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%i) ^dtte wof^t n(ema(d untertiommen, ein SSerf/ n)te 
bftd ^orlicgcnbc , ju ^crfaffen unb bcr OcffcntIi{t)fcit mife 
I jutl^eifen, wenn mir ni^t bicfc6 ®cfd)&ft burc^ meine (Srnen^ 
"' ^tiung ju einem ber 9Äitar6eiter ber //©ribgewater^QSöd&er" 
" yiöbertragen »orben wdre unb wienn ic^ nicfet bie SJre, 
' ];?weld)e mir bur(^ biefe ^eflimmung jugefommen ifi, wie bie 
'^ sSäßic&tigfeit meiner Slufgabe, tief gefönt \iAiu ©ie^off? 
^ o nung / bap mein SBerf einen wefentlic^en fldn^en bringen 
V^ .^Wnnte, fcfewebte mir Immer ))or ^ugen^ unb war in biefer 
^^fc^wierigen Unternef^mung meine größte Unterflü^ung; 6e^ 
ffonberd, ba meine 3(rbeit burci^UnterBrec^ungen^welc^e mein 
^ 3(mt mit ft(^ brachte, fowo^t a(d auc^ burd^ t)erf({)iebene (ang^ 
^ wierige ^ebr&ngniffe unb ^äueHc^e UngtitctäfäKe/ leiber auf 
txat unangenehme S8etfe geflort würbe. £>er ©egenflanb 
biefer Slb^blung ift: bie grof en ®efe|e/ auf xot\i)t 
und bie Setradjtung unb Unterfucbung ber 9latur« 
f äf^rt^ unb we(c^e SO) in bem ganjen lebenben Orga^ 
nidmud fo \i)hn offenbaren, ju entwicfeln unb $Be^ 
weife für bie S^Iac^t, SIßeidbeit unb ©Ate ®otted 
baraud ^erjufeiten. Oie wiffenfc^aftlic^e ^enntniß ber 
^fc^einungen bed gebend, mz biefe ftc^ unter ben t^er^ 
fc^iebenflen formen xa ^in t^erfc^iebenen Organifationen 
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aui^vüdcn^ ifl btejientge SBtfTenfc^aft, meiere man gemo^nltcE) 
^^i^fiologte nennt; eine SSSijTenfc^aft t)on einer unglaublichen 
unD gen)iß grenjenlofen Slu^tef^nung, inbem {te aUe Spiere 
unb ^f(an}en, bie fid) auf bem @rbf orper t)orftnben, ju if^rem 
©egenflanbe mad^t !Diefed ibeite ^elb ber Unterfuc^ung 
n>utbe feit langen Sauren mit außerorbentlic^em %Ui^ unb 
Srfofg t)on ben SfJaturforfdjern aller Sdnber mUmxt, unb 
burd) i(^re gemeinfamen Slrbeiten ift nun eine ungef^eure SJtaffe 
wn ^^atfac^en unb mt reiche @rnte bon ben tbic^tigflen 
(SntbecCungen jufammengebrac^t worben. SlKetn f Ar bie 3(u& 
fül^rung meiner Slrbeit n>ar biefer 9tcid)t^um an SDtaterioI 
e^er eine £^ueKe wn *g)inberniffett, benn eS würbe baburc^ 
bie 9{ot^enbigFeit geboten / mit ber gröften ©orgfolt ju 
ftc^ten^ unb ben ^(an weit audjube^nem 3^ ffcibz mix im^ 
mtx ben urf))ränglic^en ^wzä bed äßerfed fe^ wx Slugen 
gethllt^ unb ^abe baffer im (SinFlang mit biefem olle bie (Sim 
jelnl^eiten ber 9laturgef((|i(^te ber Siliere fotbo^l di ber 
^flanjen unb alle Sefi^reibungen wn (S^ebilben^ beren Sd^f 
Sie^ung ju ber allgemeinen ^^^ftolegie nid^ fo beutlic^ 
^enoorft^ringen^ übergangene mit alleiniger ^ulai^m^ fold^er 
%^at^aä)tn, meldte bie ®efe|e ber Statur in^ iid)t ju fe|en 
im ©tanbe finb. £>{efe S^^atfac^en ^abe tc^/fo t^iel iä) (onnte^ 
in einer metbobifc^en Orbnung aufgeflellt unb unter folc^e 
»allgemeine ©eftc^t^puncte gebrad^t, baß ti bem Sefer nid^t 
nur leichter wirb , fte in ft(^ au^une^men unb im ©ebäd^t^ 
niffe {u Uralten , fonbern bap auc^ bie ^nfc^auung ber ge^ 
genfeitigen ^eri^Altniffe unb bie ^ejie^ung auf bie alTgemeinen 
®efe|e ber ®d^öt)fung beutltcber |^erborft)ringen« S^gleic^ 
^abt id) mid) bemüht, meinem ©egenftanbe biejenige (Sin^eit 
im ^tane unb biejienige wiffenfc^aftlid^e gorm ju geben. 
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meldte bei Slbl^anblungen/ bie bte (SnttDtdelung ber großen 
®efe|e ber Statur jum ®egenflanbe b^ben^ wtlan%t xoivt, 
unb meiere üt dbn(i(i?en ^c^tften fo fd^ön bargetegt tfl/ na; 
mentlid^ ^atte t(^ bai unübertroffene unb unflerbKc^e SBerf 
ton ^ate9 wt 2lugen* 3nbem ic& btefe allgemeinen ^rin^ 
ctpien bel^anbelte^ bei weld^er Q3ebanblung bie genauefie unb 
auSgebe^ntefle ^enntnif bt& ÜRateriald ju ®runbe liegen 
mußte/ ^egte ic^ immer bit «Hoffnung/ biefed ^ud) möge tint 
nü^lic^e Umleitung in tai ®tubium ber Slaturgefdbic^te 
fe^n; e6 fottte ni^t nur fiir ben menfc^lid&en ®eifl eint 
£2uelte werben^ feinen (Sxi^arffinn ju äben^ fonbern oud^^ iffn 
auf bie großen ^nncipien ber 9l<ttur aufmerffam maä)m 
unb reid&en ©toff ju religiöfer ©ele^rung barbieten* Um 
biefe ^ort^eile allgemein jugAnglic^ ju maä)tn, ^aht i^ mid) 
auf fotd^e ©egenftdnbe bef<&rdnft , weldje einer jeben Qla^t 
wn Sefern \)erfldnbli<^ finD/ unb um alle unnotbige ^tiu 
l&ujtgfeit in ben Unterführungen ju umgeben^ ^ahc ii) burdb^ 
au6 termiebeU/ fnifiorifd^ jSrfldrungen aber ben ®ang ber 
Sntbetfungen ju machen ^ inbem idb mi^ blo$ an bie 9(uel; 
einanberfe|ung be^ gegenmdrtigen 3u{ianbeg ber äßiffenfdbaft 
l^ielt» 2lu^ enthielt id) midf), ®thiHt ju betreten, n>el<^e bie 
onbern 5Serfa|Ter ber ©ribgewater^öiK^er bearlbeitet ^aben, 
unb fd^foß baber mit gleif bie ©etradbtung ber ^anb, ber 
menfc^lid^en (S>timnu, ber (ib^mifc^n Slbeorie ber ^erbauung, 
ber ©lewobnf^eiten unb 3nftincte ber Xbicre, beS ^autS ber 
a»tebitui)ianifdbeii Z^itvt au*» 3Ba^ mir noc^ fibrig blieb, 
war tin fdiim& gelb, ba« mit biefen wenigen aiuSnabmen 
b«^ ©anje ber htiun JRaturreidbe umfaßt , dn gelb , tai 
gewiß timm einjelnen Slrbeiter biwldnglidbe ©efc^iftigung 
9ew%t» ©aS SBerjeic^niß oer ©c^riftjleffer, beren SBerfe 
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mir in ttn ))erf(^iebenen %^at^ad)m^ bie in tiefen SB&nben 
audeinanber gefegt n)ert)en^ jur ©runbfage geDfent ^aben^ 
t]l ju latiQ, ali baß id) it)m ^kx einen ^f a| t>erg6nnen fönnte* 
9(ud& ^abe ic^ mein SBerF nic^t bnvd) t>ie(e (Sitate befd^meren. 
nooOfen; bod^ ^abe id^ bann, wenn eine befonbere Angabe not^i^ 
war, unb n)enn fitr Stt^atfad^en, bie nid^t aKgentein befannt 
jinb, 3^"8ttiff^ beigebrad^t werben mußten, bie Urf>eber 
genannt, wie auc^, um ben Sefer, ber ftd^ t^ieUeic^t nä^er 
unterrichten will, auf bie Quellen jut)er weifen. (5g ifl inbef^ 
fen ju bemerfen, baf ic& mid) meifleng ber t)ielen 5SKaterialien 
ober ijergleic^enbe Slnatomie unb ^^pjiologie in ben SSBerfen 
eine« 6ut)ier, ©lumenbad^, Saru«, |)ome, 9Jledfel, 
©laint)ille,Satreille unb ®t »^ilaire, in ben Philoso- 
phical Transactions 9 ben Memoires unb Annales du 
musee unb ben Annales des sciences naturelles bebient 
^abe, (S^ wäre unbanfbar t)on mir, wenn idf) nidbt bie JPe< 
le^rung anf uferen wollte, bie idf bem t^ieljd^rigen 93efud)e 
ter SSorlefungen an bem Royal .Callege of Surgeons t>er^ 
banfe, namentlich t)on (5't>erat, »f)ome, Slftlct) (5oot)er, 
Lawrence, 53robie, ®reen unb ß^arleg S3ell, fo toit 
t)Ort ^rof effor ®rant an ber Unit^erfitÄt ju Sonbon. ©benfo 
^abe ii) ben Kuratoren bed ^unter^fdjen SWufeumS, bie 
mir auf bie liberaljle JJBeife bie Srlaubniß gaben, bie bortigen 
^rdparate, in fo fern eö Ut^md meines SßerfeS erforberte^ 
jeic^nen ju laffen, meinen Danfju fagem ©benfo ben Ferren 
(Slift unb Owen, (5onfert)atoren an bemfelben SWufeum, 
för ibre gefdllige |yülfe Ui biefer Slrbeit. Si'ne bloße ©efdjrei^ 
bung fann för fid& allein wn ber gorm unb ©tructur ber 
Sl^eile burdbauS feine rid^tige^Dee geben, ba^er l^abe idb allen 
Slbtl^eilungen beS SBerf eS erlduternbe ^bbiloungen beigegeben. 
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t>\xtiSi bte %rt metnee Sorfiabend hin iä) gettöt^tgt, ^&u^ 
ftg n)tjTenfc^aft(tci}e SfuSbrAcCe ju gebrauchen; um Uflige unD 
(angmeütge Umfcbreibungen ju ))ermett)ett / trug t(^ aber 
®orge/ einen |eten ^udbrucf ^ ba^ mo er juerfl gebraucht 
n)urt)e^ ju erF(dren. 6in ^erjetc^ntß ber 3(bbt(t)ungen^ meldte 
bem 3Berfe beigegeben ftnb^ unt> iugfefc^ eine tabedartfc^e 
Ueberftc^t ber (S(af{tftcatton ber Spiere nac^ (Su))ter mit 
Q3eifpie(en aui ttn ^amilitn wn einer jleben ^(bt^eilung/ foD 
ebenfattd folgen; btibti wivb bieSefer im Stad^fd^lagen untere 
fi&|en« ^te le^tere SlabeDe ifl eine 6o)>ie ber jienigen in 
meiner (Einleitung jur menfc^lic^en unb loergleici^enben ^|^9^ 
ftotogie^ bie im ^a^x 1826 ^eraudfam^ blod mit fofd^en %er^ 
dnberungen^ we(c^e nötl^ig toaveQf um biefelbe mit ber jweiten 
))erbefTerten Sludgabe be6 fSÜtxUd wn du^itt in Sinftattg 
^u bringen. 
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fflac^i^tifi bei Itelberfe^er«« 



Ser Ikbn^tiitt, iett ti übttwmmm f^at, iai t>or{tegenbe 
SBerf |tt 6ear6ettett/ fftlt fär mtgetneffe»^ htm Setfaffer ber Ur^ 
^d)tift ottfi firengfle )U folgen« 2)etfc(be tottb abet/ ttm bem 
SBerfe me^t SSoOftänbiglett ju Qtitn, bte barm loetttger 6e^ 
ad^um (ä)egfti(tänbe/ toU namtnAid^ bit Se^re «wn ber mettfc^ 
(ic^ftt Stimmt unb t)Oii bft Serbaunng in ettter ^rm )u 
geben fucf^en / bie bent Sayen fowo^I t>erfiänbftc^ feyn wtrb^ ol^ 
aud) fax ben wtffenfdE^aftßc^ ®e6ttbeten eine SarfleKung beö 
@egenflanbed nad^ bem gegentüortigen Bufianbe ber SOBtffenfd^af^ 
ten abgeben foH. (Sr ^äft btefeö fftr nbt^ig/ nnt bem äBerfe bte« 
jentge Hbrnnbimg (u geben, weld^e ei M ein fix fiä) befie^enbeö 
®an)e nbtbtg fjot, unb glaubt/ baf ei ol^bann in btefer %oxm 
ferbfl für ben acabemtfc^en ©ebrauc^ fem ttn}We(fm&$tged i^anb^ 
bu(^ tt>erben tonnte. 
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tttjU llrfacl)em 

^^ ifl bie ebetfte SefdyäfHgutig für bett menfc^ftc^nt (Seift, 
bie IBe}te^uttgett )tt unterfud^ettf ttt xotld^m ber SRenfd) )U beut 
&d}bpf€t flet^t unb eö tft bad Sud^ ber Sfatur^ tveld^eö ü^m 
bte aRa#^ SBSei^^ett unb &üte beweiben of en6art SBefc^ Statt 
tok barm auffc^lagen/ auf einem ieben flnben wir fle mir un^ 
aud(ofd)(id)er ®d)rift ntebergefc^rteben* Der 9Renf(^ tjot bad ^o^e 
Sorrec^t tl}re Buge ju beuten unb au€ ihrer Setracf^tung bie S3e^ 
griffe ton ®rb^ unb (Sr^aben^eit )u fct^opfen unb )u ben ®e^ 
fut)(en bed 2)an(ed unb ber S3en)unberung angeregt ju merbeu, 
n)e((f)e bie @ee(e eri^eben unb t)erfd)Dnem unb fie ju ben ätegionett 
eined reineren unb erhabnem SOSefend em))ortragen* 

(Sin ©tubium^ n>e(c()ed eine fo au^erorbentßc^ grofie 9ßaffe 
t)on JDbjectcn fid) inm ©egenftanbe madjt, unb noelc^e^ ^dj mit 
fo mand^en für bie gange ^enfc^f)eit n)i(^tigen fragen 6ef(^äf5> 
tigt,.mu|l ni>tt)n>enbigertt)eife fc^wierig fe^n; c^ erforbert/Wenn 
e^ mit <Srfo(g getrieben merben foU/ ba$ aKereifrigfie SBe^ 
ftareben be^ menfd^ficfien SSerflanbeö unb ba^ Bufammennoirfen 
ber t)erfc^ieben)len @faffen t)on @e(e^rten/ Lebensalter ^inburc^« 
Die ®rö$e ber Slrbeiten wirb burcf^ ben Erfolg ber t)or^ergegan^ 
genen t)erme^rt; benn bie ©c^wierigfeiten nehmen mit ber Wlan^ 
nigfaftigfeit unb Sen>ie(fäftigung ber ©egenflänbe jU/ unb bie 
^'öt)tf auf noelcffe unS baS t)ereinigte ©treben t>on Sa^r^un^ 
berten gebracht ijatf läßt unS nur »ieber men »eitern ipori*» 
)ont unb bie 9(uSf[(^t auf frud)tbarere ©egenben ber Unter5> 
fud^ung erbficfeu/ biS gulegt ber ®eifi f(cf| Utou^t n>irb/ baß feine 



Jhraf^e ntc^t ^itnretc^ett/ nur einen ffefnen Zf]eil bei SSßtUaUi ju 
A6etf(^uen^ unb er bei ber Setrad^tung ber Unenb[id)fett bie 
uni umQibt, erfcfjricft* Seben augenbfirf fagt un^ unfere fRe^ 
flerton, baß ber Xf)eii ber 5Ratwr, ben wir etfennen fönnen, in 
ein 9itd)tt t)erfc^n>inbee, wenn toit iijn mit ber Unenbfirf^feit bed 
Stauntet öergfeicfien, toeld)et nad} jeber ©eite \)in bie ©pljare 
itnfered ®ef?cf|ted überfrf^reitct, unb ben bie ntenfcfjficfje @im 
Ifilbungdf rafr ju faffen nidjt im ©tanbe i(l. Unfere Äenntnig t)on 
bem yianetenfpflem , an »efrfjem unfere @rbe Xbeii nimmt, 
befcfjranft fic^ beinal)e auf bie mattjemati^djen Oefe^e, »efrfje fafi 
allein bie 93en>egung ber Körper/ bie ben @rbf&rf)er jufammen 
fe^en, jum ®runbe ^aben, unb auf bie (grf enntniß be6 üRediani^^ 
niud be^ ipimmefö, twn tütldjtm neuere Unterfuct^ungen nn^ ge* 
le^rt Ijaben, baß i^m eine ganj bewunberndwürbige ©nric^rung 
|u ®runbe liegt, bamit feine Harmonie erf)aften, unb bereu 
gwrtbauer begrunbet »erbe^ Wod) weniger baben wir bie Mittel, 
in bie entfernteren ®egenben be^ ^intnteK einjubringen , benn 
wai hie 9W9riaben t)on Teud^tenben Äötpern betrifft, bie jene 
©egenben entijaften, fo l)aben un« alle Jbid^erigen Unterfucf^ungen 
wenig me^r geleiert, aK baß peöor^anben finb, baß iJ)re 5Kenge 
labttö^ i<l# unb baß fie in nid^t mef)r meßbaren Diflanien in bem 
ungeheuren SReidje beö 3?aume^ jerflreut ftnb* 

SBenn man ben Ä&rper, ben wir bewol^nen, mit bem ÜRaß^ 
(labe be^ ÜBeltaJi^ mi^t , fo erfd^eint er un6 nid^t anber^ ate 
ein Sltom; unb bod^, roeidjt unerfd)D^)fli(^e S8erfd^iebent}eit ioon 
®egen|lfinben ifl in bem Umfang biefe* Sltcmed tvtijaUenf 
Yoeldjt enblofe 9Wann{gfaftigfeit »on ©rfd^einungen jeigen biefe 
®egenftänbe unb »ie »unber^olt finb bieSeranberungen, mid^e 
^d) jeben «ugenblicf unb mit fo großer ©djneHtgf eit jutragen ! 
J)urd) bie ganje SRei^e ber Üöefen, »eld^e auf ber (grbe jinb, 
jeigt ffd^ eine fo forgfäftige Slnorbnung, eim fo befümmte unb 
jtoerfmäßige «erbinbung, eine fo große sjRannigfattigfeit in Slb^ 
ftd^t auf itixm 5Ru|en , baß* fle wobf »ert^ ftnb , unfere SEBiß^ 
begierbe ju erregen, unb un« ju Unterfudiungen attfjuforbem* 
5Benn bie 5Raturfon)er, »eldie ber ®egenflaub ber ^fironomie 
ftnb, burc^ i^re bwunbemdwftrbige ®r&ße auf unfere ©nbil* 



bmffittaft etttett übextoaltiQtnbm (Stnbrucf ntac^ett^ fo (inb tut 
®egnttt)et(e bie Hetnflett 9!atutgegen(iänbe/ meiere me^r im fde^ 
xdd) utiferer @tniie liegen , unb e^er ber ©egettfiattb utiferer Utu 
terfuc^uitg fe^n fötineti/ nidjt n>eniger fällig/ iuxd) itjvt bmmu 
beni6n>itrbtgen (gtgenfd^aften uttd (Staunen unb @^rfurdE)t abiuß 
«ötl)igen^ 2)ie neueren SSerbeffetungen ber Oprif, »eld^e unfern ®e* 
ficf^töfretö biö }u ben entfernteren Legionen beö Unit)erfunt^ ern>ei# 
terteu/ ^aben auf g(etc()e $Betfe bie aDerneinflcK Vegenfiänbe ber 
9!atiir unferem 3(uge nät)er gebracl^t/ unb un^ tieU ®el)eintniffe 
tf)rer (Struftur unb i^rer SSer{)äItniffe geofenbart« ^^bod) fagt 
und unfere SSernunft^ ba^ bei ber unenb(i(^en St^etlbarfett bei 
Slaumei^ immer nocf) SRaturgegenflänbe eriflireU/ n)e(c^e t)on ber 
(Srfenntnifi ber menfc^(id)en @inne/ toie fe^r fie aud^ burd^ 
bie ^un|l unterfingt werben / nod^ weit entfernt finb; ja fogar 
®9|leme, »ele^e bie' Sfementart^eife ber SKaterie )u i^rer 
@runb(age baben, (Srementartt)et(e/ bie burc^ itpce t^erfd^iebenen 
93t(bungen @9|ieme Aber ®9fleme bi(ben^ bie ffd^ auf bie ttt^ 
fd^iebenartigfle 9Qeife t>eranbem unb unauf^örlid^ beiDegen, eine 
immertDo^renbe Steige k)on Urfac^en unb äBirfungen )u @tanbe 
bringen / unb für immer baju befiimmt ffnb^ nnftc^tbar su fe^u 
für menfcbßdfe äugen unb unjugänglict^ für bie Unterfuc^ung 
ber menfdjfid&en SfÖiffenfrfyaft 

SBir (inb alfo, in wefd^em Zf^eile wir and) unfere Unterfu^^ 
d^ungen beginnen, immer <irf)er, ju getDiffen ©renjen gu gelangen, 
in »eldjen unfere Ärdfte eingefc^foffen finb* 3n jeber SÄicbtung 
fle^t und bie Unenb(id)feit i>ox Stugeu/ foiDot|( bei ben auffleii^ 
genben atö and) bä berv abfieigenben ©rofen^ unb noir füf)(en 
bie Unfobigfeit unferer größten Stnfirengungen, bie 2;iefen ber 
Katur }u erf orfeben / um mi nur im gieringfien einen angemef^ 
fenen Segriff öon ber üBeidi)eit ber t)ödfiten Sntettigenj, üon ber 
Mannigfaltig! eit ber 92atur unb toon . itjren leljten @efe$en )u 
macben» 

dife wir und an ein 6tnbium ^on fo außerorbentri(f)er ^id^ 
tig(eitn>agen, t)on bem n)ir und auf ein fo weitete ^e(b, bad t)or 
und liegt/ einfaffen, ifi ed burcbaud nöt^ig, mit Slufmerfforn* 
feit ju unterfucben , toeidjen SBeg ber @)ang ber 3been tu net^meit 



hat, intd} toetdjt tt>ir auf bie (Srf etttthtt^ ber öetfc^tebeneit 6(affett 
wn SBidi)vheiten fommett, mdj meieren toxx ttaöjten, (iim fo(d)e 
öoriäuftge Unterfurf)i«tg t'fl um fo mehr n&tt)ig, aK bie €rfors? 
fc^uitg btefcr 9Bal)r{)eiten mit öieren abfdf^recfcnbeit ©d^wierig^ 
feiten üerfnü^ft i|l, iinb inbem ficfj gar t)erfe()iebene JDuetten ber 
SCäufd^ung l)ier tjorftnbeit, tt>efrf)e tnait in anbeten ^toei^cn ber 
^l)ifofo^l)ie nidtf t)or ffcfj ^at I5er ©egenflanb einer jeben ntenfrf)«^ 
lid^en @rfenfitmß1fl befcnber^ bie ©rforfdjung ber aSejieJjungen/ 
unter »efc^en bie@rfcf^einungen ent(lel)en, »eld^e bem menfdjlid^en 
@eifl befannt ffnb. I5ie Srfcf^einwngen be^ Uniöerfum* tonnen 
betraditet »erben, aK in bem aSer^aftniflTe begriffen, tt)ie Urfadte 
nnb SBBirfnng, ober ÜKittef unb 3»^*; l)ierau« fofgt nun, baß 
biefe beiben ßfajfen ion S5e|iel)ttngen t)etf(^iebene tlrten ber (St^ 
f enntnig »erurfad^en , bereu jete auf eine befonbere SBeife unb 
burdj eine öerfdjiebene Slrt be^ ©djlnffed tJrrfofgt werben mu^\ 
ber ®runb biefer beiben Slrten ber (Jrfenntniß iil im aöefenttid^en 
berfefbe, ttmiidj hie immertt)äf)renbe ßonfequenx, mld^e in ber 
gorge ber SBBirfung auf bie *Urfacf)e jlatt finbet, unb wcrrfie, 
wenn man fie auf eine gewiffe efaffe »on @rfd)einungen an^ 
»enbet, badbedimmt, »ad tt)ir ®efege ber3?atur nennen. (Sd 
ijl ätufgabe ber ^[)ifofopl)ie im eigenrticf)|len ©inne beö SfÖorted, 
bie Serl)äftniflre ober ©efe^e, xoetdje biefer Sonfequeui ju ®runbe 
liegen, ju unterfucf)en, unb bie beobad^teten SSeranberungen in 
eilt 3Serl)äItniß ju bringen, mitbemUuöeränberrid^en, tt)adiJ)nen 
t)orf)crgegangen i|l, ober mit itjxen Urfad^en» 2)ie unbef annte Mette, 
mit »eld^er biefe Urfadjen in SBerbinbung mit ben fid^ auf fle 
beiiel)enben folgen ober SDBirfungen ftetfcn, nennt man Watur^» 
fräfte. 3n S5esief)ung auf bie @rfd)einungen, »eldie rein mecba^ 
nifd) finb, id} meine bie Sßeranberungen, xoeldje in ben bemerfbarcn 
Bewegungen materietter Äör»)er bejlef)en, t)cißen biefe Äräfte med)a^ 
nifd)e Äräfte, unb bie Quantität, bie SßBirfung^art unb beref)a^ 
rafter biefer Gräfte finb ju betradjten in SSesiebung auf bie ©gen«» 
fd^aften ber entfpired^enben SßBirfungen, wetd^e ffe I)ert)orbringen* 
I5iefeö ijl, burd) SBerfofgung ber ^t)ifofopl)ifd)en Snbuction, 
burd)S5acofofd)ön entwideft, baß bie»)f)9<icatifd^enS[öiflrenfd|aften, 
weldie burd^ fd^red^t geleitete Unterfudjungen ber früheren ^eit^ 
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alter nidjttoeit tJorgefcfjritten waren, ju einer fo tief)m SBofftom* 
men^eit gelangt jtnb, ba^wir geredeten ®runb ^abcn, un* über 
iie ©röße be^ menfcfjficften ®eifle^ ju freuen* S3ei ber UntcrfuS? 
cf)ung ber Äräft^, voeldje und bie @rfc^einungen beö gebend bar^» 
bieten, begegnen »ir®cf)»ierigfeitcn, »efdje unöerljaftnißmäßig 
größer jTnb afö biejenigen , bie ber Srforfc^ung ber ^l)9jlf afifd^en 
Gräfte, burcl^ noelc^e bie Streife ber unbefebtenüKatcriein SSenoegung 
gefegt »erben, entgegen flehen. Der @f em ente ber unorganifdjen UÖelt 
flnbwenige unbeinfadje; bie Serbinbungen, »elcfjejTe bar bieten, ftnb 
in ben meiflen gaffen leidjt )u entwicfeln, unb bieÄräfte, noefdie 
ü)re Bewegungen (eiten, ober if|re aSerbinbungen unb 5Crennungen 
bewirf en, fönnen auf eine ffeine ^a\){ jurücfgcfut)rt werben, fo 
baß ed in ben nteiflen gaffen ntbgfic^ ifl, fie t)orf)er ju fe^en 
«nb burd^ ©d^füflTe genau ju beftimmen. SOBefd^ed ®efe$ j. fd* 
tann einfacher fe9n aU bad ber ©d^were, wefd^er äffe ma^ 
terieffen Äorper öon jeber ©röße, öon jeber @e(laft ober anbern 
gigenfc^aften unb »on ben öerfd^iebenflen Sagen, einer fo gut 
wie ber anbere unterworfen finb, ein ®efeg, üon werd^em bie 
neueren 9l(tronomen mit Diefer SBa^rfd^einlic^f eit bewiefen ^aben, 
baß feine Srfd^einungen pdf bid auf bie entfernte(len ©egenben 
bed Staumed erfhreden? 3n ber Bewegung biefer erjlauuKc^f 
großen ^Waffen ber ^faneten, toddjc immerwäl)renb in il)ren öor^ 
gefd)riebenen greifen untl)erroffen, ifl bie afferbeflänbigjle ütcQeU 
mäßigfeit JU bemerfen; and) bie f feinen (Störungen, wefdje burc^ 
t^ren gegenfeitigen Sinfluß bebingt werben, ffnbburd^ bajfelbe ®e? 
feg öerurfad^t unb bai)er not^wenbig in gewiffe ©renjen einge^ 
fc^ränft, \bcld)c ffe nid)t öberfd^reiten fönnen unb burc^ weldje 
offenbar bad Befielen bed ®9|lemed gejTd)ert wirb* 2lHe SSeräm 
berungen ber Srbe, werd)e öon biefen Bewegungen abl)ängen, 
^aben aud^ biefelbe Beflänbigf eit Siefefbe periobifd) wieberfef|# 
renbe Orbnung regiW bie Slufeinanberfofge öon $Cag unb 5Kadft, 
bad Steigen unb %aUen ber dbbe unb gfut!), unb ben ffiedjfel 
ber 3al)redjeiten, eine Dvbnung, bie, fo mef wir begreifen fön^ 
neu , burdf feine Urfad^e geflört werben f ann» 

&en fo beflimmt ffnb bie SDBirfungen ber So^äffon, ber (Staf 
(licitot unb ieber anbern, ber mec^anifdien Äräftc ber Slnjie? 
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Jiung ober 3l6flo|lung, welche tn unmextlidi^n Sntfentungeit auf 
tote ZtftÜ(i)tn ber SBlatmt einen Smflu^ ausüben« 9Btr fel)en 
gfftfjTgfeiten in gofge t)on biefen Äräften ffcJ^ in fugefarrigen 
SWaffen fammetn/ ober in Serfi^rung mit feflen ^bxpctn gewijfe 
frummh'nige formen annehmen ^ weidjt auf matijematifdje 98eife 
genau befltmm6ar ftnb; in anbem a3er^ä(tniffen jebod^ feigen 
wir biefe X\)dldjen ^fö^fidi i^re ©teile t)er(affen/ inbem fte ftc^ 
in eine f^mmettifd^e Drbnung jletten, unb fo burd) iftre Serbin«* 
bung Sr^flaKe 6t(ben/ bie eine befümmte ®efla(t tjabm unb 
berenSBinfef unb Seiten wieberum mit mat{)einatifd)er ®enauigfeit 
gebilbet ftnb. Die Ärafte, burd) »elrfje Uttg(eicl)e Jl^eilcfjen jTc^ 
)u einer cl|emifd)en SBetbinbung Dereinigen, ijot man bie rfyemi^ 
fd^en Slffinitäten genannt, unb bie Slrt wie biefe eigentliümfic^ett 
Äräfte »irfen, i|l eben fo beflimmt unb eben fo gut öorfferju^ 
fagen, aW bie »ortge. SWan Ifat nun erfannt, baß ffe bem@efe$ 
beflimmbarer ^ro|)ortionen untertfian finb, ein ®efe$ , beffen @nt^ 
bedung ber Qtftmit benfelben Sljarafter ber ©enauigfeit Der^ 
rief)en l)at, n)erd)er ba« @tgentl)um ber t)ottenbetjlen SDBiffenfc^afte« 
i|i unb noeldien fle t)or{)er nie erreid)t l)atte* 

Die Crfc^einung be*?id)te^, berSBBarme, ber Sf ectricitot unb 
beÄ ÜRagnetiömud würben auf gfeid)e SBeife auf ©efeße jurfids? 
gefül)rt, bie fo einfad^ finb, baß ffe ein ganj matiiemati^djzi 
Serfa^ren juf äffen, unb fo genaue Stefultate geben aW anbere 
®efe|e, bei benen biefe^ Serfal)ren anwenbbar ift* 

3luf »efdien ZW ber ^)t)9f[fatifd|en SBBiffenfdiaften wir audj. 
unfere Unterfuc^ung geworfen f|aben, fo begegnen wir immer 
betfefben 3tegefmaßigf eit in ben @tfd)einungen, berfefben ©n# 
fa(^l)eit in ben @efe|en unb berfelben ©feic^formigfeit in ben 
SHefurtaten* 

StBe6 ift genau bejlimmt unb einer jlrengen 3tegel unter^^ 
worfen, SlHee i|l einem burd)gef|enben ^xincip ber ©rbnung un# 
tert^am Der große ®d)6pfer beö Söeltaß^ ^at bei feiner Son* 
flruction bie aßerjlrengfle unb genauere ©eometrie angewanbt, 
mit einer niemafö täufdjenben ©enauigfeit bie ©renjen atter 
biefer $CI)eife bejiimmt, unb ithem dUmmte fo wie jeber Äraft 
bie it)r iufommenbe ©p^are unb ©renje angewiefem 



X)ttrc^aitd t)etfd|teben tiieocn tfi ber 3Inb(tcf ber lebenbeti 
SRatur* 2)ie ®egeii(lanbe^ bie ffd^ ^ter unfercm SlnMicfe barbieten/ 
finb bejeic^nct buxd) bie grcttjcnfofefie üWaitnigfafttgfcft, burc^ 
fBcxbintm^en f bte nic^t me^r unterfuc^bar ftnb/ burd) tmmer^ 
»ü^rcjibe SSeränberuitg. Unfere Slufmerffamfeit i(l burd) eine 
tttt3eJ)euere ^Wattnigfaftigfeit öoti ©egetiflänben attgeteijt/ welche 
in iifxem yjledfani^mui auf eine uounberbare 9Betfe (ufammen^ 
gefegt finb, ganj eigentl)ümfic^e SSewegungen jeigen, burrf^ nmt 
unb unbefonnte SIgenrien regiert werben^ unb mit an^gejeic^neten 
linb feinen Äraften au^geflattet finb^ Slnflatt ber einfacf^en S8er^ 
binbungen t)on Sfementen, anflatt ber einfacf^en Sigenfct)aften 
mineralifd)er Ä6r<)er, jeigen atte organifd^e ®ebi(be unb audt 
bie Meinjlen t)on il)nen außer orbentlid) jufamm engefegte Stpparate, 
unb fo öerfd^iebenartige unb fdfjeinbar fo gefegfo^ auf einanber fofc 
genbe Srfc^einungeu/ baß e^ burc^au^ unntöglid^ iftf fte auf bte 
©cfege iuräcfjufü^ren, »elc^e bie unbelebte SKaterie regieren* äBir 
ipoKen mit frifd^em ^utifC baran / bie mm 9Be(t }u Utxadjtm, 
bie iid) unferem SSficfe eröffnet 

9Bo^(an benu/ n>enben toir un^ t)on ber 93etrad)tung ber 
^affitoen @egenflänbe ber materiellen 2Be(t hinweg unb (enfett 
tt)ir unfere ^ufmerffamfeit auf baö ben)egte @(f)aufpie( ber be^ 
lebten ®efd)öpfe, wo ©cenen t)on SÖunber unb ©taunen in 
unenb(i(t)er ü)2annigfa(tigfeit t)or und audgebe{)nt HegeU/ wo iai 
Seben in feinen immer wec^felnben formen iem äluge in jeber 
Stegfon begegnet^ in n)el(f)e wir unfefe Unterfuc^ung audbei)nett 
fönneu/ unb wo jebed @(ement unb jebcd &ima iuxd) mifäU 
tige ©attungen &on ftnnbegabten SBefen bet)c(fert i(i^ benen aUen 
bie ®abe be6 gebend unb bie SOiittet ed ju genießen t)erfiel)ett 
ifr Unfere Jieugierbe wirb burd^ @rfd)einungen, mit wefd^en unfere 
eigene 3BDl)Ifal)rt fo innig ^extxinpft iji, mit SKac^t angeregt, unb 
@rfcl)einungen bieferSlrt finb bod) atte biejenigen/ weld^e pd) auf 
ta^ $£l)ierleben beiiel)en, fo , baß wir burd)aud ein lebhafte« 3nsj 
tereffe an ber @e\d)id)te ber äUefen nehmen muffen, bie fo große 
Slnafogie mit und felbfi f^aben; gfeid^ und bie gäf>igfeit bejTgen, 
fld^ wißfül)rtic^ ju bewegen , gfeic^ und t)on Segierben unb ?ei^ 
benfd;aften angetrieben werben uni), toi^ wir, genießen unb butben 
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timtn. &itt ti tt>o^I ein fc^&nere^ ®d^auf))te( oli ein ^ter 
)u fe^ett ttt bet trollen ^vaft feiner ®efunb^ett^ in bet freien 3(u^ 
jt6ung feiner Strafe f ba€ ftd^ in feinem natttrlicf^en ditment tt^ 
go$t/ an ber 9Bonne feiner (SrifietQ ^idj t^ergnugt/ unb burcf^ 
feine unaufl^örlic^en (ufiigen ©priinge bie @)roße feiner S3e(}ag^ 
Kcf^feir funb t{)ut? 

SB3ir biirfen nnr eine curforifc^e Ueberficfjt über ba« §eer ber 
lebenben (Sefc^o^fe befommen, »eirfie über jeben Ztftii beö (Srb^ 
runb^ iit fo großer S^W Derbreitet ffnb, um ein riefet (Srfiaunen 
über bie nnbegreiflid)e ÜJlannigfaftigfeit t)cn gornten nnb 6om 
fhrnctionen, mit »eld^en bie 5CI)iertt)eIt bnrd^ bie ®d)b^)ferf roft öer^ 
fel>en i|i, }u fül)fen* ÜBa« f ann me^r böiu beitragen / unfere S5e^ 
»nnbemng ju erwecfen, aföbie t)erf(f)iebenen formen , bie wir bei 
*en Snfecten fe^en, »elcf^e aJU bd enbfofen ÜJlobiftcationen ber 
®e|lart, benncd) nad) einem eingigen allgemeinen SSifbung^pfattf 
eine gewiffe ®feid)fbrmigfeit.beibef>arten? Die 3at)r bejiimmterer 
©attungen t)on biö jeßt befannten unb befdtjriebenen Snfecten fann 
man nid)t geröiger aK auf 100,000 anneljmen, unb bod) fpmmen 
jeben JCag neue baju,*) 9Bie J^errlid^ ifi )nid^t minber ba^ gelb, bad 
für bie S5etrad)tung bed SRaturforfrfierö geöffnet i|i, bei ben t)er^ 
I)altnißmäßtg größeren ?anbt^ieren, »efrfie SWannigfalttgfeit ifl 
bei ben t)erfdf)iebenen (Gattungen ber ©äuget^iere unb ber füepf 
tilien etUdjiUdj; nnb »efd^e enblofe S5erfd|iebe«^eit jeigt fic^ in 
t^ren ©ewo^n^eiten, Snjiincten unb ß^aracteren» SBBie au^gebel)nt 
i(i allein baö ©tubium ber ßtaffe ber aSogel ! Die 5Katur \)at 
in i^renSau iete gormt)erfc^ieben^eit »enooben, »etdie mit einer 
Uebereinflimmung, mit einem allgemeinen SBer^ättniffe ber formen, 
unb jugleid^ mit bem ©eftc^t^puncte vereinbar toax, baß biefe 
Ztfiete bie pf)igfeit fjaben follten, ff* burc^ bad leid)te Clement 
ber ?uft JU betoegen. SBelrf^e üRaffe t)on ®efd)6pfen ip in bem 
ipeiten fftaume beö Oceanö »erbreitet, burd) welrf^en fo Joerfeiiiebene 
nnb fo tt)enig gef annte jpeere t)on Zifiexen jTd) bewegen ! Slttein 
bie Derfd^iebenen SSilbungen ber gifc^e finb in Slbftdjt auf ®e^ 

*) Sier Junftef ber bU je|t befannten Snfecten ftnb in ben legten 
neunitg Sabren entbecft loorben, tenn im Sabre 1743 fc^äj^te^tap 
bie Xocalfumme ber &aUun^tn nur auf )KO,ooo« ' 
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ftaft ttttb in 9((ft(^t oitf Sigeitfcf^oftett »nettbltc^. Sebod^ tmt 
tnerftoitrbtger unb weit tveniger befitmmten (Sefe^en utttnt^an^ 
fott>o^( ma^ bte auflere ^orm aK aucf^ n)ad bie innere Drgantfatton 
betrifft, finb bie jal^IreidEjen Drbnungen ton lebenben 9Befen, 
Moetc^e bienieberen 2lbtt)eilungen be^ Xbierreicf)^ in pdf) begreife«: 
bie Sinen in unjä^Itgen SR^riaben auf ber Oberfläche ber ©ewäffer 
fd^mimmenb; bie Sfnbern in ben un)ugangtid)fien S^iefen bed 
£)cean^ t)ern>ei(enb; mieber Sinbere an ^ufd)e(f(l^aa(en ange^ 
toaöj^en ober an anbere tjaxU ©ebilbe gefeffeft/ bie ba^ ^obuct 
i{)rer eigenen Äörper flnb, tt)eld)e mit ber Btit burd) i^re 3(n^ 
^ttfung enorme unterfeeifdje ©ebirge errid&ten, bie oft öon un^ 
ergrünbUd)en SCiefen jur Oberfläche cmpox fleigen. SBBad für 
l^errKd^e ätnficf^ten t)on 9iaturgebi(ben I)at und nic^t ba€ ^icro^ 
fcop erfc^fojfen, tt)o »ir feigen, baf ein tleinex SCropfen ^füfltg^ 
feit mit einet ganjen 9Beft t)on unjä^fbaren f(einen ^^ieren be^ 
koffert ifl, »efd^e beina^rjebe glüffigf eit in ber SRatur bewohnen? 
9ßan t^at eine unglaubliche älnja^I t)on (Gattungen unter biefen 
Xtfiexdim entbecft unb gefe^en, ba^ jebed Xi}iexd)en mit ganj 
befonbern eigentl^&nilidE^en Organen t)erfe^en ifi, bie ^raft bef[$t> 
ftd^ toiütülixiid} )u bewegen/ unb unjtt>eibeutige fdetoeife \>$n einem 
tnbit)ibue((en Seben \>on ftci) gibt. Z)ie neuen )iSeoba(^tungen bei 
^rofefforS^renberg fjaben bie@ri(lenj öon SKonaben bewieffU/ 
»efc^e nid^ großer aU ber 24taufenb(le JC^eil eineö Sottet flnb 
unb weld)e in ber gfüffigfeit, worin fie ffcfi beftnben, in fo 
großer Slnja^l t)or^anben ffnb, baß bie Stii>i^d)enxänme gtt>ifd)en 
iifnen nidft metfx betragen aK ii)x eigener Surcfimeffer. ^an 
f)at bie äSered^nung Qemadjt, baß jebe ^ubiclinie, n>el(t)e natje 
SU bie @roße eineö tropfend ijl, 500 ÜKittionen öon biefen ÜWo^ 
. naben entl)aft, eine 3abf^ »efcfie ungefähr ber3al)Iber9Renfc^en 
gleicf^ fommt, bie bie Oberfläche ber Srbe hewoijnen. 

SQSenn tt>ir jebe Siegion bei SrbbaDd, k)on beut brennenben 
©anbe bei Slequatord an iii ju ben eijTgen SReöieren ber ^ofe, 
ober i)on ben erhabenen ©pfßen ber ©ebirge btö ju ben bunflen 
Slbgrünbcn ber $£iefe, burd}fd)auen, »enn wir in bie ©d)atten 
ber ÜÖäfber einbringen ober in bie ^öl)len unb bie tiefjlen Sct)tüfte 
ber (8rbe, ja wenn wir ben Heinjlen S£l)eil »on (le^enben äBaffem 
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in iai Sluge foffett/ fo begegnen n>tr immer htm iehm in ttenett 
imb nnematttten formen, itbod} immtt tm Umflättbett/ too ei 
wrtemmt, angrmeffen. SBHo nur immer Seben unterhalten n>erbett 
fonn ftnben n>tr baffe(6e. (Si fc^etnt uber^au))t^ ba^ bte yiatuv*) 
taburc^ fo t^erfd^wenbertfcf^ utib fo manntgfalHg in ilften ^o# 
bucttonen erfdjeint, »eil bie Sntenfitat ber ?eben^fraft fefbjl in ben 
Heinflen 2;^ei(c^en t)on Qßaferie^ felbfi unter ben fd)einbar ungun^ 
fh'gßen SSer^altniffen / @tof ed genug ftnbet/ um jur (Sr)eugung org<u 
nifirtev 9Befen bei)utragen. 

£)ie ^flansenn)e(t tfl nicbt koentger reicf^ an ^unbern ali bie 
XifimottL 5n biefer, toie in allen anbem SCfjeilen ber 9tatur/ 
fwbet ber »erlianb ein totiM gelb, ftd) )u üben unb ji(f> ju 
t)ergnitgen. 2)ie Unterfud^ung ber ^erfd^iebenen (ätfatactete ber 
^flauten/ bei ber unenbtidEjen aSerfd)iebenI)eit ber ®e(lalt, bergarbe, 
ber ©tructur, n>elcl^e jte unferer S3eoba#ung barbieteu/ ijl eine 
mii^fetige aber febr angenehme SSefc^äftigung für ben SSotanifer. 
^udE) I)ier ))erlieren wir un^ in S3en>unberung bei ber unenblid^en 
ÜRannigfaWgfeit öon formen, welche bie un jäf)[ige SWajfe t)on @aU 
tungeU/ bie in biefem Staturreicf^ entt)atten fTab, unferem Stnblicf 
barbietet/ unb bri ber ©tärfe jener t)egetati»en Äraft, welche bei 
fo großen S3erfd|ieben^eiten ber flimatifc^en Sage bad eigenll^üm^ 
lidfe 8eben einer jeben ^^anje unterhält unb bie Gattungen 
immer fort neu erjeugt. SD3o nur and) immer bie Um|iänbe bie 
Sriflenj öon ^flanjen ertauben , fet)en wir fie okdj entfielen» 
Sd ifl genau befannt/ ba^ alter Otterif noo SSegetation fxd) tin^ 
mal fejl gefegt ^at, bie Äeime fo mit bem ©oben üermifcftt jtnb, 
ba^ wenn man and) iDon beträcE)Hi(^en ^efen @rbe an bie Suft 
bringt/ man balb ^flangen barauf entfielen flebt^ gerabe toie 
wenn jte eben gefäet tt)orben »aren; bieß i|l bie golge ber (inU 
noicflung oon @aamen/ noeld^e 'oieiiei(i)t mand^e 3al)r^unberte 

*) Um bte }u (^äuftge unb ba^er une()rertuettge ^nfül^rund bed QtoUn 
D^amend be$ \^6(b9tn ^eieni, bei Unterhaltungen über bie 9Bir» 
fungen feiner ^adjt }u loermeibe n, bin ic^ in biefem ^erfe t^itn ge« 
itöbnfic^en @ebrauc^e gefolgt, hai ^ort tJ?atur aU g(eid}bebeutenb 
baftir anjuwenben. d^ brücFt biefelbe ü)lact)t aui , aber «erl^ädt 
unferm fc^mac^en $luge ben adju blenbenben OHani il^rer ®(orie. 
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f^iniuxd) t^erborgett gelegen ftttb. Stifeftt^ toddiz burc^ dütaUenf 
riffe eittflet)ett unb »efrfje Ü6er ben ©piegel bet See ^dj erl)o6ett 
ffabettf befommen m etiter furjen B^it einen gntttett Ueberjug* 
©elbfl bie aKerunfrud^tbarjlen geffett »nb fogar bte frifd^e Slfc^ 
itnb ia)i>a ber SSuffaite, gibt ber 3latnx fSflittel an bie ipaitb, 
?)flanjen ju erjeugen. 2)ie fleinfle ®^afte, bie Heitifle Unebaiß 
Ijtitf i|l ^ittreicftenb um bie unjicf)tbaren Äeime, tt)efd)e überall in 
ber?uft um^erfc^wimmett/ aufjuf)alten uitb fo 9Wittef unb ÜBege 
ju geben jur @rjeugung gang Meiner Slrten t)on %U(i}ttn unb 
SKoofen* S3afb äbcrjiel)en biefe bie Dberflacfje/r unb im »erlaufe 
t)on wenigen 3al)ren folgen auf fie ^ftanjengottungen t)on grab<^ 
weife üermeljrter ®röße unbStarfe, fo baß jute^t eineSnfeC ober 
jebeö anbere begünjligte gfecf d)en ?anb in einen neuen naritrfid)ert 
üppigen ©arten t)ertt>anbeft ifl, beffen ^flanjenprobucte flc^ 
iu ©träuc^ern unb S3äumen erI)oben ^abeu/ unb alle fUlalt^ 
nigfaltigfeiten ber frurf|tbaren SBBiefe , beö öerwidfeften X^ididfÜ, 
unb be^ weit fic^ au^be^nenben ^orfie^ barbieten» Sogar in 
ben wüjien Ebenen ber Reißen S^ne wirb baö 5luge be^ JRei^ 
fenben burcf^ bie ®rf(^einung öon einigen jlraud^artigen ^jlangen^ 
welche in biefen Reißen Oegenben fiinlänglicf^en ©toff ju i^rem 
SBac^^t^um finbeU/ unb in ben Siegionen beö ewigen @c^need 
ber ©rf^iffer juweffen burc^ ben Slnblicf t)on fct^arfad^rot^en %eU 
bern in @rjlaunen »erfe|t, weld^e baö SRefuftat öon einer mi^ 
crofcopifd)en SBegt tation finb» *) 

. ÜBaö auc^ ber Katurforfd^er bei ben aSefd^aftigungen, benen 
er ficj^ gewibmet ijat, für Steige finben unb wie weit andf 
baö^efb auf bem er ftd^ bewegt^ fe^n mag/ e^ ifiauc^ gewiß ^in^ 
reic^enb, bie auÄgebreitet|le 5Keugierbe eine* ^^ifofopl)en }tt 
bcfriebigen» Die paffftJe S5ewegung be* @rflaunen*/ mit welcher 
ftcl^ ein geringerer SSerfianb begnügt/ bient hei bem jenigen / ber 
gu benfen gelernt iiatf bagu, in iijm bie SSegierbe gu erwecfeu/ 

*) J)er rot^ @*nce, roefdjer ben 17, 2lUflU(l i818 bei ber 9?orb*@jr* 
pebttion tei @apitaind9f{o$ ttt ber SBafftndbap entbecft iDurbe, t)er^ 
banfte feine Sarbe f (einen ©d^wammen ober microfccpif(l}en ^tf^en/ 
toe(cf)e auf ber Dberfldd^e bed (Sc^need, aH tbrent natiir(id)en')lufK 
entl^aU, mac^fen. ©iete PbilosopMcal Trausactions. fiir 1820, @. 165. 



1» 

ferne Xeimmiffe tu motitttn. ÜWit bem Qtiihenbm SDBunfc^e tiad^ 
Unrerfuci)ungen erfuKt / f atttt er bei bcm . ®efu^l ^ tDefc^eö ba« 
glänjeitbe @(i|auf|)ier ber bcfebten ffieft, baö bte 5Ratur i\)m t)or 
Slugen gebracf^t f^at, in tT)m erregt, ntdjt unbewegt bleiben; 
frei'ftc^ t)at jie bie gef^etmeren Äräfte bed ?ebenö mit einem btdjten 
©d^leier bebecfr unb bie 5Criebfebern , mit n)e(d)en jTe ba^ ©anje 
bewegt, feinen Singen »erborgen. SWit ber Jipoffnung, bie 38or^ 
gange ber iRatur ju entberf en , beeilt fic^ ber 5Raturforfcf)er, bie 
einzelnen SCfjeile, au^ wdd}m organifcfte SQBefen be(let)en, ju 
nnterfud^en , bid in bad Heinfle Detail bie SInatomie ber Xtjeite 
JU Derfofgen , «nb bie 9?atur gewiffer $Cf|atigf citen, welche in 
biefen Ztieiien t)orgef|en, ju be|iimmen. Sebocl) erbriidft bure^ 
bie JBielfaftigfeit ber ®egen|lanbe unb burdfj bie Serworren^ 
l^eit ber ©rfd^einungen im ©tiefte gefaffen, wirb er bafb burc^ 
We ®röße nnb ©cfiwierigfeit ber Unterfud^nng abgef(^recft; er 
finbet, baß biefe Slrbeit t)Dn feinem SWugen ifl, wenigflen* )oon 
feinem 9?u$en jur Stnwenbung auf bie !tt)eorie, unb ba^er U^ 
mni)t er Hd) , eine forgfaftige nnb genaue Äenntniß t)on oUett 
Umflanben unb 3Serl)äftnijTen ju befommen, wefc^e ffcf^auf bie 
®efcfticf)te unb Sebingungen bed gebend bejiefien, unb jwar öon 
ber erflen ©pur feiner Sntfle^ung an bid ju feinem @rli)fcf^en* 
SBBenn man ben Urfprung ber tebenben SBBefen unterfucf^t, fo 
lernt man , baß jcbed , fe^ ed nun S!f)ier ober ^flanje , feine 
Sntfle^ung an^ einem unbegreiflid) ffeinen ältome nimmt unb 
nac^ unb nacfj burcf^ -fuccefTüe 5lufna^me neuer SKaterie, wefc^e 
au^ fremben Suetten fommt, unb burc^ einen unbefannten 
aber fe^r fünflfic^en ^rojeß in bie ©ubflanj beö lebenben @e^ 
fc^öpfed t)ertt>anbeft wirb, an ®röge junimmt* SDBenn man ber 
|)rogrefjtt)en Sntwicflung ber Organe fofgt, fo beobad^tet man, 
baß jTe t)erfcf^iebenen SKobipcationen unterworfen jTnb, j. S3. 
neue formen annel^men , wefdje gewijfe begrenzte dpod^en 
in bem allgemeinen ÜBacf)dt^um bed ©9|lemed bejeicf)nen* 3n 
t)telen Ställen, namentlid^ bei ben nieberen Drbnungen ber 
X\)iexe , flebt man , baß bad namlict)e Snbiüibuum in einer ge^* 
wijfen Seit SSeränberungen »erfd^iebener 2lrt burrf)marf|t, unb 
in mancf;en geben^ieiten fommt ba* Zijiet oft wieber jum 5Bor# 
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fd)etti mit neuen Organen ^ neuen ^a^igfeiten unb neuen !?e(en^ 
bebingungeu/ unb iooUenbet fetne 9net^amor^i)ofen eben fo looU^ 
flänbtg^ aH bte ^abetf^tere^ toeidjc in ben £)i(l^tungen be^Sifter^ 
t^um^ t>DrfDmnten« 3lad) unb nad^ fornntt nun eine ^eriobe/ tt)o bad 
S^ier feinen SBadj^ttfum k)oKenbet unb feine Steife erlang tjat, 
in beten ^ofge beffcn ed im Dollen S5efi$ feiner Ärafite ijt Sebe« 
£)rgan t)at nad) unb nacf^ feine DoUftänbige (Snftt)i(f(ung erlangt 
unb feine Gräfte mit benen t)ereinigt/ koefc^e loor^er auögebilbet 
tt>aren. X>amit inbeffen aKe Organe, toeldjt auf biefe SOeife 
mit einanber Derbunben worben loaren, in ge{)origer jparmonie 
flehen , fo tft eö / iamit bai ganje @9flem in einem Bufianb 
ert)alten »erbe, in »eldjem bie ?ebendfunctionen audgeffi^rt 
»erben fönnen, burdjau^ nort)ig, baß bie Materialien/ meldte 
jur 3ufammenfe|ung ber Organe gebrandet »erben, eine ge»iffe/ 
2»ar fangfame, aKein beflanbige Erneuerung erfahren. X)er nem« 
lic^e Sirfelöon $Cl)atigfeiten, unb Sntgegen»irfungen, »erd)e ffe 
in ben Buflanb ber SSottenbuhg gebracfjt ^aben, mn^ immtxf 
»al)renb »ieberliolt »erben, fo baß ein ge^örtge^ aSerijältnif 
jwifd^en bem SSerbraud^ unb ber ÜBiebererflattung ber ^atexiaüen 
fe|lgel)aftett »ir^ yiadj einer ge»ijfen ^eit inbeffen beginnt, ob^ 
gf eid^ bie Umflänbe bie attergüti|ligilen ffnb, baig ®feid^ge»idyt 
ju »anfen, bie .Energie be^ ®9|leme^ »irb fd)»äd^er unb ber 
@maf)rung^proieß ijl nid)t me^r,l)inreid)enb, ben SScrlujl ber 
©ubflanj bed Äor^crd »ieber gut ju mad^en^ 2)ie glüfjpfgf eiten 
»erben fd)neller, afö jte »ieber erneuert »erben fcnnen, »egge^ 
fd)afft 2)ie Äanafe, bnvd) weldje ffe fließen , »erben me^r unb 
me^r t)er|lo|)ft unb I)ören auf in bie gänge ben ^tüffigfeiten 
SDurd^gang ju ge»a^ren» Xiie feflen Xtjeiie »erben ^art unb 
llraff» @ieid)toie bei einer ÜKafdjine, in »eldjer bie Staber ab^ 
genügt finb, unb bie g^bern i^re elajlifd^e Äraft \>extoxen l^aben, 
fo fann in bem Äöt^er ber Xt)iexe, bei t)orgerürftem Sitter, bai 
fleinfle jpinberniß, weldje^ i\)m entgegegen txittf bie S5e»egung be« 
ganjen ®9Jieme^ aufljaften, unb »enn biefeö einmal aufgel)alten 
ifi, ft i|i jebe Erneuerung unmöglidf. £)ie 9tatur t^at jebem 
tebenben SBBefen eine ge»iffe ^eriobe für feine Dauer ange»iefett. 
Ebenfalls muß ber tl)ierifd|e Organi^mud, »enn er ben äußern 
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StitflüfTett ettfjDgeit toxvb, früf)er ober fpoter ju ©ruttbe ge^ett, 
bnxdj bic nnwanMbaxt SBBirfung berfefben imexn Urfod)en, 
t0eld)e im Slnfange fetne @nm>tcffttng ittib fem $Bac^^r^um be^ 
wirft fabelt, unb »ddje unjertrcnttlict) mit ben Sebingungen 
bed ?cbeit^ öertüoben jtitb» 

@c^r ja^freirf^ jTnb jebod) bic äußeren uitb jufattigett ©«*. 
flüffe/ tt>elrf)e bie 3cr(lörung fange öor ber 3«t beö natürfic^en 
Zobe^ i^erbeifufiren» 9Öie fcf^ragenb t(l nicf^t ber Sontrafl biefer 
BufaDe^ mit ber ©cene, »efc^e »ir eben betrachtet f^aUn, ber 
Slnblicf eine^ 5C^iere^ in ber Doßen Äraft feinet gebend ^ »elrf^cd 
rafrf) bnrrfi bie Sbene ft)ringt ober burrf^ bie äßetten gleitet ober 
in ben l)ol)en Kegionen ber ?uft fc^webt, mit bem Sünblidf beffel^? 
ben Xtfictti, bai einen Slngenblicf barauf ju nnfem güfen 
audgeflrecft liegt, ber ©inne unb SSetoegungen mit einem 9Kafe 
beraubt, beraubt alter (gigenfc^aften unb Ärafte, n>etd)e bem ieben 
eigen finb» Unwißfü^rfid) »irft man ftd^ bie ^rage auf, 
»elcfie iiberirbifcf)e Äraft e^ gewefen fe9n muß, bie au^ Keinen 
Streifen ber SRaterie lebenbe äBefen fd!)uf , xoetdje bie cf^emifd)en 
S5erl)a[tniffe ber SSerwanblung ber 5Ra^rung^floffe in tf)ierifcl^e 
©afte, unb bie SSerwanbfung biefer »ieber in meJ^r ober »e«« 
niger jerfe|te ©tof e orbnete, »erctjer ÜRed)ani6mu6 ba^ @efd)öpf 
gebaut tjat, an^ welcher erfiabenen Duette if)m feine tounber* 
baren gä^igfeiten §uge|lrömt jinb ! 

äöenn e^ ja mögficb ifi/ einen ©cf)fü(fel ju ben Srrgängen 
tiefet Derfcf^rungenen iabpxintf)e^ aufjufinben, fo fann bieö nur 
burc^ erfolgreiche^ ©tubium ber ^^^jTofogic gefdfte^en. dfje toit 
mtö jebod^ in biefe^ fcf^wierige ©tubium einlaffen, fo muffen^ 
toir juüor bie SKet^oben unterfuct)en , nac^ welchen wir biefe 
SBiffenfcf^aft ju befianbetn ^aben» 

3)er ©egenflanb ber ^^^ffofogie ifl einmal eine genaue Un^ 
terfudf^ung ber Srfdt^einungen be^ gebend unb bann bie 3(uf^ 
fudf)ung unb geflfe^ung ber ®efe^e, toetdje biefe ©rfct^einungen 
bet)errfdE^en ; beite^ aber in ber Slnwenbung auf bie t)erfcf)iebenen 
3nbit)ibuafitäten, toeld^e mitiebett begabt jTnb, bieju betractjten 
föib in S3ejiel)ung auf bie t)erfd^tebenen gamifien, »efdf^e i^re 
©Ortungen, ©efc^fed^ter, Raufen, ©rbnungen unb Slaflen ani^f 
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madjen, mi cnblitf^, in fo fern biefe ®cfe|e in ifjrer (SeüammU 
tjzit bie orgattiffrte ffieft bifben* Dtefe eigentl^ümKd>en ®efe|e, 
bereit Unterfucfjung ber ®egetiflanb ber ^^^(lofogte ijl, (öittien^ 
»le id> früher angeführt t)abt , auf öerfc^iebejie SGBeife gefunbeit 
loerben« 2)ie eine Slrt, wefdEie 6fo^ bte S3eiie^inig öoji Urfac^e 
itnb SESrrfutigen fcetrad^tet, fccfc^afttgt jidf mit ben natura» 
Kdjen Gräften ber ÜRaterie, mit ben ®cfe$en, tt>erd>e bie rein 
|>^9fTcaIifrf|en @rfd[)eittutigen in i^rer äufeinanberfolge nnb iti 
jebem ®rabe regnfiren* Diefe (grfd)einungen 6c|le^en in SSerän^ 
berungen unter ben Sü)eilc^en ber STOoterie, fe9en biefe nun wes» 
<^anifd)er ober dfiemifc^er SRatur; ober in ben ÜBirfnngen ber 
unwägbaren ^)^9ficatifd)en SlgentieU/ xoit bie SDBärme, ba^ Wcfif 
bie @tectricitat «nb ber 5Wagneti^mu^* ipierju gcl)ören auc^ @r^ 
fcl^einungen/n>e(dE^einorganifTrtenäBefent)or{ommen/ unb bieffc^ 
auf bie ffiirfung genoiffer »)^9fTcaIi(c^er SßBerfjeugc juru(tfül)rett 
laffen ; (Te (Tnb gett>iffen SSilbungen eigent{^ü»ili<^ unb üon gettiiffe« 
JOrganen abl^ängig, wie t)on ber Sufammenjieliung ber SiKuöfeto 
unb ber Dleixung ber 3?ert)en, »efdf^eö aber €rfdE^einungen ffnb/ 
bie, wie wir fpdter finben »erben, burd^au^ ni<^t ben oben 
angeführten @efe|en untertban finb, fonbern befonberen gebend 
gefe^en folgern 3J(uf bie jweite SDBeife finbet nox^ biejenigen 
©efe^e, »efcffe if)ren ©runb in ber S3ejiel)ung ber SKittel %\x^ 
SWrf %<ihinf unb »elcf^e gett)öl)n[idE^ Teftte Urfacfien genannt 
»erbejtt* ©ie begreifen in fid) bie S£f|ätigfeit beö ;®eifle« in SSer*' 
binbung xciX ber X^otigfeit ber SOlaterie» Diefe fe^en eipen "^Xoca, 
einen 3w>^<* öorau^; eine SBorau^fe^ung, in »eld^er aSerflanb, 
Denfungdfra^, SSeweggrünbe, SOBitten entsaften finb, imin 
Slgentien, »etc^e bie »ereinte Slt)ätigfeit »on Gräften unb öon 
SBerfjeugen, W auf ben. gewünfdf^teti 3tt)ecf {einarbeiten, er^ 
forbem, »ennfie i^rer Seflimmung entfJ^redjett foHen ; --* ebenfo 
bi#Äenntni6 ber Sigenfcfiaften ber SOIaterie, W Slu^wa^t ber 
betreffenben SWitter unb tiiz Äraft, biefelben auf eine itoerfmagige 
ttnb »irffame üöeife ju toermenben* Diefc ßwedPe fönnett an ftd^ 
allgemeineren Objecten untemorfen unb biefe ^byjtxXz tDteberum 
t&nnen entfernteren 3»^ cf en untergeorbnet fetjn , fo baß baö ® onje 
einen f^jlematifc^en ^lan öon SC^ötigfeiten begreift, bie auf bie vcm^ 
faffenb(le äöeife jur <k%^xmntn SQBo^ffal^rt I)infü^rem 
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t^ai (Btvbinm bieget (e^ten Urfadf^ett birättgt {tcf^ fc^on 6et 
ber oterfläci^ficf|(lett Setrac^tuttg ber SRatur «jiferer STufnietffam^ 
feit auf; c^ ijl iinmögfid^ , beit St)araft:cr einer ?lbftcf|t ber 
jebem SC^eife , fowo^l ber »egetabilifc^en af^ aucl^ ber anima^ 
(tfd^en Orgattifatiott, «nau^röft^Kc^ aufgebröcft ifl, itnb »efdfer 
bte ganje Stetbe ber (Srfd^etnuttgen m ben tttnigflett ®nf(attg 
mit il)rer (gntfle^utifl^tüeife bringt, ju ))erfennen. Ü)Wcrofco»)if(^e 
Unterfu(^ungen teuren un^/ ba^ ber Sntbr^o jeM organtfc^en 
SDBefen^ bei einer bejlimmten 3^^ f««^ Slu^bifbung , bie 8tn^ 
fange be« fünftigen SC^iere« ober ber funfrtgen ^flanje enU 
fjhltf in tt>e(d[)e er nad^ unb nacf| burcfi eine geringe aber att^ 
nta^fig fortfcfireitenbe Erweiterung unb Sntwicffung aller feiner 
$Ö)eik t)ertt)anbe[t wirb» 2)ie fofgenben (Srfd^einungen ber &f 
tta^rung i)aben weiter nicf)t^ )u t^un, al^ bie bereite entwor^ 
fenen Orunbjüge bed (ebenben SBBefend au^jufüffen» Dbgfeidi je^ 
bo(^ biefe SKJirfungen und fo ganj atttaglidy finb, fo pnb ffe, 
genau betvad^tet, nidjt weniger in Dunfef ge^fittt unb nicfft 
weniger im ©tanbe, un^ mit Staunen ju erfötten» ÜBenn man 
fagt, baß ffe ba^ Srgebniß t)on 3"fätten fe^en, fo erflärt man 
baburcfi nidf)t^; unb e* i(l eben fo ^iei wertf) afö wenn man 
bel)auvtet \)'ätte, fie ^aben gar feine Urfacfie» Seber, ber gewohnt 
ifl, auf ben @ang feiner eigenen ©cbanfen 3lct)tung ju geben, 
muß fügten, baß ein forrf)er ©c^fuß ber ganjen menfd)ficf|ert 
Denfung^weife entgegen i(l, benn, Slffeö wof)ferwogen , fo fons* 
neu wir nur nac^ beut ^rincip benfcn, baß für jebe SÖBirfung 
«ine itjx entfpred^enbe Urfacfie t)or^anben fct^n muffe ; ober mit 
anbem ÜBorten, ba^ eine unabänber(irf)e Drbnung ben SSerän«' 
berungen, wefdE^e in ber SBeft t)orgef)en, ju Orunbe liege^ SDBenn 
man audj in^ibt, ba^ aüt @rfd|einungen, wefcf^e wir erbfirfen, 
bie Söirfungen gewiffer Urfad)en ffnb, fo m'id)te bocf| b^ijau)(>tet 
werben, baß biefe Urfad^en un^ burd^auö unbefannt jTnb, unb 
baß ba^ Slufftnben berfelben außer bem SSereic^e unferer i^a^^ 
feit Kegt 2)a^ Sirgument ifl aber bfo^ fd)einbar, weif ed nur in 
einer befonbern, unb babei febr befc^ränften , S3eiiel)ung h>a()r 
i(ir Diejenigen, weldE^e auf itfm befielen, fd^einen nid^t gewahr 
}u werben, ba^ feine allgemeine Slnwenbiing im eigentticf)flen 
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©tttite bie ®ru!tbt)eflett emcr ieben Slrt t)ott (Srfetirttwif «ttb tta* 

menth'dff berjenigeti, beten SSafT^ wir aW bie feflefle betradjteti/ 

erfd^üttert ®efe|t, ed fe^ auci), baß wir nid)t^ in feitter Urfadje 

eTfettnen, unb atte^ »a^ wir erfettnen föntten, nid)t^ weiter ifl^ 

aU baß ein greigniß anf ba^ anbete mit nnä6n>eidf|6ater SSeflän^ 

bigfeit fofgt; fo wetben wit jtnbeit, wenn tt>it ber ®adE)e anf ben 

©tunb 9el)en, baß toir t)on bet (Stiflenj f eineö Dinget eine ffc^e 

Äenntniß ^aben, aufgenommen wn ben ©efii^Ien unb Sbeen, 

n>efd)e in «nfetet @ee(e toirtUd} t)otge^en unb beten tt)it itütti^ 

»enbig bewußt wetben* Unfet Oilanben m Slbffdf^t auf We @tiflenj 

bet außet un^ beftnbtict)en 2)inge , in SSejiel^nng auf bie SetitoH 

betung; bie fie etteiben, unb in ^infidf^t auf ^)f)9ficaHfd)e (Sigen«» 

fd^aften, bie fte befigen, betuljt auf einem anhetn ®tunbe, namlid» 

auf bet SRic^tigf eit unfetet Sinne, unb biefe^ ifi ia^ SRefuftat ber 

©d^fiiffe, »efd^e unfet ®eijl nad) feiner Sonfituction not^wenbig 

mad)en mn^. 3Öit fönnen an^ einer äiinlid)en ßuette bie 

Uebetjeugung fcfföpfen, bie un^ unmibet(lel)IidE^ <iufgebtungen »itb, 

baß e^ an^ev unfetn eigenen Mx^exn niöjt nut anbete motetteSe 

®egenjlänbe gebe, fonbetn andj nodj anbxe intettectuette ÜÖefen, 

aK wir. SBBit* fönnen nitgenb^ biefe au^et nni befbibltcl^en 

geijligen Ätäfte fe^en ober füllen ; eben fo wenig ali wir bfe 

Utfaä)e bet (Bdfwete obet bie feinen DueKen bet ©ectricitW 

unb be^ SRagneti^wu^ feljen obet fügten fotmen* 9?ic^t^ befr) 

weniget gfauben wit aieXf baß ba^&'ne unb ba^ 9fnbete ^r^ 

^ernten fe^; unb e^ gefdjie^t Mo^ be^wegen, weif wir beten 

Stiften j iwn gewifien (ginbtücfen ^etfeiten, bie auf unfete ©rnne 

Qtmadjt wotben finb, (ginbrficfe, auf wefd^e aßein mit metapfjt># 

fffd^et ©ttenge unfete ©tfenntniß geiant wetben tänn. Seme^r 

wir in bet Stfenntniß bet SWatutfräfte fottfd^eiten, unb je mtf)t 

wit bie (Btructur unb Dr^ani^atim lebenbet ü&fen fenneif 

lernen, je beflfet toir ben 3^eä einfe^en fetnen, ju weld^em manc^ 

^parate unb Sonfltucttonen twtl^anbe» ftnb# beflo mtfjx Xütrien 

wit eiitfef)en, mit weld^et weifen Slbffcl^t unb wie ^)fantJoIf atte^ in 

bet yiatiix )u ben nott)Wenbigen 3)^^^ ^it t^eteintgt i% $Senn wit W 

allgemeine S^enbenj wn analogen 93iibungen erfennen, fo i(i e9 

un^ oft mb^üdf, ^xoedt jn etfennen, bie oft nur fc^wad^ ange# 

1* ' 
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belltet futb uitb toiv föttttetrfuc^en auf btefe SBetfe bai (Stti)e(ne 
mit aUgemeiiten. @iefe|en in @tnf (atig )u 6riiigett« S03enn tt>:r une 
mit ben S^aracteren etner @c(;rift6e{atint gemacht tjabm, todd}e 
gut (efer(tcf| tfi/ fo (erneu toiv md) uub nad) bie buuf etereu ^tu 
d)en cntiiffem, nnb »ermögeu auf biefe SßBcife bm ©inn t)Ott 
Slbfc^uttteu ^erou^iubringeu/ bte m^ foufi uur fragmentenn>eife 
uub eut(iettt ju ©efici^te fämem üöir »erben rfuf biefem SBege 
me^r uub met)x ber Slufc^auuug ber ©ruubfä&e uub ®efe$e nai)e 
fommeU/ meiere bie Statur im 3unerfieu iu^ammm tjoiterif uub 
uni ^on ber ^ad)t/ b<r ^ei^^eit uub (^üte @otte^ witrbige 
9Sor(ieIluugen btfben. 



II. Cäfttel» 



!Die 4Funi:tt0nen iree Cebenö. 

Soweit tüir im ©taube jTub beu S^^d ju erforfd^eu, ben bic 
®ottI>eit bei ber Srfdjaffung ber SCl)iertt)eIt »or f[cf) fjatte, f öuneu wir 
forgenbe9{u(fficf|teu fefife^eu. X)ie erfie be)iei)t ftd» auf bie 9ßol)(fabrt 
eiueö jebeu 3ttbit)ibuum^ in ©ejie^ung auf bie gauje ©jj^ärc 
feiner @jri(lenjaKempftubeubem3ßefeU/ uub auf bie ÜHittel , fein 
8eben fortjufe^eu/ tt>oV)6u feine (?ri(ieuj a6l)ängig ifi* Sie jweite 
begreift bie SJnilaften in ffc^/ »eldf^e gemadjt »urbeU/ um bie 
Surfen au^^ufütteu/ bie bei bem gegenwärtigen S^itanU ber Katur 
au6 ber immerwa^renben Serjlörung beö «eben^ eutfpringeu, ba«» 
bnxdjf baß für bie 58ermet)rung ber ©pecie^ uub bie (Srbaftung 
ber ©attung/ ju »eldfier ein jebeö ail)ier gehört, geforgt warb* 
iDie britte fct|lieflt aKe biejenigen 3(norbnungen in jid} , tottdjt 
gemacht mürben^ ba^ ©^flem bei ber umnblid)en SSerme^ruug 
einer jeben ©pecie^ in Orbnung }u erhalten / unb baffelbe 
ben So(gen biefer ä3ermei)rung aniU|)affen« X)ie vierte @(affe 
be)ie^t (t(^ auf tin fn^fiematifcM ^auö^aften in bem ^tan ber 
Organifattoui buxd} toctd^en aHe bie ^or()ergenanuten IKürffldE^ten 
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Am befielt unb am jtt>ecfmaßig(leii gef!(^crt Werbern tU6et SAeii 
t)on biefen ®ege«|jäjibett ber Unterfwcf^utifl werbe id) einige* ®ei» 
werfuitgen madjen. 

9Ba^ bie ÜBol)[fa^rt etne^ jeben X^tered betrifft, fo fiegt auf 
ber ^anb, baß biefer burcf^ bte @aic ber ©innenenn^jinbutig am 
beflen in ber 5Ratur entfprodfjen wnrbe; ba^in mu^tm alte dim 
rirfjtungen be^ tljiertfd^en Drgani^mw^ nnb alte Stenßeningen ber 
?ebeni^fraft am Snbe ^infhreben* 9Baö ifätte ein rein. t)egetatit)e* 
i^btn bai $Befen genügt, wetc^ed mit i^m begabt war/ w&re 
baffetbe nidjtmit ber ^ä^igf eitju föt)[e;t au^gefiattet unb waren nicf^t 
bie ©efü^te, weldf^e au^ biefer Duette entft)ringen, mit SSergnügen 
tJerbunben? SSto^ burc^ einen Stttatogiefd^tuß nad^ bem 9Kaf (labe 
ber (Sefu^te, Wefcfie wir felbfl erfahren, frfireiben wir anberen 
fuf)tenben SQ3efen ä^nticfie @eful)te ju, unb wir folgern bie dxi^ 
jienj fotc^er @efül)te an^ ben @rfd|einungen, wetd^e fie barbie.^ 
tem 3Bo biefe (Srfc^einungen be^ ®efül)ted fel)r befämmt ffnb, 
fo finben wir, baß jte t)on einer ganj befonberen DrganifatiD» 
^erfommen, unb t>on ber J£l)attgfeit eined befonberen JC^eite* 
biefer Dtganifation, wefd^e man bie 5R er\)enf ubflanj ijti^t 
©ner befonberö abgetl)eitten ÜWaffe biefer ©ubjlanj, welche im 
Snneren beö Äörper^ i^ren ®i| i^at, forgfattig gefc^ü^t gegen 
alte äußeren fcf)ablid^en@infläffe, ^at man ben 9iamen @e^irn 
beigelegt. 

I)ie ®efü^Ie, ju bereu (grregung ba^ ®ebirn ba^ mo*. 
teriette äßerfjeug ober ba6 unmittelbare Organ i(l, entflel)en 
t)on gewiffen ^inbrficfen, wefrfie auf bie einzelnen Xijcik be« 
Äörper^ gemacht, unb burd^ bie ^ütfc gewiffer gäben ber 98 er* 
)^en , bie an^ einer ät^ntidf^en ©ubptanj befiei)en , su jlenem Dt* 
gan Eingeleitet werben* 5tuf biefem ffiege i(l bafür geforgt, 
baß iwifct^en bem f&l}tenben ^rinci)) unb ben äußern Segen«: 
pänben, burdf^ welche bie S£l)ätigfeit jene^ ^rinci^ö erregt 
wirb, unb auf wetcf;e e^ burrf^ bie Elemente alter feiner ©gern 
fcl^afien, fowo^I burd^ baö @efül)t ali^ imd) ben SSerllanb- reagirt^ 
eine SSerbinbung eingeleitet ifr @in beträjC^tlidier Streit biefer 
S(bl)anblung wirb ^xdf mit ber (Sntwicftung einer Stnt)^ t>on 
SRittetn bef äffen, burdi wetd^e tton äußer<;n ®egen(iänben dku 
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Midt attf bte gertgttetttt Orgotte gemacf^t merbeti^ tottdfe bapi 
bt^mmt iinif ffe ju fanmebt unb oitfjuttefymeit/ fo baß fie nidjit 
allem ))erfcf|tebette $m))jinbungeti eriüecfeit/ fotibem baß fie 
attc^ )tt emer ^ttntntß ber @nfiett) utib ber loerfd^tebenen ®gen^ 
fcffaften ber @egenflänoe fit^rett^ bie jte f^n)or6rmgn. £te (e$# 
fere ^ä^tgfett mirb ^erce^tton genanttt« 

3ebed^ war eö ntcf)t herSweif ber aSorfe^ung, bie Xtfien, toetd^t 
fie Mtbete^ 6(od tmt ber aKettttgen ^aifigfdt )u begaben ^ baß fte loott 
feett fte utttgebenbett ©egettflanben angeregt werben / nm boburd^ 
l>erfci^tebeite @efu^e bed äSergnögen« unb ü)iKßt>ergnugend )u 
«r^en, o^ne bie Äraft )u bejT^en, biefc ©irfungen unter 
tmanber )u ^ergletd^en unb auf )ene @legenflanbe n>teber gururf^ 
}un>irf en. Z)ie ^at)tgf ett ber Sm^bungen unb ^erce^otion nnb 
ba^ Sergnitgen einer jeben fte betreffenben SQirfung/ n>äre für 
90efen, toeldfi baju befümmt mären afletn pafftt» ju fe^n^ nidft 
nur eine unnn^e^ fonbern ouc^ ettie Derberblic^ ®abe gett>efen. 
X)4efe(be n>ef|(tl)ättge ^acf^^ mefc^ biefe @aben t>er(ie{)^ lyat bie 
®abe ber n)ifttül)r(t(()en 93ett>egung bamtt üereintgt^ burd) tDefd^e 
boi^ Xtfin nidjt nur im ® tanbe tfi / ffd^ in bett Sef[$ fo((^r ©e» 
geiiftanbe}ufe$en/ me((f>e i^m 9lnnet)ini(d)(ett gen>ai|ren unb fohf^ 
tm ffc^ ju toeifen^ roeldfe ü^ nnliici ober fff)äb(td| ftnb^ fenbern 
n>ebur(f^ e^ fid) aucti )>on einem £)rte }um anbern bewegen (ann^ unb 
baburcti in ben @tanb gefegt mirb/ ben ^retd feiner ^ercef)tiouc« unb 
feiner Ärafk )tt ernwitern* ©iefelbe 3Majfe bon »eröenfnbjlanj^ 
toeld^ toit unter bem ytamm t)on ®et)trn aU ba^ Organ bet 
empfinbungen erfannt iiabcHß ift g(eid)faa^^ wie n>ir fpäter fe^cn 
werben^ b«^ £>rgan be^ Sßitten^; unb bie £)rgane^ mef(()e bte 
Sefpt^Ie beö ^Bittend Don bem ®e()irne an^ ju bem mecfK^nifc^en 
Apparate bringen, ber jur SSewegung befiimmt ifl, futb wieberm« 
gemiffe 5Rer»enfäbett, jeboc^ ffnb biefe SReröenfaben t)on benen/ 
H>e(d)e jnr ffiermittlnng be^ ®ef u^ö bienen , »erfc^ieben* 

9?&d^(l ben Organen be^ @eföl)f^ unb ber ^erceprton, ffnb 
bte Organe ber »ilfful^rfic^en »ewegung t>on SBidKtgfeit. 

Biefe haben jn>eierlet Srten »on ^{^aHgfeiten ium ©egenRanb; 
einmal ba« »efle^en mti genoiffen ^edxm^mui, toeldftt bie 
(Se^ffoU/ ©tärfe unb bie IBewegRdffeit bef?|t, bie fftr bte i>er» 



»1 



fcf^tebeneit S^^ättgfetfen^ meiere ba^Zt^tt du^jitf&l^rett ffatp nfcu 
bert n>trb ; unb }tt)eiten^^ bie Scgrunbim^ einer genotffeit ^raft> 
iDe(cf^e fal)tg tß^ ber me(^antfd)en ^raft (etjufle^en um bte WUf 
fcf^inerte m S3en>fgung ju fe^en* 9Rtt btefen Reiben ®egenftänbeK 
mttften nun üerfc^tebene $ü(f^ap))arate k^erbunben loerben^ totldjt 
f«r bre Unter^aftung unb ben ®ci)U$ biefet 'Serbinbungen forgtett 
nnh anbere mec^anifcf)e Sebingungen ber Organe bed £örperd 
au^fuJ^rten. (S^ »irb gut fe9n , biefe unter einem einjfgeu (äcopM 
jttfammen ju faflprn, unb jie aK ben 3ufammenfluß ber med^an^ 
fd)ett Functionen ber tbierifdjen Oeccnomie )u betrad^ten. ©le 
»erben einen betrarf)tKet)ett %l^eit unferer äufmerffamfeft in bie^ 
fem SBerf in 3lnft>rucf) nel)men , inbem fre un^ bit flarflen unb 
^anbgreiflfd^llett SSeweifc ber ^fanmaßigfeit unb (unftooOen ©r» 
ri^tung ber 9?atur gebem 

Unter ben befonberen Sebmgungen be^ ?eben^, n>trb m'd^t mit 
ftt ©egiel^ung auf bie merfjanifd^en (Sigenfd^ten ber »erfd^tebenen 
Ä&r»>ert^eife, unb in 2lbjtd)t aufbieÄrafte,Tutd) »efcf^ bereu SBe* 
megungen au^gefüt^rt tt)erben, fonbern auc^_ in ipittfid)t auf We 
lettenben dyenrifdjen @efe$e, tüddje bie Serbinbungen ber ©üb* 
pan j beö ÄBr^jerd jufammenfe^en, n?te wir in ber gofge au^t)r(i(^t 
jeigen »erben, immer eine @rneuerung biefer ©ubftanj erforbert. 
3u b{efem@nbe ffnb beßanbig neue ÜRateriaKen n&tl>ig unb miififett 
regelmäßig t)erbetgefd)ajft merben. 2)araud entfielt eine neue ßtoffie 
tm gunctfonen, bie eine grof e SRenge tjon ail)atigfeiten erforbem^ 
bem Unterfucfter ein toeiM geft einer intereffahten unb fe^rreid)eti 
$erfd)ung offnen, unb auf ba^ X)eutlid)fle tie tt>eifen unb )do^# 
tl)atigen Einrichtungen ber 9?atur geigen. Diefe f onnen unter einer 
befonberen ßfaffe, ber man ben 5titel Srnal^rungöfunctione» 
gibt , in^ammen gefaßt »erben. Oft »urben ffe and) unter ""beir 
S9ejeid)nung Seben^functionen bon t^rer me^r unmittetbare» 
SJejie^ung gu bett SBebingungen ber gortfe$ung bed ?eben^ an* 
gefft{)rt; bieg bejie()t ffd> aber bfo^ auf ba6 rein begetati^e i^eben^ 
»efd)e^ matt öon bem geben ber ^öl^eren $ll)atigfeiten , toit ber 
€mpf[nbung, ber ^rception unb tt>ittfü{)rIidKn ^»egung nn* 
terfd)ieb, ttH?fd)e Ie|teren bie t)&d)flen ^mät M X^ierfebenö er# 
fu((en> unb fonfi animaUfdft Functionen genannt »urbm« 
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Sie ithenifnnctiomn erf orbern ^ fo ^ut aK bte anttitdltf^en 
Suitcttoneti^ )ur ^luöübung t^rer oerfd^tebenen 2^t)attgfetten gen>iffe 
SCBerf|euge/ it>rf(()e mtt einer nte(^anif(i)en Son(}ruction &erfei)eit 
finb^ bie jenen Xbätigfeiten entfprid)!. 3u ben funfllidien med^a^ 
titfd)en @inrid)tungeu gebort nocf) ein augerorbenttid) genauer 
I)9brau(ifd)er 3(pparat^ ber bie Bufü^rung Don glüfftgfeiten unb 
bie Sicgufirnnc) ii)rerl@fn)egungen jum 3n)f<f ^at^ unb mit biefeit 
tnuß auf fei)r gefd)icfte äßeife ein Saboratorium t)erbunben fe^n/ 
in uoe((f)cm bie S3erri(t)tungen ber aUerfeinften Qtfemie audgefä^rt 
tperben muffen^ um aKe bie SSerwanblungen^ ire(d)e bei biefem fo 
k)ol(enbeten @9(lem t>on £)perationen noti)ig ffnb/ ju DoUbringem 
@o tt^eit biefen ©egenjlanben mecf)anifc^e ^rincipien )a ®runbe (ie« 
gen, reiben ffe ^td) Don felbfl unter bie mecf|anifd)en ^unctionen^ 
unb id) n)erbe fte unter biefrm @apite( ab^anbeftr, menn mir auf . 
biefen 3n)eig ber ÜBiffenfd)aft gu fpred)en fommem 

@d gibt nod) eine anbere unb außerfl n>id)tige ^ofge, n>e(c^et»on 
ber eigent^ümlic^en ci^nif(J)en S3ef(()affenl)eit ber 9JJaterialien, üoii 
mefc^en bie t^ierifc^en %t)^Ue jufammengefe^t ffnb, ^etfornrnt. S)ie 
Slrt^ mitme(((^er it)re @(emente Derbunben ftnb, ifl fo complicirt, ba0 
ein langer unb fe^r genau aufgeführter $roje^ nötl)ig ifl, um 
biefe SSerbinbnngen ^erDorjurufen, unb meber bie £)rgane^ mit 
li>e((f)en bie Siliere t^erfe^en flnb^ nod) bie ^räfte^ kprld^e biefeit 
£)rganen innewohnen / finb ^inreid^enb / bie 3Rateria(ien / tDe(d)e 
bie unorganifd)e 9Se(t barbtetet^ ben ©ubflanjen^ me(d)e für 
bie ßonßruction il)rer Körper unb für bie @v^a(tung if^rer 
Gräfte erforbert n>erben , anjupaffen. £)iefe unorganifcf^en (Sie* 
mente muffen t)orl)er burdi toerfc^iebene 3tt>ifd)engrabe )DOn 9Ser< 
binbungen gegangen, unb )Dor(aufig bnrc^ anbere organtfirte SBefen 
verarbeitet kporben fe^n ; ein n>id)tiged 9(mt, auf weld^e^ iai 
^flanjenreic^ angemiefen ifl. 2)ie ^fLan^en erhalten bie einfadie 
92a()rung/ bie ii)nen k)on ber Siatur jugefü^rt mirb, tt>erd)e ifdupU 
fad)Iic^ au^ ^Baffer, Suft unb ^o^Ienfäure/ k>er&unben mit einem 
f (einen /tt)eil anberer ©ubflanjen, beßei)t unb fonnen biefe 3laiia 
rungömittel in ^robucte t)erkpanbe(n / mefc^e nid^t nur i^r eige^ 
ne^ ieben er^aften, fonbern aud) baju bienen , bae Seben ber 
X^iere iu frifien« ^uf biefe SBeife n>ar bie Srfd^affung unb bai 
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^ortbefte^ett M ^flanjenreic^^ eine not^n>enbtge @titfe )ur dxi^ 
ftenj ber Xifiexwelt^ eben fo gut al^ ein @(ieb in ber grofen 
Äettc b?r SBefen. *) Die ^fJanjenjj^pjToIogie geigt mancfje ®ei^ 
Um f n>e(c^e in S(bftii)t auf j()re Sejie t)ung }u ben (e|ten Urfa(f)en 
bad gr&^te Sntereffe batbic:tet, unb xoxx merben in biefer Slb^anb^ 
tung (te mit befonberer ^inftc^t auf biefen mic()tigen ©egenflaub 
betvacf)tem 

£)ie @rnä^rung begreift fomel^I in ber X^ieriveft atö OiViici in ber 
^flanjenmeft eine fel)r ausgebreitete 9fleil)e t)on ®rfd)einungen in ffdj. 
3n ber feieren fd)(ie@t fle bie 3(uffaugung ber rot)en SRaterialien 
au^ ben untgebenben @(ementen ein* Diefe SRaterialien noerben 
gu Organen gebracht, tt>o fie mit ber Suft va SSerbinbung tre^ 
Xtw, unb \At c^emtf(i)e ^irfung ber atbmoff>I)arif(^en Suft erfa^« 
ren; hierauf circuftren (Te vx t)erfct)iebenen %\\t}izxi ber ?)flanje^ 
bann werben fie in befonberen @efä^n unb ^ufbetDabrungSbrtern 
weiter ^verarbeitet — in feilen Materien ^^%At\x^ — m »erfd)iebene 
f>robucte Dern>anbe(t unb ©ubfianjen einverleibt/ OivA meiern bie 
betreffenben Organe be|iet)en; — unb enblid) tragen (ie \wx 
2Ba(l)^tbum unb jur (Sntwicflung ber gangen ^flange ^u 

äSeit gufanimengefe^ter unb mannigfaltiger finb bie entfprec^en^ 
ben Functionen bei ben 31()ieren befdf^affen^ unb ber (Srreid)ung biefe^ 
Bwerfeö wirb burd) bie Function ber SÄefpiration entfpro^^em 
Z)ie ®egenf}anbe berfelben f onnen unter fofgenbe aSgemeine@eftdyt0^ 
))unete gefaßt werben^ bereu jieber wieber bie weiteren Unterabt^ei# 
lungen {ul&ßt 2)er erfle Bnx'tf / ber erfuOt werben xm%, ifl ber^ bie 
(Speifen gu animaliftren, bai^ >£^t\% fte in vm Sßaterie gu ))erwanbe(n^ 
welche \M (()emtf(t)en ($igenfd)afren ber t^ierifd^en @ubftangen l^at^ 
benen fte nac^l^er eint>er(eibtiperben muß. ^^xa nennt bie g&ng(i(^e 



*) Ob e^ glctd» fnnem Bweifel unterltcgt, ba$ tm ^agcmetntN bte S^trrwelt 
in ber ^anicnmelt louriclt fo möd^ten roir boef» bemerftii/ baf bie erden 
Anfänge ber S^^tertvelt fo gut ald bte ber Pflanzenwelt in ber fogenannten 
Genenuio aequivoca iafamnienfaUen» tnbem hlog burd» ben @tnf[tt# ber aSgemeinett 
Sßaturfräftt tn beilttttrtem !IBaifer^ alfo tit etncm unorgantfcden ID^ebtiun fo« 
wt>\i\ lüiixtxt aU Wangen entfleben. *fö(r fönnen ber 9(nf!c()t ntd^ ^ulbtgett, 
bai baö fVflanienretd^ ald eine nteberert Stufe be« Zbievret'cN betrad^et werbe» 
inbem beibe ^tetcfie tn tbren Urfprüngen 'attfammenfaHen nnb ttt t'^rer Vu^btl« 
bung ild) 9M> entgegengefe^te Organtfationen t>er(;aUen. 

Xnmerfttdg be^ Uebcrfe^eri» 
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Umhtibexm^, Wc auf Wefr SBBetfe erjwecft mhb, affffmifation, 
utfb einen befonbern Xtfcii berfelben bilM hie ä^erbaunng. £ev * 
)n>dte ©egenfianb Wefer XifätiQUit i|l ber, btefed fo gubereitete 
9tol)rungdmtUe( / n>e(d)ed man bad S3(ut nennte anfjufammefn 
ttnb }u ben &erfci)tebenen Organen ober eö n>o eben noti^ig ifl^ t)m^ 
)ubringen. Um btefe^ au6)uf üi^ren ^ tvixb bem 95(ut burd) bte 
©rgane bed Äreröfaufeö bi'c gel)6rtge SSewegung ntitgetl)eift 
2)iefe Organe bejiel)en and bem iperjeu, tt)efcf)e^ bad S5Iut burd) 
dn @9iiem i>on Mooren treibt , bte man ^xUxien nennt , unb 
baffdbe burd) eine anbere 8lrt öon fRbtjvm , bie man SSenett 
nennt , wieberum erbaft. Sritten^ ijl e« nötl^fg , baß baö cirfii^ 
Krenbe SSfut immerwa^renb burd) bie djemifd^e @inn)irfung bed 
©auerfioffd gereinigt n>erbe, ein Bw^cf bem bure^ bie %ViX{tt\^n 
ber atefpiration entfprod^en wirb, asierten^ \^olX bie @rnat)rung 
»od) baö au^juföJ)ren / ha^ biefe^ gereinigte ÜRateriaf für bie S3e^ 
. bftrfniffebeö ©9(lemed t)ertt)anbt tt)erbe, mx(i\\&) für baö ffiad)«:* 
t^nm ber Organe, fftr bie SOSiebererjeugung ber S3erf u|!e , unb für 
bte (Srneuerung ber nerbrand)ten Äräfte. 

laö ^e\^tn alfo beflebt va einer fortgefe^ten 5)?e{^e bon WiXf 
hingen unb ®egenn>irfungen, bie'jmar einem immerwä^renben 
2Bed)fel unterworfen jtnb, aber bod) bejlänbig auf gewiffe (Snt# 
jirerfe losarbeiten. I)ie meiflen Xl)eile, auS benen ber Äoryer be^ 
fle^t, f?nb beliänbigen unb fortfdjreitenben Seranberungen m 
9lbfki)t anf X)imenfton, ®efla(t, SInorbnung unb Bufammenfe^ung 
«ntertoorfen. Sie SWateriafen, n>e(c^e mit einanber t^erbunbetl 
tvorben ffnb unb jnr S3i(bung beflimmter Organe beigetragen ^a# 
ten, tDerben \\a&^ unb nad) tt>{eber l)inn)eggefd)afft unb burd) an^ 
bere erfe^t, merd)eu>ieberum, wenn bie SReibe an ffe fommt, weg* 
geworfen werben , um neuen 9)2ateria(ien ^(a$ }u mad)en; jeboc^ . 
gefc^e^t bied atteS o^ne baß bie äußere ^orm fid) bemerf(id) Der* 
änberte. ©eflanbige Serwanbfung fdjeint baS ©runbgefeg ber 
kbenben ika^m }u fe^U/ unb eS fc^eint, alS ^abe bie £raft, we(* 
d)e ben erjlen SmpuK jur Belebung ber organifd)en ÜWaterie gab, 
befd)(of]fen , baß bereu Bewegungen unb Gräfte auf eine gewiffe 
Zeit befd)ränft fe^n unb "ta^, wenn jTe nic^t burd) äußere Ur* 
fad)eii jerfiott werben, fte nad) einer be(itmmten SebenSperiobe 
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itivem (8vbt tm^e thden. TfcA ®eff^ her QtetiHdfieii, im dOe 
®efci^d})fe^ bte ba^ ®ef(f^nf br^ Sefteni er^dtett ^6rR^ nmrr^ 
iDorfen ffnb^ tfi rtne itott^nbtge ^olge be^ (Sefr^ brr Ser^ 
manbbmg unb btefef beit Urfad^en ^ tvelcf^e tirfprittigd'c^ bie Sitt^ 
tt)td(ung unb ba6 98acf)dti)um be6 @9fiemed hetoirtt tinb baffefbe 
m ber ^eben^fraft feiner Steife erhalten baben ^ muffett baburcb^ 
baß jif fornDirfen, bi'e S^tfiorung ber ÜRafc^tne fo fle etbauf^ 
berbetfübren/ unb {nfe^t bie (Srfc^c^ofttng mtb bad (Srlofd^it tl^er 
^afte jur §oIge t)a6fn* £)a^ 3nbttnbuum^trbt jebod^ nur baruin^ 
um anberen $Sefen ^(ag )tt ntad^en / tt>eld)e benfelben (S9c(ttd ))Oii 
SeTanberungen unb (Srneuer&ngen burcbjufeben ^ahtn. 

%ix^ gteid)e $Betfe fann bad fortleben unb bie Sermebrung 
einer jeben ©attung atö ber jn>eite ber großen itoede angefebett 
iDerben^ toeldje bie (ebenbe dlatnt }u ))o(Ifii^ren ^at (Sin 3^^eil 
ber ^eben^frafit be^ Sater^ ifi in biefer i^inffc^t baju beflimmt^ 
bem %acbf(nnmen ha^ ieben ju ^erlei^ett. allein ber SSorgang 
felbfl, burcb tDefcfjen bie Äeinte ber (ebenben @ef(t|0))fe ergeugt 
tioerben^ ifl mit bem @d)(eier bed tiefflen ®ei)eimni{fed bebecfr. 
3eb0(() ifi und erlaubt/ mancf^e ber nacbfotgenben (Stufen in ber 
grabmeifen @nttt>i(f(ung ber Organifation ber Siliere unb ber 
^flanjrn an}uf(t)auen/ unb gett>iß ifi fein Zijeil ber £)economie 
ber belebten 92atur me^r baju gemacht/ und bie iperrKcbfeit bed 
^(aned ber SBcrfef)ung unb i^re jld^ auf bie weitefie gofge erfhredcnbe 
giirforge bewunbern ju Taffen, aU bie ®efcbicf)te einer jeben gebend* 
yeriobe» 9tid)td fann n>unberbarer fe^n, aW bie fortfcfjreitenbe 
SIrcbitectur ber Oeflalt, nicbtd fd^oner aW bie (Jrjeugung iyon 
temporaren Oebflben, meiere nur für eine fxnljieitiQc ^eriobe bed 
ÜBa(f>dtl)umd berechnet ffnb, nnt »elcbe nad)tjex entfernt »erben, 
um anberen Meibenberen unb öottenbeferen Organen ^la% ju 
macben. Die allergrößte (Sorgfalt ifi in jiebem Xtitile ber febenben 
Statur barauf »erlaubt, bad Sefle^en ber Oattung ju fiebern; 
bafür finb ^ter ®efe§e aufgefleflt, bereu Sludfii^rung unter allen 
Umflänben f[ci)er ifl. Sind) tt>ar ed offenbar bie 2lbfTcf)t öerfebicbener 
Sfnflaften, t^U ®attungen fo tt>eit ai^ mogfid) iiber bie große Ober* 
flad)e bed bemo^nbaren XtjeiM ber Srbe ju t)erbreiten. 

3Bir t)aben nun auf bie )9t(^igeu folgen ju merfen, toeiitie 
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befonber^ ttt bem S^terrdd) aui bem ®efe$ brr unntbltc^ett (Sr* 
{eugung fo(gt Z)a bte X^iere am Snbe t)on bem ^ffanjenreid^ 
abi)&ngen^ tnbem biefeö bie SBlatexialien {u t^rer (fri)a(tung Itr# 
fert/ unb ba bte Quantität bfefer Materialien narur(id)er SBeife 
bet bem gegenwärtigen Buf^anb ber 9iatur burcf) bie @röße bev 
£)6erfla(^e/ auf wkä^tx ^flanjen ^orfommen^ befd^ranft iß: fo 
mn$ eine 3^it fommen^ ipo bie S(nja^( ber Xijiexe, bie ffd) boc^ 
immertt>al)renb üermei)rt^ gerabe fo gro^ ifl/ baf bie (Erzeugung 
ber 92al)rung^mitte( »eld)e bie @rbe barbietet, für it)rfn gebend* 
unterhalt i)inreic()t. SBenn biefe ®ren{e erreid)t ifi, fo fann il)re 
3a^( nicf)t june^men, aufgenommen/ wenn ein jpülfdmittel ergriff 
fen mirb/ bad mir n>irf(i(^ eintreten fei)en, nemlidy baf ein Xtjiet 
atö 9!at)rungdmitte( für anbere bient. 3(uf biefe $Beife werben 
bie aSerbiubungen ber Elemente, welche burcf) bie ^afte ber SSe^ 
Qetation erjeugt «oorben flnb/ nacf) unb nac^ t)on einem lebenben 
äBefen einem anbern mitget^ei(t, unb bienen atöbann baju, einer 
großen 3lnjal)r t)erfd)iebener Z\)iexe il)ren Unterhalt ju gewal)ren/ 
ei)e ffe burd) ben 3erfe$ungdprojeß in itfven urfprjinglic^en unor^ 
ganifcf^en Buflanb t^erwanbeb werben* 

//©e^t wie im Xob fite Vflan^e Seben fd)afft/ 
@e|^t wie Die ^flan^e (ebt burd) ilobedtraft. 
Die Sorm oermelft, bie anber^ 3orm erbfübt/ 
^aum bafc^t fie Seben^baud) unb er entfliebt/' — - 

^ope. 

Sßir ^aben ba^er bad ®efe| ju betracf^ten , baß ein großer 
3^t)ei( ber 5£t)iere baju angewiefen ifl, ffd) fe(bfl ju erbalten, inbe m 
fle anbere S^^iere t)erfct)tingen, unb jwar entWeber erfl bann wenn 
biefe fc^on gefiorben finb, ober inbem ffe biefelben bed gebend 
berauben um bad ibrtge fortjufe^en. X)ied ift bie $(nweifung, 
we((^e ben ja^ffofen @d)aaren von (ebenben ®efci)opfen gegeben 
ifl/ bie ben Ungeheuern Siaum bed £)ceand bet>o(fern; ben un jät)(* 
baren Gattungen Don 3nfeften , welche auf jebem %Udd}en ber 
(Srbe ausgebrütet werben, ber größeren 3abl ber SSogel unb gleid^er^ 
weife einer befiimmten 8lnjal)I tjon 8anbtl)ieren* 

Sielen ijl bie SRot^wenbigfeit gegeben gu rauben, unb burc^ 
offenbare Oewalt ju morben, anbere ffab me^r auf ben ipinter* 
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Ijcdt angemtefeitf ifabm aber nidjt^ ^eflon>entger gett>t(fe Jlitnfie 
berS^tflorung; unb einige f(()emen t»orneI)m(t(t) baju gefdiaffen jit 
fe^it/ um bte @rbe Den allen iid) jetrfe^enben Xl)ter ^ unb $flan# 
2enf&rf)ern }u remtgen, meldte fonfl bie inft mit fd)ab(td)en Sun# 
(ien erfuKen unb bie OueKen be^ bebend Dergiften würben. *) 
X)tefed neue/ für bte (Srtflen) ber Xljtere bered^nete/ ®efe( mu^te 
noti)n>enbtger ^eife mm Sebmgungen ber £)rgauifatton unb ber 
organifdien Functionen herbeiführen. 3ur SSerfoIgnng bed Staubet 
mußten @tnrid)rungen ju einer fd^neflen £)rt^k>er&nberung getroffen 
»erben, »ereint mit fraftigen SBaffen ium Slngrif unb jur 3er^ 
Störung. Dod) ifat bie SRarur bie Meineren X^iere mit ÜRitteln 
t>erfet)en/ ))ermoge bereu fie bie größeren jurüdfd^recfeUf ftd) gegen 
{Te t)ert^eibigen unb it)nen entj{iet)en fonnen, unb it)nen jur S(u^^ 
fü^rung biefer SSeburfmffe Äraft, ®d)ttetttgf eit ober 8i(l öerlie^en, 
je ttad) hen t^erfc^tebenen Umfi&nben in bie fte gelangen fonnen. 

Wian tann nidjt fäugnen, baß bie nad)fle ^olge t)on biefem 
ausgebreiteten ÄriegSfiojiem ein guter %t)eii Don Uebel ifl. ©od>^ 
obgleid) ffc^ unfer ®efubl gegen eine fo große ©cene t)on S3Iut^ 
t)ergießen/ bie ftd^ unferem Singe überall aufbringt/ (Irauben 
mag, fo mn9 unfer befonnenereS Urtljeil bod) auf ber anbern &eite 
^en »eit üorl)errfd)enberen 5Ku$en ber barauS entfpringt, in bie 
98agft^a(e legen. 9Bir muffen ben großen 3ntt>ad)6 t)on ©enuß^ 
ber ber 9Äaffe üon Silieren burd) bie jludübung i^rer Gräfte unb 
5at)igfeiten bei biefem 3w(icinbc befianbiger Xl)atigfeit ju Streit 
lÄrb, nä^er betrad)teit; unb wenn biefe Setrad^tung, n>ie nic^t 
ntebr afö billig, mit ber k)erbunben toirb, baß bei biefem Spfiem 
allein eine fd)ranfenfofe 3Sermef)rung beS ?ebenS mögficft ifl, fo 
ftnben wir eS gang natürlid), baß ber gütige ©d)opfer ein Reinere^ 
Uebel geflattet t)at, um bei weitem größere^ ®nte^ moglidy inmadien. 

SluS biefem @9tlem ber ^einbfeligfeiten muffen neue SSer^alt« 

*) Wi gan} fpectett sur C^rfiitfung ^tefe^ nü^h'f^en Smede^ (»eflimmtr 
fann man unter &en großem D^aubtbteren, Un 5^M, tte ^rä|^e 
nn^ ten 6e9cr anfül^ren/ unter tcn @eel(^teren (ie (?ru(taceen uno 
ütefe ^oUu^fen, unter ben niederen Dränungen ter Xl^iere, unsäl^l* 
eare Gattungen von 3nfecten, mie bie 9lmeifen^ @4metdf[tegen 
unb bergletc^en. 
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itiffe tmter hm «)frf(M^nen ©atttittgeit wn S^trreit eittitrli^tt. 
(S^ iiltet f[(^ barau« ein letc^M itnb mtrffame^ SRiree^ ba« 
®(etd)getot(i)l unter »erfc^'ebenrtt @efd)M(em frfl )» t)a(trm 
3ebe dti)f(ne £t)t>rfpecied titmmt^ toeit baDon entfernt tfciirt tinb 
itnabi)&ngtg ba{ufiel)en^ einen bejltmtnten ^(a| m bem @9fieme 
ber 9!arur em^ unb ob fle gleid) geringfügig erfd^eint^ fo übt (te 
bo(^ einen bemerfbaren (Sinfluf auf ben 9tefl ber ^btermeU üu^. 
2>er SRenfd) i)at unter aSen Xbieren ^ie micbtigfie SSeranberung 
tn ben SBeri)artni(fen unb in ber 9Renge anberer (Sattungen Der^ 
anlaßt; in allen ©egenbeu/ mo bie SInjai)! feinet ®efcf)(e(^ted 
gugenommen ^at ^ tt>(> bie Sänfte ber @im(ifation feine iperrf(i)aft 
ertoeitert I)aben^ unb too bie SQiffenfd^aft i^m eine grb^ere 9Rac^t 
»errieten l)at» 

3n jebem X^eife ber SRatur fprid)t flc^ unwrfcnnbor ba^ ®e^ 
fe^ au^, baß eine grenjenfofe ÜRannigfaftigfeit ein cbarafterißifcber 
unb Dorl)errfd)enber 3ug i^rer ^robuctionen \% SRur bann, »enn 
ber 3tt)ecf, ber erreid)t »erben fott, öcn gewiffen beflimmten SSebin^ 
gungen abl)angt, bie t>ie ÜRoglicbfeit ber ÜKobifrcation au^fcblief en^ 
fommt e^ t)or, baß fle fid) genau unb einförmig an biefe S3rbin^ 
gungen l)alt. SRod) überatt, »o biefe abfotute 9Jotl)»enbigfeit nicftt 
t)ov()anben unb ein ©pielraum für 3lbfd)»eifungen gegeben ijl, 
f onnen mir f[d)er fe^n , alle bieienigen ÜRobificationen ju fin<» 
ben, iu toeld^en fid) @elegenl)eit barbietet» ^an finbet nid)t allein 
bie S^enbenj jur SSeränberung in ber allgemeinen SrfdKinung unb 
gorm ber Äbrper au^gebrürft, fonbern fle }cigt frd) aud) in Ubmn 
lubiöibuetten Organ, fo Hein unb unbebeutenb baffelbe aud) fd)ei< 
nen mag ; fogar bann , tioenn ber 3wedP bem entfprod)en merbeu 
foll, ganj berfelbe fdjeint, ffnb bie SKittel, mld^e ju @rreid)ung 
beffelben angett)ant)t finb, unenblid) t)erfd)iebenartig, tt>ie noenn ed 
llbffdjt getrefen märe, bem erjiaunten Sluge bed ÜKenfd)en bie 
unbefd)ranften STOitfel ber ©d)opferfraft jur ®d)au . au^julegen. 
jDie (Elemente ber @tructur ffnb gmar biefetben, unb hod^ jeigt 
ffd) unö flufenweife jebe mogfidje Serbinbung t)on Organen, aö 
l)atten alte juIäffFgen SSeränberungen in ber ärt il)rer SSerbiribung 
erfd)5pft' merben follen» ©urd) biefe^ große ®efe^ ber organifd)en 
83ilbung, nmlidj iai ©efeg ber SD2annigfa(tigfeit, mirb, ob wir 
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%U\d) nur bttttfri mtb itittN)nfi>mnien rt t)er(tr^ftt ßtrant/O^nf 
3n>etfe( ein getoiffer tt>effer Sorfaft t^or Slugrn griegt Z)a9 btr 
SRatur md)t Umbimgf obar o^ne ^ai)( biefem @ffe$e fofgt^ tfl 
baburc^ erjtd^tltd)^ met( eö ut gemtffen ©renjen emgefd)Ioffen, unb 
burc^ ein anbere^ in @d)ranfcn gei)a(ten lotrb^ ba^ n>tr bemn&(b(l 
betract)te« tt>otteit — burd) ba^ @cff$ bcr ®(etd)formtgfril ober 
ba^ eineö bedimmten 5t9pu^« 

2)er oberfIad)(id)iie 9(ub(tcf ber Statur tfl ^tnreidienb^ {u {ftgettf 
ba# eine gemiffe aUgemeine 3(e^it(t(i)fett jtt>tfd)en etner ÜRenge t)ott 
Gattungen flatt fiiibet/ woburd) totr in ben @tanb gefegt ffnb^ 
fie in ntet}r ober tt>eittger untfangretd^e ©ruppen abtljeiUn )u 
fftnnen. ^uf biefe ^eife btlbm in bem Stt^ierreid) bie ®auge^ 
tWere/ bie SSogel, bie gifdje, bie atepHlieU/ bie @d)aa(ri)iere 
unh ^nfectm mtürlid)e SSerefne ober Miauen , unb jebe t)on bie« 
fen fann man man leid)t in untergeorbnete ©ruppen ober ^as 
müien etnrl^eifem @ine genauere Prüfung ber @tructur unb 
£)economie ber ^flanjen unb 5tf)iere tfat bad 9{efu(tat gegeben^ 
ba@ bie 93ifbung alter berjenigen inbi^ibuellen ®attungeit^ toe(d)e 
nuter einer £(af|e begriffen n>erben/ auf eine gen>iffe Sinformigfeit 
)urücf)ufut)ren ftnb^ meldte g(eid)fam bad ibealeSRobeU ber ganjen 
^(affe>ifi^ ba^ man 3^9pu^ genannt \)at SIKe 93i(bungen/ n>e(d^e 
eriftiren, fd)einen eben fo t)irie befonbere ßopien biefeö aUgemeinen 
X9pu^ )u ff^n, bie freifid) im 95efonberen tt)oW unterfdjieben finb^ 
aber mit bem aUgemeinen @^aracter übereinfiimmen. Z)iefe(be 
Semrrfung lä^t fid^ über bie Familien f bie ©enera unb anbere 
me{)r untergeorbnete ©ruppen ber (ebenben 9Befen mad^en« 3f 
oudgebreiteter unfere Äenntniß ber Slnatomie unb ^b^flologie ber 
^flangen unb ^thiere ifl, beflto fd>fagenber erfd)einen bie Slnafogien, 
fo , baß bei enfclofen 5Berfd)iebenl)eiten in bem Detail ber ®truc# 
turen unb Vorgänge, ein unb berfefbe 3tt>erf burd> af)nfid)e iOr* 
gane auf abnli<!be ®eife erfuDt »irb. ©iefe^ ^rincip fle^t fo fefl^ 
baß n>ir ei magen tonnen, mit @id)er^eit mand)e SSer^altniffe^ 
n>eld)e ein unbefannted 5tt)ier betreffen / t)on weldjem toix nur 
wenig Fragmente üor xmi ifaben, tJorf)erjufagen 4 fraft unferer 
aUgemeinen ^enntniß ber (St)aractere unb ber £)eeoiiomie ber 
®ruppe ober ber %amHief nad) bereu S^ppu^ baö Xi)iet gebtibet 
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tft. .3(uf btefe ®etfe ßiit bte Sntberfuitg ettte^ t^erfUitnnteftett 
a^ette be^ ©fefette^ t)on einem foflilen JC^ier bcw ^^^ftofogett/ 
n>ercf|er mit ber t>er9(ei(f|enben ^tiatomie 6efattttt ifl/ eine ^ennti^ 
tiif ber aKgemeinett @fructur unb ber ®en>o^n^eiteit biefed Zijitxe^, 
obQkid) aUe ®|)uren feiner Sriflen) burcfi altt 9tet>orittionen bed 
(SMaU au«flerofcf)t jtnb *)• 

Diefe $£enbenj l^at nidjt allein ben 5R«$en, bie 6efonberen 5t9|)en/ 
Moeldie in atten organifc^en S5i(bungen t)orf ommeit, auf ^rincipieti 
jurödfju6ringen, fonbem Unterfuc^ungen biefer Slrt fähren audf 
}U bem (Sd)iu^ , baß bie 3(6n>e{d)ungen t>on biefen befianbigett 
gormen xozxi entfernt ffnb jufättig ju fe^n, t)ielmel)r befümmten 
©efe^en «nterfiegen, Dad ^rinci»), »efcfje« biefe SRannigfaWg^ 
feiten regiert, i|l ^o^eren @ef[rf)t^j)uncten unterwerfen uub 6e* 
giebt jjcfi auf bie befonbere SSeflimmung unb bad befonbere Äo*« 
turett , jebcr einjefnen ©j)ecieö in bem aUgemetnen ®9(tem ber 
erfrfiaffenen SEBefen* ®o weit »ir eÄ unterfcfieiben f onneU/ fdieint 
bie Siatur im @inf(ang mix biefen B^^cfen juerfl einen gewiffett 
größeren ^fan t)on Functionen }u @runbe gelegt gu %okt^, xotU 
d^em ffe bie @tructur ber Drgane Cixcp(k^z ; bie geringfiigiger«t 
©egenfianbe unb bie me^r untergeorbneten Functionen tourben 
biefem aKgemeineu ^fane gemäß eingericf|tet. X)a^er fommt bie 
not^wenbige unb gegenfeitige Slb^äugigfeit etned jeben Organe* 
unb einer jeben Function )oon jieber anbem / n>orau* badjenige 
l^ergefettet tt)irb, toa* man bie ®efe^e ber ßoeriflenj ber or* 
ganifdien %t^xmzx\, nennt. SfÖenn wir auf biefe Oefe^e auf^^ 
merf fam ffnb , fo f önnen xoxx un* oft erf lären , tt)ie jebe 8eran«» 
berung in irgenb nmxs( Organ / ba* einer natiirficl^en ©ruyye 
\[)on $t^iereri eigen ifc gewiffe not^wenbige unb entfprecf^enbe 
SSeränberungen in anbem $£^eifen ^ert)orruft unb feinen Sinfluß 
fo xozxX tttxbx, baß e* in größerem ober geringerem ®rabe bie 
ganje ?Wafd)ine mobiftcirt S6 iji in ber t)ergfcic^enben 3lnatomie 
gerabe tt)ie in ber SSWecf^anif, »o jebe SBeränberung , »efdf^e xn 



*) @iel^c, Cuvier's „Discours sur les revolutions de* 1a surface du 
^lobet^ p. 47. aU ^ormort iu ^em erflen iBan^e feiner Ossemenu 
fossilea^^ 
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ber ?aflc irgeitb eine« JC^eifö be« S^jlem« ber Äorpet Qemadit 
wirb, eine Seröttberung in bem ^ittetpunct ber @(f|n)ere in be? 
©irotion unbOöciKariop ^ert^orbringr, unb neue medianif dje Äräfrc 
nnb neue S3ebingungen be« ©leidh^exoidjti enttoideit, weidje in 
anbem Xtjeilen neue @inricl^rungen nöti)ig madjenf um ba« ®reid)# 
getoid)t »ieber bersufleKen unb bie iparmonie ber S3eioegungen 
}u bemo^ren. 9Bir fönnen aui biefen Unterfucfiungen fcfirie^en/ 
ba^ bie {al)(reici^en ^raffen unb $amt(ien ber [e6enben SQefen, 
weldje bie SQ3iffenf(f)aft ge6ilbet tfatf burcfiau« nidjt wiüf&ljvlid^e 
Schöpfungen be« ntenf(f)(ici^en ®eifie« finb^ toetdje man in 
ber $l6fict)t erfunben tiätte, ba« (Stubtum (u erteicfitem unb bie 
Sbcntitot ber ©^)ecie« ju erfennen, ober baß fte nur baju erfon^ 
nen xohxtn, um ber Unt)oI(fommen^eir unfere« ©ebäc^tniffe« 
nad)iuf)elfcn , fonbent/ baß fte eine n)irf[icf|e 93egritnbung in 
ber Statur ^a6en. 98oKte man irgenb eine« ber &eid)bpfe 
gan} ifotivt t)on ben tlbrigen 6etracf|ten/ fo toürbe man eine 
•burcf^ou« f a[f(f)e unb befcfiranf te ^nftc()t i^rer ganjen SSer^alt^ 
niffe ^a6en/ benn aUe ftnb burcfi gegenfeitige 93eiief|ungen mit« 
einonber t>er6unben« ©erabe tutd) bie t)ome^mflen /tippen, toel(i)e 
bie großen Stbt^eitungen be« ^^ierreid^e« un« ^eic^neU/ fonnen 
n>ir gen>if|i^ ^uncte t)on ^ehnlidjUit aufinben, n>e(cf|e man ali 
Xt^eile .eine« allgemeinen ^lane« betxad}ten f anm 93ei bem ^ort:' 
fcfireiren ber @ntbecfung ftnben n>ir t)ier immer @pecie«, weldje 
jtoifdien jTd| ongrenitenben 95iIbung«formen ^ineingefd|o6en finb, 
wnb in ber Äerte ber SRatur al« einjcfne aSer6inbung«gIieber er* 
fd(einen. 

(är« f ommt häufig t)or, wie id} fpäter ©efegen^eit l)äben »erbe 
e« au«einanber )u fe^en / baß burcfi eine große ffleiije t)on or^ 
ganifd^en formen ^inburcfi bie ®rabarion«|lufen, burcfi »efc^e 
ein Z^pni in ben anbern übergebt, fo ja^freicfi unb fo reget 
maßig ffnb/ baß e« nicf|t me^r mog(icf| n)irb/ eine beflimmte 
©reuifinie anzugeben/ bie }eigt/ u>a« }u bem @inen unb xoai ju 
bem anbem Xppni geljört* 

3lffe biefe anfcf|einenben.3tnomaßenunb®rabation«flufen ber 
©tructur, fonnen un« jebocfi bie Slttgemeinl)eit ber ^lane ber 
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yiatux mi bte gebr&ttgte ^fttrje ii)xtv %h^d)ttn benoetfeit^ totld^t 
bie flanjc 9letf)e ber lebenben SDBefen umfaßt Dicfc Oejcd^t*^ 
))imfte «»erben t)on tägCid^ gemachten @iitbecfungett ioon ©pected 
betätigt, bie tiicfjt metfX erifliren , aber »etcfte in einem frühem 
Seitafter ber SOBert mandje ber Älüfte auffüllen l)alf en , tt>e((()e 
nun ben Uebergang t)on einer ^amifie )ur anbern unterbred^en* 
X)iefe ^enntniß ifi )u un^ getaugt burd) bie Unterfuci)ung fofft(er 
Ue6erb(eibfel jener $tJ)iere, SKonumente t>on früt)eren Spoct)en, 
n)elrf)e mancf)e^ n>i(f)tige ?icf)t auf bie intereffantellen fragen ber 
©eofogte unb ^f)9jiofogie geworfen ^aben* 

9Kan xoav Tange ber SWeinung/ baß bie SBefen, ioddjt bad 
yffanxenMinbS£l)ierreirf| begrünben, in einer aufjleigenben 3teil)e 
georbnet feijen , weldje mit ben einfac^jlcn anfinge unb mit ben 
audgebi(betflen unb }ufammengefr^teflen Organifottonen auf^ 
borte/ t)orau6gefe^t nem(ic^/ baß toix burd[)n>eg genau befannt 
wären mit ber ©tructur unb ber Deconomie biefer @efc^öj)fe, 
ti^ biefe i^re l)örf)|le SSoffenbung im 9Renfd)en erreidjen würben^ 
tt>ercf|er ol)ne ^rage bie ©pi$e ber ganjen Stufenleiter einnimmt 

95 n n e t l)ieng befonber^ mit ent^ujta|lifc^em Sifer an ber 
^Dpot^efe, baß aKe organifrfien 3Befen eine beflänbige ©ro*' 
batipn bilbeu/ unb baß jebe& 9)!irg(ieb mit bem t>or^rge^enben 
jufammenl)än9e, gfeic^ einjelnen ©liebem einer ^^ttr^ unb er ücr^ 
folgte biefe 3bee, inbem er fle fogar ben^robuctionen bed ÜKineral^ 
reicf)^ anjuj)affen furfjte. SlKein wenn »ir und öon foW)en ifi0po^ 
t^etifcben Träumereien/ welche nur ©(f)attenbi(ben)or unfer $(uge 
bringen/ entf teiben, fo ftnben »ir bei genauer Betrachtung/ baß wir 
anflatt einer beflänbigen 3leit)enfoIge mel)r abgeriffene gragmente 
unb unterbrodjene SCljeife biefed imaginären ©^(lemed b^ben, 
fo baß/ wenn wir Seifpieföweife eine ÜKetapJ)er anwenben woU 
ten, bie natiirfidie SSert^eifung ber Stl)iere nicf)t erfcf)eint wie 
eine ^ette, fonbern e^er wie ein jufammengefegte« 9Je$werf, 
wo gewiffe ^arattelj?8inien mit queren unb frf|iefen SSerbin«» 
bungdfinien in SSerbinbung fte\)em (&ine aWenge t)on ^at^ 
Sadjen )etgt/ baß bie etgentlicfien Zp^fien ober SRobeKe ber 
Qtxuctux etfex iuxd) ^i^teUinien ober überhaupt @urt>en ange«» 



beutft toerben. *^ ^Aodj , ia Stfr^anMungen iitr tiefe ober 
jene Sefottber^etten, toeld)t bie platte unb 9t6ftd)ren ber Statur 
in berSilbung organifcfjcr ÜBefen betreffen, eine tjortiertge ^ennr^!' 
m9 ber £t)et(e ber ^ergretcf)enben Slnatomte unb ^t)9fTi)(ogie er^ 
forbern/ fonx'U td) alle 93eo&ad)tungen/tt>e(d)e btefen ©egcnftanb 
betreffen/ übergetycn, bid tcf) bie em)e(nen @eb((be unb ^uncHenett 
ber ^flanjens? unb Xtiiexxoelt burd^gegangen Ifabe, wie bie^ ber 
Swecf meinet 2Öerfed i% @d gibt inbeffen getoiffe ®eftd)t^^ 
j)uncte , tt>eld)e bei ber SSilbung »erfdjiebener ©attungen t)on 
2;i)ieren t)on ber 5Ratur fe|lgel)alten »urben , tt>efd)e beffer il)re 
©tette l)icr t)aben unb wefrfje gefegenl)eitfid^ auf bie Ztfatiaö^en 
bejogen werben fonnen, bie fte befonber^ erläutern unb beffer 
erflären* k 

S^ mürbe bie ^9potf)efe au^gefprod)en, baß bie urfprfingKd()e 
^rfcf^affung ber ©pecied in attnmt)figer ^lufeinanberfolge t)or 
ftd^ ginge unb auf fofd^e ffieife au6geful)rt würbe, baß bie cin^ 
farfjeren juerfl unb nad)l)er bie jufammengefefeten Silbungen 
erfcftaffen würben; ha^ bie SRiiflert^pen ant> einanbcr entftanben 
fe^en; baß jeber fofgenbe Sl^pu^ eine SSerbeffcrung beö t)orl)ers» 
gegangen war unb nadj einem regefmaßigen ^lane in einer gewif^ 
fen Drbnung ber (Sntwicflung aufeinanber ftfjte. 9iotl)wenbiger* 
weife war biefe (Steigerung ber ©tructur mit einer Steigerung ber 
gäl)igfeiten t)erbunben; ber ®egen(lanb einer jeben S£9pu^t)crani' 
b.Tung war, ifotjexe Swecfe ju erreichen, unb eine ©tufe ju bem 
^öcf>(ten Snbe ber SCIjierweft emporjufleigen. 9Rand;e anfdjeii» 
tien^be Slnomalien, weldje burrf) jebe anbere ip9potl)efen nid^t 
ju erflärett jTnb, jinb mit biefer Xt)eoxie t)ereinbar* Die dnU 
wirffungen ber ©tructur, wefc^e einem befonberen SCppuÄ ange^ 
I)ören, finb bann immer jum gortfdjreiten gemad)t; bei ben 
nieberen Orbnungen ber ©ruppen, weld^e nad) biefem ^lan 
gefd)ajfen i|t, finb fie nidjt t)ottfommen, fenbern ftnb ober bleiben 



*) Mr. ivTLlay i(l tev Urlf>eber biefer ftnnreicften XMrIe, wefdje er 
in feinen Horse eotoroologicae entmicfelt l)at, unb welcbe burc^ bie 
tituen tinterfud^ungen ber oergfetdienbcn ^tnatomie in grof em Waaf e 
bejldtigt mirb. 
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we^r ober »em'ger uhvjottf ommen , obgleich iebe^ Organ immer 
bem ?eben^jtt)ecfe be^ einjefnen ^l)iered ent^pvid)U 3ebod) fommt 
ed i)&uftg t>or, baß bte lInt>oUf omment)ett etne^ £)rganeö fo groß i^, 
baß ed in ^ofge feiner )u geringen @ntn>icfe(ung für eine geringe 
®pecx^ ganj nu^fod i(l, obgleich e6 in einem t^Bl)eren 5t^ier«» 
gefd^fed^te bie i^m eigene Function DoKfommen erfiiKt @o ftnben 
»ir, baß bei öerfcfciebenen 2(rten öon @rf)fangen 3liibimente t>ott 
^ußen gefunben werben/ mefc^e burc^aud nidft ai^ Sett)egungd^ 
Organe bienen f bnnen. S5ei bem Snngen be^ ®attfifrf)e^ finbet man, 
et)e er geboren i(l, in ber nntern Äinnfabc eine Steige t)on Keinen 
Bahnen / tt)e[(()e nid)t über bad Ba^nfleifcfi ^eranff ommen / unb 
bal^er burc^anö nic^t xili Äaumerfgeuge angefe^en werben fonnen. 
3^r frii^ereö SBadjöt^um wirb and) balb unterbrod^en unb fce 
obKteriren fpäter. Diefer unüottfomniene ober rnbimenfenartige 3u^ 
(ianb einei Organa jeigt feine SSejie^ung ju anbern Specie^ , bie 
bemfefben lü^'pvi^ unterworfen ffnb, an, unb beweist bie Sriflenj 
eine^ allgemeinen S5ifbung^planed. 3d| werbe ©efegenfjeit l^aben, 
einige fc^Iagenbe SSefege für biefen ®a^ anjufüljren, unb gwar 
fowobt and bem 51t)ier«» afö auö bem ^flanjenreic^. 

SBenn wir \ien Uebergangen t)on einem Silbung^t^pud ju 
einem anbern folgen, fo beobad)ten wir t)äufig/ baß irgenb ein 
Organ außerorbentfid) Vergrößert ober fonfl für einen bf|limm# 
ten 3werf eigent^iimlid) gebifbet i(i, wenn ncmlid) biefer 3werf 
t)on feiner fonfligen SSeflimmung (Amei^X ober wenn eö baju 
gebraucht wirb, irgenb einen neuen Sienfl ju (eiflen, we(d)er 
burc^ bie befonbern Umflänbe, unter wefd)en baö it^ier febt, 
geboten wirb. ®o ffnb bie Stippen , wefc^e \ie\ ben ©duget^ieren 
gewo^nlid^ %nx 3tefpiration bienen , \iei ben ®d)rangen ju §Mf«* 
Organen für bie Bewegung öerwanbeft, unb hei bem Draco volans, 
ober ber fliegenben (Sibejtre, auf ffeiben ©eitcn nad) dn^en gefe^rt, 
vm afö fjlugel gebraud)t ju werben. ®ie 3ab"f/ wefdje gewöhn«? 
{id) )um Sauen bienen, (tnb bei mand)en £t)ieren außerorbent^ 
lid) t)erlangert , fo \><ii^ jTe Ojfenfiüwaffen bilben , xoie beim @Iei 
Planten, \ieim SSaren, beim SRarwal, beim ^ri(li^» 3(uf gleid)e 
9Beife flnb hei ben Sruftaceen Organe t)on berfelben aUgemeiuen 
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®tru€tur iutoeiUn in Stimha^en, juiDfflfit m ^u^[^&rner unb 
Suweifett m %ii$e Derwanbeft; unb ber Uebergang t^on bem etnett 
gu brm anbern gefcf^tei)t fo aKma^fig/ ba0 e^ fdimer i|l^ Uitter^ 
fc^etbuitgömerfmafe jwtfc^en ti^nen feß{ufe$en. SQenn toir btr auf» 
fbigenbe SÄei^e ber tl)ierifcf>en @e6t(be oerfofgrit^ fo begegnen toiv 
ebenfalls Setfptefen t)on )>erfci)iebenen Seraitberungen/ bte iebod^ 
immer üon ber fortgefefeten 2(n»enbung beffelben ^rinciped ^er^ 
lommen. (Stn Organ^ n>eld)e^ bei einem 31^ter ju eimm mtcf)tigen 
3n>e<fe gebtenr t^at^ fann für ein anbere^^ mldjei einen ^o^ern 
Stang in ber Steige ber ^t)iere einnimmt^ t>on geringem 9{u$ett 
fe^n , unb bie SSer&nberung ber Ser^&Itriffe fann ed fogar gan) 
tiu^Iod mact)en. 3n fo(d)en pHen finbeti tt>ir^ ba^ baffelbe nac^ 
itnb nac^ wn bem @9flem audgef(f)ieben koirb/ inbem e^ immer 
Reiner mirb^ bi^ e^ am Snbe burdfiau^ toerfcfimtnbet £)ft fönnen 
l»ir inbeffen einige (Spuren feiner @jri|!enj erl^alten, jeboc^ nur 
tu einem rubimentartigen Suflanbe unb fo^ bafi ei fogleid^ ent^ 
»irfeft »irb, fobalb bie Umjlänbe e« erforbern. 

3n einer großen 8(njal)I »on organifdfjen ©tructuren ftnben 
tt)ir eine Sßeigung au^gefprodjen , gewiffe Organe ober X^eifc 
ober aud^ bie regelmäßige älneinanberrei^ung fld} &^n(id)er Xtfeile, 
enttt)eber um eine gemeinfd^aftlidie 9re ober ber Sänge nac^, ju 
»leber^ofen^ ©ie erflere Sifbung geigt pdf) bei ben büfdielformigcn 
Organen ber ^flanjen unb bei ber jlernf brmigen ©Übung ber 3oo^ 
plipten. Die linienformige Slnorbnung jeigt fid) in geioiffen ©eg^ 
menten ber Stingt^iere unb anbcrer gegKeberter X^iere^ fo wie 
andi in ben Xifeilen, nycldje bie SßBirbelfaule ber SßBirbeßl)iere 
jufammenfe^en. 3n biefen b? iben le^teren ß(ajfen finber man auc^ 
ein merfwurbige^ ®efe^ ber (Symmetrie, mldjei ftcf| in ber fßiU 
bwng ber beiben leiten be^ Äorper^ jeigt unb ffc^ in ben Seitens 
Derbinbungcrt äi^wtidjer, aber bocf) nacf) jener ®eite l)in t)erfd)ie^ 
bener Organe, au^fpridfjt ©ie SSerfe^ungen biefe^ ®efe^ed pnb 
außerorbenrtid) fetten, bod) werben tt)ir nadjtfet einige ©eifpiefe 
regflmibriger Sifbung in biefer Sejiel^ung anfuhren. 

Sei ber Söe^anbrung ber befonbern Functionen in bem ^flan^ 
jenreid) unb Sl^ierreid^ werbe id) eine ^erfdjiebene Orbnung t)on 
ber befolgen, weld^e in ber ©fijje, bie id) ^ier angab, aui^ 
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gefprodien tfl. ?)a bte mtdjani^ifjm %nnctionen ^on bnt emfadjc^ 
ren Stgenfcffafren ber Wiattxic unb b^n fo n)c1)( befannten ®e^ 
fc$en bed 9)2e(f)an(^mu^ abt)angfn/ fo tjaltt tc^ ed für baö Sefle^ 
mit ber S3etract)tung btrfer ju begümert. 

Uitfere Slufmerffamfcit mirb al^baiin }unac()jl auf bie fo ffed)* 
tt)fd)Hgen Ocgenjlanbe gerichtet fein^ tt>e((i)e ftcf) auf bie (?rndi)* 
ruiigö^ ober fogenannten l'fbenöfunctioneit ber Xbifre fowoljf, 
a(d aucf) ber ^fiaujeu begicben* SEBeil biefe bie cl)einifd)ert 
Sigenfct)aften ber orgaaiprren XtjeiU in jtd) fd)hfße«, unb bat)er 
l>ou einer t)ern>idff(teren unb fomit bei rveitem fchmierigeren "i^ia* 
tut ffnb^ afö bie t)orl)ergebenben, fo gfaube i(i)^ baß fte am bejlen 
nacf) ber (Irffarung be^ aUgemeiueu 9RrcE)ani^mud be^ ^brperd 
»erben Derjlanben »erben. Sicje ©tubien fetten un* bann'jur 
S3etrflcf)tung ber Xbiere afö fübfenbe unb lebenbe SBefen üorbe^ 
reiten, wefcfte ber giltige ©cbopfer mit bew au^i^e^eicfjneteren @igen* 
f(f)aften ber ^rrception unb ber ffiiöen^fraft begabt bat, njOi? 
burd) allein bie (Sriflenj ÜBcrtb befcmmt unb »oburd) ffe jTdj 
fo \)od) übet bie ©pbäre ber üegetabilifd)en SBelt erbeben 3««* 
leßt merbe id} eine fur^e 3lbbanb(ung über bie SRcprcbnftiond* 
fraft unb über bie Phänomene ber ®iun)icfc(ung ber S^biere geben^ 
in tüe\d\en bie @ntbecfungen ber neuern 3<*it und einen fo bebeu« 
beuten X\)eil ber großen ^fane ber alliveifen 88ovfel)ung für bie 
SBo^lfa!)rt belebter ©efdjopfe geoffenbart Ijabeu. 
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^on Den mec^anifc^en (^unctionem 



Erstes (dapitcU 

€>rgänidci)rr ünrctjanbrnus* 



§. 1. Dtf ßrganifation im SJlfgemeinen. 

2)a^ ?efcert, tt)rfd)e6 in einer fortgefc^teri 3lfi^e üon 5t^atig# 
fetten befielt/ bte auf emjefne ^tvede l)tnflreken, fann Dl)ne bai 
Bufammenmtrfen jener kefouberen unb fein conilruirten Silbun^ 
gen unb SSerbinbungen matericKer Slbeile/ n)e(d)e bie £)rgant^ 
fation au^macf)en ^ nid)t )u feinem 3n>ecfe gelangen* 9IUe biefe 
Slnovbnungen ^ fott)ct)t bicjcnigen/ tDeIct}e bie me(i)anif(i)en SSer^ 
^ältniffe^ atö auct) biejiemgnu ^ie bie (t)emifd)en SBevbinbungen 
ber Elemente bt(beit/ an^ tt>e(c()en ber organiflrte Körper hc^ 
(iet)t, finb^ n>enn |ie auct) bent älugenfct)ein nod) fet)r einfad) 
erfd)einett, bod) in ber 9Öal)rl)eit im l)bd)jlen @rabe gufammen* 
gefegt unt fünftfid). SRibmen toir g. S3, bie Sr^flaUIinfe ober ben 
garten centralen Xbeil beö Slugeö t)on einem Kabeljau, meld)er 
t)oafommen burd)ftd)tig ift, unb nad) aUem Slnfd)ein ald eine 
l^omogene £uge( erfd)eint« ^iir @inen, ber nic^t gemobnt ifl^ bie 
äSunber ber 3iatnx )U unterfud)en^ entflebt ber ®(aube, ba@ ein 
fo einfad)er ICörper burd) eine 9{eid)f6rmige üRaterie in einem 
©ufle entftanben fej^, er »irb aber entbecfen, tt)enn er benfelben 
unter einem guten ÜJJicrofcop unb mit ber @efd)idl{d)feit eine* 
S3rett>)ler unterfud)t^ baß er mit einer außerorbentlid) feine« 
unb jufammengefe^ten S3t(bung begabt ift. Siefer Heine fpbärifdye 
Körper i(l^ um ind Detail e:njugel)en^ bei feiner ^(etnt)eit/ bie 
m(^t bie ©röße einer @rbfe iibertrijft^ t)on fünf Sßittionen nac^ 
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oben fle^enbett %aiern jufammengefe^t ^ xoeldje gegenfeirig mit 
metjx ai^ }wetunbfed)d}tgtaufenb funft)unbert SRiKtonen 3ät)tt^n 
inemanber gretfen. 9Benn nuit bte fSiIbung eme^ etn^elnen Xijä^ 
le^ t)ott bem äluge btefe^ Xijitxe^ fcf^on fo comph'ctrt tfl^ me 
fein muß bie @tructur ber anbern XiftiU beffetben Organe^ fetn^ 
bie bod) eben fo n)td)ttge Functionen )U erfittten ^aben! 38te 
genau mu^ bie ©tructur t>on ®emeben fepn , beren Functionen 
nO;i) feiner ftnb ! 3Bie munberbar mn9 t^ie ^unfl fepU/ n)e((f)e bei 
ber £)rganifation ber 3tev\>en unb bed ®ei}irnd in 9(nn>enbung 
gebrad)t tt)urbe, ba bieß SflBerfgeuge ber böseren t^ierifd|en X^a^ 
tigfeit ftnb / beren ^rt unb 9Beife ju mirf en uni nic^t nur ganj 
unbef annt finb/ fonbern fogar alte mx fere begriffe ftberfleigen ! 

JDie ?eben^fraft allein tantt organifc^e formen ijtxwxbvinQen. 
Sein einjige^ ÜKac^werf ber menfrf)lid)en Äunfl »irb iemal^ ha^ 
einfad)fle JSerf ber 5Ratur an aSottenbung erreichen. Die größten 
5(nflrengungen be^ menfd)tid)en @cf)arfjinneö unb ber menfd)lid)en 
®efif)irf lict)feit in ber ßonflruction ber feinflen 9Mafct|inerie wirb 
unenblid) iibertroffen burd) ben altergett>ol)nfid)(len 9Red)aniömu^, 
ben unferm 2luge lebenbe SBBefen barbieten. Obgleicl) bie Äunjl 
mandjex 9Wenfc^en in ii)xen SSerfucften , 3tutomate gu confiruiren, 
febr weit gebieben i(l, SJutomate, »elrfje aufö genauejle Ue SSeme? 
gungen ber Derfcbiebenen Xl)iere nad)af)men, fo febtt biefen bo<^ 
immer jene^ innere ^rincip ber S5ett)egung, tt)eld)eö t)on einer 
ifhtjexen Ctueffe f ommt, afö bie bie medjanifcbe Äunjl erreichen f ann, 
unb obne tt)elct)e biefe fo berrlid) gearbeiteten 9D?enfc^enrt)erfe, gleich 
ben (ebtofen (Btatnen be^ ^rometbeu^, fiir immer SWajfen einer 
nid)t fftbl^nben unb nidjt banbefnben ÜRaterie bleiben. 

©a bie ?eben^functionen bie mecf)anifcf)e S^batigfeit unb üteac^ 
tion gemijfer Zijeile^ loetcbe nad) einer bestimmten 8(rt ber 3nfam^ 
menfe^ung mit einanber üerbnnben ffnb , in fidj entbalten , fo baß 
fle bie beflimmte gorm, bie fie einmal erbalten b^ben, beibebalten, 
unb immerma^renb bie 9!eigung Ijaben, nadj SBeranberungen ber^ 
felben ffe mieber gu befommen: fo fann man unmog(id) anne^men^ 
baß eine bloße glftfftgf eit biefe Functionen ausüben fbnne, mil 
bie itbeilcben einer jeben %lnf^iQteit nad) jeber SWid^tung bin gleid) 
ben>egli(^ ffnb^ unb ba fte ftc^ felbfl teine beflimmte Sage geben 
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fbmm, nid^t beit S^aracter t>tt Srfl&nbtgfett beft^eii. tahet 

mitten aKe orgait{fd)en uiib (ebriiben ©ebilbe^ fon>oi}( aud frilrtt/ 

atö au^ llüfftflen X^etten^ sufammengefe^t fe^n; jebod) ftnb bte 

Scrl>äiriii{fe }n>tf(i)en btffen^ in t)erfcE)tebeiien ^äOeii^ unenbltc^ )>er^ 

fct)ieben. ^reütd) tann ein fct)(afeitbe6 Sebeit in einem @9fietn 

Don Organen )oori)anben fe^n/ meldte in einen burd^auö trotfe^ 

nen Suflanb gekract)t worben ftnb^ tote ed bie SSeifpiele wn 

^flanjenfaamen unb einigen ©artungen t)on Xl^ierc^en jeigeu. 3a 

fo{^ar einige l)Cfl)er e^twicfeUe Xt)iere^ wie Stnneßten ober SBur^ 

mer, toeld^e eine unbeflimmte Seit fang in einem trorfenen 3n^ 

itanbe aufgehalten toerben« fonnen ibre Xt^atigfeit^ fo tote i^r 

frut)ere4 geben toieber er^aUen^ fobatb fte mit SBaffer befeuchtet 

loerben. Dad Jtetmen ber @aamen unter fo(d)en Umflanben ifi 

ftite ^ani getoof^nftc^e Srobadytung / aber bie SQBieberbelebnng 

^om Zf}ieYd}en ifl eine oiel merftoürbigere Srfdjeinung, benn tiei 

gefc^te^t Ote( fcf)neller unb ifl in ben Stefultaten f(^(agenber. Z)er 

Rotifer, Redivivus, ober bo^ 3tabert^ierd)en*), toelä^ei juerft oon 

Seun>en^oef beobachtet warb/ unb mläje^ f^ater burc^ bie SSer^ 

fucfie^ n)e(ci)e®paUan}ani Aber baffe(be machte/ beritl)mt tourbe^ 

fann nur im SBaffer (eben/ unb wirb nur in bem 9Baffer gefun^ 

ben/ toe(cf)e6 einige 3^it in ben X)aci)rinnen flehen bleibt; jebod) etf 

fann biefe ^(ufftgfeit ii)m entjogen unb ba{fe(be ooKfommen getrorfs» 

net werben / fo bafi ade (^eben^functionen burd)auö aufgehoben 

pnb/ o^ne baß bad ?eben^princip gerfibrt wäre / benn biefe^ Heine 

@taubcf)en (anu/ nad^bem e^ 3at)re (ang in einem trocfenen 3ti^ 

(ianbe oer^arrte, in wenigen ÜHinuten wieber gum ieben gebracht 

werben, fobalb man itim wieber SÖaffer gibt. Diefe wieber^otte 

Aufhebung unb ÜBiebererwedfung bei gebend fann lange Seit 

ol>nc ftchtbaren ©c^abcn fftr baö 5t()ier fortgefeßt werben. aie^Uä^ 

lic^e Srfd)einungen jeigt ber Viprio Tritici, ein 2l)iercf)en/ 

weichet ber ©efialt nad) einem Slate a^n(icf) i|l unb ben franfen 

^aiien bewohnt; biefed erfci)eint/ wenn e6 getrocfnet ifl/ in ber. 

Sorm eined feinen ^uluerd/ fobalb ed aber bene(jt wirb, fo 

nimmt ei fogleich feinen febeitben Suflanb an**)» Der Gordius 

*j Vorticella roCatorui, @melin^ unD VurculHria, Santarcf. 
*'*') ^an fet^e über tiefen ©egenflani) WH, 07. 9a ur'^ %i)f9anUüni 
na4 in (en PliilosophiCHl Traosactions, 1823, @. 1. 
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aquaticus, ober ber ipaamurm^ meld^ in (Ir^enben ©umpfm 
Dorfommr^ unb ber in etnem trocfenen unb augenf(i)e{n(i(b Ub^ 
(ofeit Bufl^nb 6(etbt^ tüenn ber @umf)f t^ertrodPnet^ tann auf 
g(etd)e SBBeife tu einer fet)r furjen Seit »ieber aufleben, w^nn er 
»ieber mit ®affer getränft wirb* Diefelbe (Jrfcfteinung jTibf man 
aud) bei ber Filaria, einem fabenfoi migen paraftttfd)eii $3urme, 
»elcher in ber t^orbern ^Hugenfammer be^ ^ferbeö üorfommr*)^ 
@on)ot)( bie 3ufammenfe$nng ber ^üfffgen M anö) hie Xex^ 
tur ber fcfien 5tberte, welche 3.l)ier^ unb ^flanjenforper jufam# 
uienfe^en, jTnb, je nad) ben 3n>fcfen^ ju welchen fie in ber tifk^ 
rifd)en Orconomie beflfmmt finb^ unei\jDlid) k>erfcf)ieben. Selten i(t 
eiix Xbeil Dodfommen homogen, b. ()• )^on einer einjelnen gleich«» 
förmigen SRaterie jufammengefe^t« SBenige ^(uffcgfeiten ffnb f oIU 
fommen flar, unb feine berfelben i)onfommen einfach in ihrer 
3ufammenfe|nng, fonbern jle enthaften im Sittgemeinen mehr 
ober meniger ®rfatina, »eiche, tfoenn (le in großer üWenge »or^ 
Ijanben ijl, benfelben 3ät)igfeit verleiht, unb fte baburch bem 
fejlen 3wft<J"b näher bringt. SSicfe gluffcgfeiten enthalten fleine 
Stheife t)on fefter ÜWaterie, »eiche 5thf iW)en gemohnfich eine fuget 
formige ®rjlaft bep^en, fo ffein fiiib, baß jTe nur burch hie 
ij^ülfe beö 9)Jicro^copeö gefehen »erben fonnen unb in ber pe 
umgcbenben glüffigf eit umherfch»immen, bie pe bäupg auf eine fehr 
bcmerfbare 9Öeife üerbicf en **}. 5Öir erfennen ferner , baß folche 
Äiigelchen auf manche Derfchiebcne SBeife jufammenhängen, um 
fejle 9Maffen ju bilben, ober jTch in Linien an einanber reihen, um 
fo bie ©runblageju ben gibern ju geben* üöir fiaben enblichf 
baß biefe gibern in SSünbcln ffch farameln unb an einanber ffch 
anhängen , ober baß fie mit einanber tjermoben unb auf einanber 
geffebt flnb, unb fo üerfchiebene anbere gönnen ber Xrrtur biU 
ben. 3"*^fif<^n erfcheinen jTe afö ein locfereö Steg t)on ^Hamentcn, 
juweilen bilben jTe ^Idttchen ober Schuppen unb guweiten erfcheinen 
fie afö fiättd}en unb gitamente gugfeich^ unb bilben fo eine m^ 

*) ©lebe Blainville, Annales des sciences naturelles, X. 104. 

**} ^Ud^ld^en tiefer ^rt l)at man in ber S^mpbe, im (Bpeid^el unb 
fogar in ber loaiTerigen Sluiftgfeit M ^ugeö entDecft. 
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regelmäßige f(f|»ammtge ^tejrtur. Diefe üerfdjiebenen ©emebe ßtt 
nen nun mteber felbfl al^ bte t)erf(f|tebenen Wlatetialim betrachtet 
tperben ^ auö tüeldjen geiDiffe JDrgane be^ £orper£ befielen , unb 
iDerd^e, je na(f)bem fie eine Function ^aben^ bie fie audfu^reti 
muffen, me^r ober tt>eniger jufammengefe^t ftnb* äBir kooHen nun 
bie ^erfd)iebenen Slrten ber Sertur in ^ejie^ung )'u btefen ^unctio^ 
nen unb jtoar in ber £)rbnung betraditen, baß loir ))om Sinfoc^ 
ren ium 3ufammengefe$teren emporfletgen ; unb wih ber Setra4i# 
tung ber ^flanjen beginnen, mldje ofenbar in biefer ^inflc^t am 
einfac^jien confiruirt jtnb. 

§. 2. SJegetabüifc^e Organifatiott. 

Die ^fianien ftnb , burc^ i^re ganjen Ser^dltniffe , auf bie 
Functionen ber (^rnä^rung unb ber Steprobuction anß 
gett)iefen/ unb ha (Te immer an eine unb biefe(be (Stelle gebunben 
ftnb, in einem Dertjäftnißm&ßig paffit>en 3uflanbe ; fie ^aben ba^er, 
um biefe Functionen au^jufu^ren, mec()anifc()e (Einrid)tungen nb# 
t^ig, tt>eld)e t)on benen, bie bad empfinbenbe, ^anbe(nbe unb fic^ 
ben^egenbe X\)iex notbig t^at, burcE)au^' t)erfcf|teben ftnb. 2)ie 
ipefent(ict)en £)rgane ber ^flan^eit ftnb biejenigen, meiere bie nälf^ 
renben gfuffigfeiten, bie ffe erforbern, aufnehmen unb aniatbeiten, 
fold)e , \oeld)e ber Stef^robuction t)oxfiel)en , unb fo(ci)e , n>e((f)e in 
ba^ allgemeine ©ebaube itber)ie^en, n>e(cE)e^ bem ©an jen beigegeben 
n>erben mußte , nm it^m eine mecbanifc^e ®t&$e ju t)er(et^en unb 
bie feinem Organifationen ju befd|ö|en. Da bie ^flanjen be# 
flimmt ftnb, immern^ät^renb an ben S3oben gebunben ju fepn, unb 
bie SBirf ung ber 8uft fowo^t aK be« iidjte^ erforbern ; ba fie aber 
aud) bor ber ju Ifeftigen (Sinmirfung ber Elemente gefd^ugt fepn mitf^ 
fen, fo ftnben wir, baß biefe 3n>ecf^ burd) brei ©attungen t)on %tjei^ 
len erfiittt finb, nemlic^ erfhnd burd) bie SBurjeln, noeld^e bie 
^flanten in t'^rer @teKung fefl^alten, bann burd) bie Stamme, 
toeldie biefelben in einer gel)&rigen JRiditung unterflu^en ober i^nen 
eine gen)iffe $ö()e über bem Soben berlei^en. Sie 9(efle fjaben ganj 
benfelben B^v^cf, unb fTnb b(o^ aU llnterabt()ei(ungen ju betrad)ten ; 
unb brittenö burd) bie äußeren S3ebecf un gen, n>e(d)e in 3ibftd)t 
auf i^re Function ben Sebecfuuflen ober ben Rauten ber S^^iere ent# 
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f|)rccl)en. Xiie ftnfa(t)|le/ unb offenbar bie &ementartextnt , aui 
toeld^ex ^ftatijen gebilbet jTttb, erfd)emt unter ber ®efla(t Don 
außerorbenüid) feinen fQla^dien, beren Umbildungen bur(f){t(i)ttge 
SRembranen t)on außerorbentftc^er ^etn^eit barfieOen. $ig. 1 « fleltt 
bie einfad)fle gorm biefer 93Ia^(f|en fe^r fd)on bar *). ©od) fiangen 
fle im SIKgemeinen t>ie( enger in einanber^ inbem fle burd) ii)re 
Serbinbung eine Slrt )>on ^anjenjeUgewebe auMa(i)en , ni>elä)ti 
aK bie 93ap ober bad tt)efent(id)e 9Rateria( ber Snfammenfe^ung 
eine^ ieben Organe^ in ben ^flanjen anjufe^en ifi. 2)ie jeUige 
@tructur tüivb in ben Figuren 2 unb 3 bargefteKt^ fo toie fte 
in bem Fucus vesticulosus Dorfommt, fo baß bie erjle gigur 
ein horizontaler unb bie jn^eite ein !Dertica(er X>üxdj* 
fdjnitt biefer ^flange i(l**X 

®ei t)erfd)iebenen ^flanjen fcnb aud| biefe S^H^ti beträdjtfid) Der# 
fd)ieben. Äiefer Uf)auptet^ baß ber 3Durd)meffer einer UbmBeüe 
jtt)ifd|en bem 330(len unb 55(ien 5£^eil eine^ 3otteö tt)ed)fe(t, fo, 
baß bei 3000 bi6 100^000 SeUen in einer £)berf{ad)e t)on einem 
Ouabratjoa ffcf) beftnben. X)od) ftnbet man ffe k)on t)erfd)iebenen 
©roßen / t)on bem taufemflen Xtfeil eine^ BoK^ bid gu bem brei^ 
ßigßen. 3n i^rem urfpriing(id)en Suflanbe ^aben biefe ^lä^djen 
eine o'oale ober fugelrunbe gorm/ bocfi Dertt>anbe(n fle jtcf) balb in 
anbere ©efialten, entn^eber burc^ gegenfeitige 3uf<tmmenbriicfung^ 
tüel(i)e ffe balurci) erhalten ^ baß ffe innerhalb eine^ begrengten 
9laume^ entflel)en / ober ^on ungleid^er 3(uöbe^nung in ber %oxU 
fci^reitung ii)rer @ntn>tcfe(ung. Surcf) bie erfie biefer Urfad^en be^ 
(ommen fle oft äQinfel^ unb nehmen bie $orm t>on unregelmäßig 
gen St^omboibal^Sobefaebern^ unb oft Don fed)^e(figen ^ri^men 
an^ gerabe toie S^ß^n einer i^onigwabe; unb burd) bie g»eite 
Urfac^e n)erben ffe in ^^(inbcr ober in nad) unb nadj immer 
fd)maler julaufenbe Äegef Der^anbelt , fo , baß ffe burd) unmerf^ 
Iid)e ©tufeu 3tol)renform annehmen- Bie giguren 4, 5 unb 6 jTnb 



"*") X)iefe Seilen finb in ben 5^upfern, welche Mr. (Biad^i ^bHntiunq 
übet bad (Sfementargewebe ber ^flanien enti^ärt, f(t)6n bargefleOt. 
@iel>e ben 49. ^b. ber TraDsactions of the Society of arts. 

♦♦) ©ie^c DecanboHe, Organographie vegetale. 
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DatileQungen biefer t)erfc<)tebenfn 3u|lanbe^ lote bit eine ^Drnt 

in bie anbere übergebt Dtefe t)erfci^tebenen ÜRobtftcottoiten berfeb 

felbeit (Hententattextux teerten unter t)erf(()t>benen Slaffen üon 

BeQen unterfdjieben^ nnt mit befonberen te(f)ntfd)en SSenennungm 

belegt ^ tDe(d)e td) ntd)t anfut)ren mag ^ ba fte burci)au^ fem Steigt 

auf bic ^flanjenpb^jiologie ju ft)erfen frfjeinen. Siefc biefer B^Uen 

tDerben burct) bie Begäbe t>on e(afltfcf)en ^aben t>erfiarft^ voeldfe 

im StHgcmeinen fpiraf förmig oertoufen , unb an ber innern Ober^ 

f[ad)e ber l)autigert SBäube ber Bitten, bie fte au^gefpreijt tfolten^ 

an9et)eftet (inb, tt>ie grg* 7. 5Öenn bie ÜHembranen jerriffen finb, 

f tt)i(f ein bie gibern , weld^e l)intt)eggeriffen finb , ftd) ab ^ unb 

inbem (te unter ben 9?art)barjeHen fid) jerjlreuen , fo geben fie ben 

äfnfcfiem üon ftbrofe« 3Serbinbungen mit biefen 3ftt^« , toeldfe ur* 

fprüngftc^ gar nic^t t)orl)anben jlnb. Sinfart)e membranofe Bellen^ 

toeldje in ifjvem Snnern feine gaben enthalten , finbet man Der*^ 

mifc^t mit biefen fibrofen S^^^n. 3n fielen gälten fdjeinen »ie^ 

ber 'bie urfpriinglid)en ©piraffäben mit ben SDBinfefn berfefben 

üerwad^fen ju fepn , fo ^ ba^ eine gleic^f&rmigere Dberfläd)e bar«« 

geboten »irb/ aufgenommen/ baß einige f feine B^iff^^nraume 

übrig ge(a(fen ffnb/ n)o bie burd^ftc^tige Membran/ bie innen feine 

iinien bejTgt, auöjie^t; toie wenn quere ©palten ober e^runbe 

Soctjer »or^anben »aren, me man in gig. 8 ffe^t* S^tt^n biefer 

9(rt nennt man nefeförmige ober geflecfte , unb ffe finben ftd> im 

SSereine mit ben jenigen, welche me^r regelmäßig geformte ©pira^ 

fäben l)aben, feljr Ifäu^g in ben ^fllangen / mld^e ju ber gamilie 

ber Ord)ibeen get)bren. 

gd turnte öicl bariiber geflritten, ob bie 3^H^n ber ?)flanjen 
auf aüen (Seiten gefc^föffen fe^en , ober ob ffe mit einanber in 
gSevbinbung flehen. ÜK i r tt) e ( l)at un6 3eid)nungen gegeben, nad) 
ttoeld)en ei ii^m t)orf am, ttyenn ex tie äöänbe ber B«^lkw unter bem 
ÜKiCrofcop unterfud)te , atö ob bort ^oren unb ©palten öorl)an^ 
ben wären, aber fpätere S3eobad|tungen baben eö »atirfd^einfid) 
gemad)t, baß biefe ßrfc^einungen bloö üon bunfleren Jt^eilen ber 
Membranen berröl)ren, wo unburc^f[d)tige Xifeildjen in iifvex (BnU 
(ianj abgelagert flnb. gliiffigf eiten gelangen in biefe Betten baburdj, 
baß jTe burc^ bie 9Rembranen, tt)eld)e i^re ÜBänbe bttben, burc^^ 
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f(fin)i^en / aKetn iuxd) ferne £)effttuttg / mld^e burcE) hai fc^&tffle 
SRicrofcop entberft mcrben tonnte. SQenn aKc S^O^n aud befon^ 
bereit ^lä^d^en beiiet)en/ n)te bie Deretnten Seobac^tuttgeit neuerer 
SSotanif er *) gur ©eniige gejeigt ju l)o6en fdieinen / fo muffen bte 
®(i)etbett)anbe^ mldje fte trennen/ fo biinn unb fein (te andj fe^n 
mögen ^ au^ einer bopf)e(ten Membran befielen / tt)e(cf)e bur(^ bte 
Slb^afton ber SSBanbe gweter an etnanber granjenben ^läiijtn 
gebifbet mtrb« X)od^/ ba fd^mer(id) angenommen n)erben (ann^ 
ba^ btefe SQanbe an aücn fünften iufamment)angen / fo fann 
man erwarten,, man toerbe Dtdume finben, n>f fdje in t)erfd)iebene« 
XtjeiUn ba)n)tf(f)en ge(affen Sorben ffttb, ba^ }n)ifc()en aüen 
bitten 9iäumen tn einer gen>iffen ätudbeljnung SSerbinbungen t)or^ 
I)anben ftnb, unb baß man fte betracl)ten fann a(d eine große 
^&^Ie auömad)enb. Diefe »urben nurt bie Spatia intercelluJaria 
C3«>ifcl)en * Scßenräume) genannt , xtyetd)e , toie tviv fpäter fet)ett 
koerben , aU fe^r bebeutenbe £)rgane ber @rnät}rung angefe^en 
»werben. 

©ott)ol^f bie Seffen, afö aucfi bte 3tt>ifd^enraume gwoifcf^en ben# 
felben, entl)alten glufiigfeiten t)erf*iebener 2lrt* ©nige berfel* 
ben ent\)aUen bM einen »äfferigen ©aft, tt)af)renb ber ©aft, 
toelc^er in ben anbern entl)alten ifl, ganj befonbere @igenfcl)aften 
jeigt unb baö ^robuct ber ©ecretion ber ?>flange i(l; unb febr 
^äuftg entljaUen ffe blo^ ?nft. 3n öicfen ber 3etten firtbet man 
f leine unburc^jtcl)tige X^eild)en , »eldje iid) frei barin befinben ; 
ein SSeifpiel baüon i(l ba^ ©tärf me^f. 3n einigen $tl)eifen , unb 
namentlirf) in ben SSIumenbfattern, ijl bie ÜKaterie, »efdje benfelben 
i^re eigentl)ümlicf)e garbe t)erlerl)t, unter ber gorm Joon f (einen 
Aiige((f)en in ben BeUen enthalten. SecanboHe i)at i^nen ben 
9?amen Chromule**) gegeben. Sie 3eßen bed ^oJjigen XljeiUi 
ber SSäume unb ber ©träucfjer »erben ferner mit Sl^eifcf)en über^ 
jogen, bie ein bid^tereö SWaterial, welc^e^ ber üegetaböifd^en 
£)rganifation eigentt)üm(ic() ifl nnh ii^nin genannt n>urbe, bar^ 



*) iBefonDer« Xreöiranu«, 5^iefer, Sinf, Dupetit XJouar«, 

$o((ini. tumici, Dutroc^et unb £)ecanbo(U. 
»♦) ©ieje Organographie, S30. 1, @. IS, 
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Bieten. (&i ifl biei bte ®ubflanj^ toeldie ^cxnet)mlidj {u ber 
löidjtiglleit unb tnecf^antfcf^en ®tarfe beitragt^ bte ben ipo()faferit 
etgen t'fl ^ tt>e(ct)e ^ofifafern auö fege(fonntgen / (änglid^ten ®ef&^ 
ten befielen ^ bte aitetnanber gereift nnh t)on einer SRenge üon 
Bellen umgeben ftnb/ beten 3Bänbe eine fefle 9Raterie befi^en^ it>o 
bad ®an{e in SSünbeln }ufammen^angr ^ fo ba$ fte ber äußern 
®eX0alt me grellere ^raft entgegenfe^en ^ loenn man ffe queer 
burc^fc^neiben witl, atö in ieber anbern 9{td)tung. Die meiflen 
^flanjeu/ toeldfe in bie Sinneifct^e S(affe ber gr^ptogamen ein« 
gefc^Coffen ftnb/ ijaben eine ©tructur^ bie urfprungh'cf^ an^ BeOen 
befielt/ noie mir f(f)on bei ben fucus vesiculosus gefe^en ijaben. 
Docf) ber grbßere X^eil ber anberen ^flanjen ijat nocf^ aufer 
biefen Bellen iatjheidie ©ange ober ©efäße^ meiere an^ t)äutigen 
ato^ren mx einer betract|tK(i)en -Sänge befleißen y bie burc^ jeben 
%i}eil ber ^flanje jerjlreut jinb» Biefe SKo^ren jeigen tterfc^iebene 
SRobi^cationen ber Structur^ noeld^e gan) befonberd ton ber 
$orm ber $afern ober anberer SRateriah'en abt)angig finb^ midie 
an ber tnnern £)berflacf)e ityrer SDZembranen aufleben ; unb biefe 
SRobificationen fielen aufS ©enauefle mit benjenigen im (Sin^ 
Hang / mld)e bei hen fSiä^d^en bereite befc^rteben mürben ^ ali 
Organe/ noefd)e bie einfac^ren gormen beö ^flangengemebe* 
begrünben. @^ fann in ber Xifot nic^t tceifl bejmeifett noerben^ 
baß bie ©efäfe ber ^flanjen i^ren Uvfprung t)on S3(a6d)en ne^^ 
men^ roeld)e burd> bie gortfd)reitnng ber (Sntwicflung/nac^ einer 
befonbern 3tic()tung ifin^ au^gebel^nt morben ftnb/ unb eö ifl leidet 
)u begreifen/ baß/ mo bad (Snbe biefer verlängerten Belien beginnt/ 
bie 3lbtl)eifungen / tt>efcf)e bereu ^B^fen trennen, iei ben fünften 
ber Bereinigung öerfd)minben/ fo, boß ffe ffcf) ju einer jufammen^ 
l)ängenben Ko^re öerbinben / bereu innere ^ol^fung o^iie Untere 
brec^ung i% liiere ^nffdit ber 93i(bung ber @cfaße ber ^^anien 
mirb burc^ bie (iufenmeifen gortfc^ritte/ »efcfje man in biefen 
))erfi^iebenen Slrten t)on 93i(bungen antrift/ beflatigt. S5er(angerte 
SeUen ftnber man ^auftg aufred)t aneinanber grenjeu/ g(eid)fam 
aK ob ffe ffrf) ju i^rer Sereinigung in 3to^ren vorbereiten mofften. 
Bntoeüen ffnb bie verlängerten ©üben ber röhrenförmigen Baffen 
auf ber @ette aneinanber gereift (mie man bieö^ig. 9 ffe^t)/ fo 
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baß bte @c^eibett)änbe ^ toeldfe itftt i^ol^en trentien ^ f({)tef ffnb. 
93ct anberii ftnb bie @nben breiter unb tne^r gerabe anetnanbet 
angelangt ^ unb b(od inrdj QRembranen getrennt^ it>e(d)e (fuer 
bMrrf)ge^en , m tt)erd)em gaß jce unter bem ÜWtcrofcop bie älnfid)^ 
einer ^er[enfcl)nur ifaben (gig. 10). 3Benn burd) bie Serjlorung 
biefer ®d)eiDctt)dnbe bie S)btfUn fortget^enb ttjerben, fo befommett 
bicfelben in be(iimmten 3>^ifct)enraumen eine Steige öon 3ufaw^ 
menjie^ungen ^ meiere i^ren Urfprung t)on abgegrenjten S^Q^it 
« anbeuten. 3n biefem Bnßanbe ^aben fte hen Flamen t)on ^oter^ 
ttoflerf ormigen , aneinanber gereiften ober perlenfdjnurformigen 
®efäßen erhalten *). ©puren t)on ben tjanti^en @d)eibett)anbett 
bleiben jutt>eilen gurüdP , tt)enn i^re 3er jiorung nur t^eil»eife gefc^ie^ 
ijen ijl , unb man jte^t bann Öuerfafern , tt>eld)e jurücf geblieben 
ffnb. 9(ncf) beuten bie conifd)en @nbungen / roddje man gelegen^ 
f)eitl\d) in ben ©efäßen ber ^flanjen beobachten fann, auf i^reu 
Urfprung öon S^Vi^n l)in**}* lie ÜRembran, auö »eld^er bie 
fMo^re jufammengefe^t ifl ^ ifl jun)ei(eu einfacf) / n>ie bie ber ein^ 
fachen 3effe, tod) baufig enthalt jTe gibern ober anbere innere 
Seffeibungeu / weld^e gau} beneu äijnlid} {Tnb/ bie man in ben 
jufammengefegteren 3^^^ n finbet, 2)ie GJefäge , in »eld^en bie 
innem gibern eine fpirafförmige ©eflalt ^aben, nennt man 
a;racf|een ober ©pirafgef äße , ober, ba man fie gewö^nlicf) mit 
?uft angefüllt finbet, l)äufig and) guftgefäße; iifx 2)urc^me|fer 
ifl im 3lllgemeinen jwifdjen bem taufenbflen unb breiljunbert* 
flen Stbeil eine^ 3oße^. 2)iefe ©piraf^ ober 8uftgefäße gelten 
burrf) bad ganje ^flanjenfpflem ijinhnxd) ; bie gäben , toefd^e ffe 
enthalten, JTnb l)äufig boppelt, breifarf^, üierfad^, ober fogar nod) 
ja^Ireid^er, fte ftnb oft t>on großer Sänge, unb wenn man bie 
öußere ÜKembrane be^ ©efäße^ jerreißt, fo f önnen f[e leid}t aui^ 
gejogen unb abgewirfelt »erben. 3^re (glaflicität läßt fie babei 
il)rc fpiralförmige ©ejlalt »ieber annehmen. 2)er 3tt>erf biefer 
©tructur fdjeini: ju fein , bie .^^ö^Ie ber SRöffre immerwä^renb 

*1 '*y!ftivt>eU gab i^nen ben tarnen vaisseaux eo chapelet 

**} Diefe X^eorie üoit ber Ableitung ter @efä$e aui SeÜeti würbe 
iuerfl iDon-Xreoiranud aufgefteßt 
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offen ju ermatten nvb ben äußeren ^often^ toeld^t fte )ufamtnett# 
britcfeit it.nb V)erfc^(te$ett ttmrbett/ eine ©egentDÜrfung barjubte^ 
^en *). 3n Dielen gälten erfdjeinen bie innem gafern ber Störte/ 
anfiatt eine befianbige @pira((inie ju bilben / in ber ©efiaft tooit 
SÄingen, t>ie in regelmäßigen 3tt>if<^enräumen aufeinanber folge» 
nnb ^ ba^jenige bilben^ n>ad man Stinggefalle nennt ®ie finb 
gett>6l)nli(f) weiter atö bie ©piralgefäge. 3n anbern gätten ftnbet 
man bie fel^r na\}e aneinanberliegenben 98inbungen in bem größten 
Zijeiie iifxe^ Sanfe^, tt>ie ip e b » i g juerfl beobad^tet ifat, genau 
»vereinigt; juweifen la^en jie aber Bwi^enräume, wo bie änßere 
SKembran, »eil fie feine Unterlage me\)x tjatf »egen i^rer 3>nrd^* 
f[(l)tigfeit geflecft ober an 'oielen ©teilen burct)brorf^en fd^eint. 
9Kan fann in \)em Uebergang ber einen biefer formen in bie 
anbere jeben 3tt>ifcf)engrab beobacfjten , in golge ber »erfd^iebe^ 
nen Slrten ber BwfÄmmenfrümmnng , ber SSerjweignngen ober 
Queröerbittbungen ber gibern fo gut aU in ber großem fowo^f 
aU geringem Sluöbe^nung i^rer ©eitenüerbinbungen» Sitte biefe 
SSerfd^ieben^eiten ftnbet man nie^t attein in V)erfc^iebenen @efa^ 
ßen, fonbem, tt)ie SQZolben^auer unbÄiefer beobarf^tet 
I^aben, and} in ben t)erfcbiebenen X^eilen beffelben ©efäße^, xoentt 
man biefelben mit bem Sluge burcfi eine größere ©trecF e l^inburc^ 
t>erfolgt ®o ftnben wir in bem SSerlauf -einer nnb berfelben 
dtö\)xe Steile, toeid}e bie ©piralfafern balb getrennt, batb gan§ 
enttfaitenf unb in anbern wiebcr unter ber ®efialt t)on SÄingen; 
biefe fönnen f^)äter burcf^ eine engere Bereinigung ein ne^förmi* 
ge^ 3lnfe^en gewinnen, ober eine Steige üon Querlinien eri^alten, 
X0eld)e immer fd)maler unb fdimaler werben, unb juleßt in bloße 
fünfte öerfdfwinben , bie in Sirfelrei^en nm bie c^linbrifd^e 
Oberfläche b^6 ©efäßeö gelagert finb **). SOBaö man ^oljfafem 

^^*^'^^""'"""^""^*^ — ■■— ^^»^■— — » ■ I ■ .1 ■ I ■■■ ■ ^ ■ ■■ 11 ■ ■ ■— ■ I. IW^^— ^— ^■» 

I 

*J ÜKöu finDet jumeilen ©efafe, mel&ie bM burc^ bie ^inbungeit 
einer ^piraffafer/ bie au§eror6ent(i(t) genau aneinanDer gefegt flnb, 
gebifbet/unb tU burc^ feine äußere Umhüllung ober t)erbinbenbe 
Membran t)ereinigt fct)einen. 

*♦) 5D?e&rere nu«geicid)nete SBotanifer, wie {Äubofp^t, ßtnf, 2:ret)i» 
tanüi unb DnUo^et betrad^ten biefe^Ucfen nid^t aB ^robucte 
Ui ÜJ^angefd eined innern Uebersugd, fonbern aU ^robucte t)on 
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ttcnttt/ entflttitf ^ieiä} aOeit aniem^eiitn ber ^flatijett/ aud 

Seilen* ®te ^a6en geiDö^nltc^ bte ©efialt etneö bopyeftett £e^ 
9etö/ bejfen Xiftüe fe^r t)er(angert ffttb/ unb n>o einet an ben an* 
bent f^araKel fe^r tnntg angefcf)Ioffen nnb mit bem fc^malen 6nbe 
ber einen ®eite }n)ifcf)en bie ber anbern Seite eingefd^oben ift 
(wie gig. 9). 3f)re SGBanbnngen (inb fejier «nb ela(üfcf^et afö bie 
ber gewöhnlichen ®efaße, bocf^ frf^einen ffe feine ^ibern in ii^tem 
Snnem ju l^aben, ob jte gleirf) bei i^rer foitfc^eitenben (Sntwidfe^ 
lang (iarfe 3w3<iten öon fejlcr ÜKaterie erhalten* 2)iefe gafem 
{tnb im allgemeinen mit einanber ju 93änbe(n ober @c()ic^ten 
))erbttnben/ nnb fielen mit BeKen nnb @efä0en V)on tterfcf|iebener 
ätrt unb Don t^erfc^iebenen @raben ber (Sntn)icfe(ung in Serbin^ 
bnng. Die ^idjttjtit ber ^oljfafern nimmt im Seri^älmiß ber 
3eit/ bie jur 3ncrufiation nöt^ig iftf )U/ bi^ |Te beinahe nnburd^^ 
bringbar werben^ unb einen ®rab t»on Starrheit bekommen ^ bie 
ffe befonber^ flefcfjicft mad)t, ber ^flUrnje eine medjanifc^e ©tü|e 
)u gewähren*). 3l)re SSerbinbung bilbet alfo eine 2(rt ©ebäube 
für baö ganje Softem, »ddje^ afö ba^ ©fefett ber ^flanje an^ 
gefeben »erben fann» (Sbenfo i|l ba^ jenige, »ad man blätterige 
^afem genannt tfot, ^oornemlicf^ t)on biefen ^o(ifafem iuiammen* 
gefegt, n>e(cf^e auf bie jmecfma^igße ^eife t»ert^ei(t ftnb, um bie 
Sludbreitung ber weidjen nnb marfigen @nbfian) biefer wichtigen 
Organe ju gefiatten. 

Sieben ben Keinen ^bblen id Seffgemebeö fommen in t)er* 
fc^iebenen JC^eilen ber ^flangen üiel größere 3taume t)or, »eld^c 
offenbar baju bienen, befonbere glüfflgfeiten anftune^men; jebod^ 



ffeinen j^örperc^eti/ wefd^e fid) toxt ^etilM \)atien. @ie(ieDecan« 
bolle^d Orgcanographie vegetale, 1.95b., ®. 56. • ^ 

♦) Durcfr Ivodnen »erfc^iebener 2irten »on ©ofa in einem £)fen fam 
ber @raf 9f{umforb iu bem (Bct)(ug, ta^ bie fpeciftfdje ©d^mere 
ber feilen ÜT^aterie, n)e(d)e bad iBaui^oU iufammenfe^t, nal^eiu in 
allen £)6f3ern bte d(eid)e fei. (Sr fanb, bag ber ^ofserne X6ei( ber 
didie in t)oUer iSegetation nur iwei Sü^nftef bed gcinjen (Stammet 
auimadit, unb bag gen>Dbn(id)ed trocfened S)oU ungefat^r ein S^ier« 
n^eil feine« @emi(^ted Sßaffer ent(»ä(t. X(omfon'd Anuala of PU- 
lofopby, h 38& 
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entgolten f[e fe^r ^äu^g ttur $itft Sefottbete gro^e in^Om 
ftnbet moft toielf&fttg tn 9Bftfffrp^att)ett ^ too {te wo^f^eoiltd^ 
ba)tt (eämgeit/ ber ^flanje bte nforbarltc^e @d^tt>t«imfra^ )tt 
t)erfe%tt. 9Ran fmbet au(^ m beut Sttnem ber ganten gewtffe 
Organe/ tt>e(d)e man Dntfen nennt/ bte an^ hidjt an etnonber 
gereti)ten 3^Ken befielen unb ber ^uncHon ber @ecredon ^u 
ftetieUf b. if. ber Sernoanblung ber Ka^rungöfafte tn etgent^unt^ 
(tcf^e ^robucte^ bte in ber £)economte ber ^ftan^en in ^d)ie0 
benen Speien tterwanbt tottbm. 

2)te auflem Xifdie einer lebenben ^flan^e erforbcm einen 
@ä}n^ gegen bte 3Btrf ungen ber ältnto^^äre nnb ber^encf^dgfet^ 
ren/ t)on xoeUtfen fte 6ene$t lecrb. $ur btefen S^eä ifl bte 9>flante 
mit einer SSHewbtan ^erfe^en# bie man bte £)6er§ a'nt ttennt^ 
welä^e bte ganje D6erflacf|e berfirfben itberjtel^/ 93(ätter nnb 
SSfnmen €6enfDmof)( a(d &tkamu nnb Stefle bebecTt^ nnb ber 
ffitrfnng bar glitfffgfetten fott>o{|( aÜ onberer andrer £dr))er 
auf ityre (eftenben Crgane einen X>awm entgegenfe^t Sie SDhea» 
fymt t»ixb bnrdf bie Stottdf^nng einer Si^ic^t t)on 3^l^0^n)c6e 
ge(t(bet/ beren Bellen bnrc^ bte äußere tnft eine gewiffe gefUg# 
feit etfydttn t^otot^ nnb bie eine bttnne aber nnbnrvf^bringbc^ 
^ant barfiettt. ^mici l)at bun^ fein au^n>rbait(i(^ gnteö ^UMif 
ttp üe idKige Gtrn^ur biefer £^eii^Mt (e^r genan betbanijttt^ 
imb )ttg(ei(^ gezeigt/ ba^ bie SeKenlage^ aui mädtex {k befiel 
Don bem mtter(iegettben 3^0geioe6e nnab^&ngig t^ *X %i^ 11 
fteOt tiefen Umjlanb' anf ö Henüidjfte haXf wo ber fi^attirte 5^|ei( 
bie £)6er^nt mit i^n Reffen jeigt Smde SDeffnvm^, tabeXf 
toie man fte genannt l^at^ ^tomata^ fann man beinafie an 
allen S^^eifen ber iDbecfläcfi« b^ Ob^fiavt^ ieät {»efmtberd an 
benen/ bie eine grmte ^arbe ^aben^ entbeden* *^* &f liegm 
fb (i^niiifi m gleichen £iptan)en t>on einonber nnb fntb befonberd 

'i') Annales des sdences natttrelios, IL Sil. 

**) Stfl. SS )ei9t eine feftr f46ne I>ar{teauti9 hex fötevUnt M Ly- 
eopodium denticulatuni, tai oon ter untern £)&erf(ad)e in bem mitt« 
leren Xl^eile be« Q3(atted oon DecanboUe genommen xft. Stg. IS 
i^ eine noc^ f^onere ^nfic^t ter ®tomata in bem lUiam canditum 
i0on ^mici\ 
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iaiilxtid} auf bttDhttfiaut btt »fätter, wo ffe We Svoifc^e»^ 
räume ixoifdjm ben ^tbent emnet^meit. 2)tefe Oefnungen fuhren 
in bai Snttcte bcr ^flanje, ititb »a^rfcf^etnlicf^ in bie allgemeine 
ipöt)(ung iex S^ifdjmxhnme {»ifcf^en benfe(6en. @d ifl aui ben 
Functionen, bie fce ^aben, Rar, baß ffe ffd^ fd|Iie^en nnb öffnen 
fbnnen, noenn e^ erforbett wirb, aber i^re geringe ®röße la^t 
feine genaue S3eobac{)tung in biefer ipinf((f)t ju. 9( m i c i befcf^reibt 
i^re Stänber afö an^ jn>ei ^eUen befle^enb , burcf^ beren S3ewe^ 
gungen ^ieUeicf^t, in SSerbinbung mit ben S3ett>egungen ber an^ 
grenjenben 3^tt<^W/ ^^ bie Deffnung nnb S8erfcf|Iie^ung biefer 
^oren folgert *)♦ Snbeffen iji in Slbjicf^t auf bie ©tructur ber 
©tomata in ben »erfdiiebenen ^flanjengattungen bie altergrößte 
SJerfcf^iebeh^eit ju bemerfen^ Siele ^flanjen f^aben »eber auf 
bcr ^bttf)ant ber SSIätter noc^ auf ber ber ©tengeC ©tomota* 
2>ie« i(l ber gatt bei folc^en ÜÖafferpfltanjen / »efdfe immemal}« 
renb unter SQBaflTer finb* 3n benjenigen aber, »elrf^e blo* t\)eiU 
loeife im äOßaffer finb, ftnben ^td) au^fcf^Iießlicf^ in ben Streiten, 
toeld^e über bad SSJaffer ^erioorragen, ©tomata Dor* 25ie ä3(atter 
bei^ Ranunculus aquaticus bekommen ^tomataf n>enn mcai iijn 
in ber 8uft noad^fen läßt, verlieren fie aber ganjlic^, fobafb er 
imter SBaffer voädj^t ä(((e ^ftanjen, wetc^e eine burd^aud )e((ige 
©truftur I)aben, ^aben feine &tomata* 2)ie Sotanifer flnb no(^ 
nicf|t übereingef ommen A bie Function ju befiimmen, noelc^e bie 
©tomata ^aben* 3^r »efenttic^er Siu^en ifl o^ne 3tt>«ffl t^er, 
baß jTe SDBaffer au^l^aucf^en ; aber tt)a^rfd)einli(^ abforbiren f!e 
unter genoiffen Umflänben unb in Rotten, wo e« erforberßcf^ ifc 
and) inft. 

^ie V)omel^m[icl^flen £)rgane, burc^ welche bie ^(nfftgfeiten, 
tt>elcf^e jur Srnä^rung beitragen, in ben Organi^mud ber ^jlan^ 
jen aufgenommen n>erben, ^aben i^ren ©i| an bem @nbe ber 
Sffiurjefn, unb »erben t)on i^rer befonbem 5tertur ©:pongioK, 
©c^wämmcf^en, genannt SSon ber Function biefer ©d^wammc^en 
afö Drgane, welche gtiifffgfeiten auffangen, »erbe id) bann 
fprecffen, »enn id) Don berSrnä^rung ber^flangenrebe; jeborfi, 

*) Annales des sciences naturelles, II. 2t5. 
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ba bte ^ur)e(n ebntfoiool^I eine mecffamfc^e SefUmtnuitg tjaieti^ 
aU bte IBefittntnung emeö @mä^ruitgd^£)tganed/ toofien toix fit 
l)ict al^ brgane betrad^tett/ toerc^e ba)tt V)enuanbt merbett/ ber 
^anie eine freflänbifle aSefefligung an btn SSoben ju oerfet^en^ 
üon »etc^er it)re SRal)tung abf^ängig i|l. @« i(l faum nortig, 
^ier bie große SÖBirffamfeft, mit ber jTe itjvt Sefltmmung auf^ 
führen, attöcinanberjwfe^em Kot^wenbigerweife mu^ unfere SSe^ 
wunberiing erregt »erben/ wenn wir bie JIrt «nb SEBeife bettadif 
tetif auf tt>e(cf^e ein großer ^aum bmd) feine ntäc^Hgen unb 
toeit tfin verbreiteten SBBttr}e(n in ber @rbe befefUgt wirb. Surcfy 
ben feflen ipalt, meCcf^en er in bem Soben ^at, fe$r er ber 
Äraft ber ÜÖinbe bie atternoirffamjle ®egenn)e^r entgegen, voelcf^e/ 
auf tim fo bebeutenbe Dberfläd^e/ noie feine äfefle mit it^ren 
biegten S3(ättem barbieteu/ eine ungeheure tnecf^amfcfie ^raft aui^ 
üben muffen* 

Der eigentliche ®i| ber 8ebett^fraft einer ^flanje ijl ber 
ZijtH^ n)e(d^er jnoifd^en ber äiBur)e( unb bem (Stamme fid) befht^ 
bet @il^äb(icf^(eiten/ n>e((f)e biefen /C^ei( betreffen, ffnb immer 
fitr bai itbett ber ^flanje gefd^rlidi* äßenn bie 2Bur)e(n in bie 
dtbe hinunter bringen, bie einen tiefer, bie anbem n>eniger tief, 
aOe in ber ä(bf!cf^, ber ^flan^e bie notbige 92a^mng aniu^ 
fc^affen, fo loac^fen bie ®tamme nadj oben, um für bie S3(ätter 
unb S3(ät^en einen wcitm Umfreiö wn Suft ju genoinnen unb 
i^nen bm (ginfluß eine^ geltem Haftet ju Derfd^affen, jn>ei Oegeus» 
(länbe, xoAd^e für bie (Sr^aftung be^ ^fltanjenlebenö t)on ber 
größten 3Bi(f)tigfeit ffnb* Die ©tengel ber ®rafer ffnb ^o^Ie 
SRo^ren, i^re fefleflen SC^eite, »etd^e l^aujtg nur eine bünne 
Sage ton Äiefeffdure ffnb, nehmen bie Oberftäd^e be^ d^tinbexi 
ein. Sott allen mog(i(^en Slrten v>on Slnorbnungen ber ^ate^. 
tialien jur (Srricf^tung einer Säule ijl biefe, toie man mit ma^ 
t^ematifc^er Oetoiß^ett ieigen fann, bie wirffamfle, toeil ffe ben 
großtmogttc^jlen ®rab loon ©tarfe bebingt 

Die fc^one unb bejlänbige Stunbung, mit toetdjex bie 
(Stamme ber ^aume von ber Srbe aufwac^fen, ifl biejenige 
Jorm, »efc^e bem (Stamm am meisten ^efiigfeit geben fann. 
3n ber Slrt, auf toeldie ber Stamm ffd^ bann in 3le|le t^eift. 
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gtbnuft / titbem ftc^ bie llcfle nad^ allen IRtd^tungett ou^rettett 
itnb ofenbar bomacft ttac^ett/ ben 93(attem bte groftm&grtcfi^le 
SDberfl&(^e )u gen>a^reK^ bantit fte fä^tg gemacf|t totttbett/ bte 
DoUfieit 98tr(ungen bed iid^M uitb ber Suft )tt entpfoitgeit 
ä(tt(^ btV Slefle ftnb fo emgenc^tet ^ baf fce ben unregelmäßigen 
SBtnbfloßen nad^geben / unb burcf^ t^re tiiaftkitid bocf) n>teber 
in i^re natürliche Sage {nräcff e()ren / aber burc^ biefe ahtoedi^ 
felnben 93tegttngen nad^ k>erfd^tebenen (Beiten tfin bie S9en>egung 
be« Saftet in ben ®efä^n unb ben Bellgemeben bed Splinte« 
«nb föafte^ beförbem. Siic^t* fann bie formen , »eldje jeber 
X^etl bti ^flanienreid^ö fonfl barbietet^ an Sleganj übertreffen/ 
loeber^ wenn man fte in IBe)iet)ung auf i^en 3lui^tn für bai 
tnbi))tbue]Ie iSeben unb bie ^ortbauer ber Specte« betrachtete 
nodj, wenn man fie ali Zi^eile beö fc^bnen ®emalbed anfielet, 
tai bie %atur äberoH ausgebreitet f)at, wn bent bad 3tuge eine« 
jebm Sufc^auer« fo erg&$lt(^ erfrifc^t noirb^ ber fitr ibre beiou* 
bemben ®cf)bn^eiten entf)fang({<Jb ift 2Bie l^errlicfi fltTb nidft äOt 
bte mannigfaltigen Slnmeu/ n>el^e in fd^bner ^uOe jeben Ztjtil 
be^ kartend ber JRatur jieren ! 3e me^r iDir l^ieruber )»l^ilofo^i# 
mt/ mit beflo grbflerer ^aift wirb unferm ^erjen bie ^Satft^ 
lyeit eingeprägt : felbfl ® alomo in aller feiner ^roc^t war nt^t 
fo gefc^möift/ wie biefe ti ffnb. 

§♦ 3. @ntwicf lung ber ^flanjen* 

®{e Unterfudiung ber Slrt, auf welche biefe S3ilbungcn, 
welche fo wuttberbar i^rem ^wede angemeffen finb / nac^ unb 
nacb entjie^enV wirb und noc^. me^r Seweifc einer plant)ollen 
Einrichtung geben* Snbem wir unfere Jlufmerffamfeit nur ben 
®efaße befigenben ^flanjen juwenben, an welchen ber (Sntwicfes» 
luugdprojeß mit bem größten (Sifer unb ©rfolg flubirt werben 
i(l/ fo futben wir, baß bie 5Ratur jwei i[)erfc()iebene ^lane in ber 
Slrt i^reö SBad^dt^umö beobachtet*)» 3« «ner großen Slnja^l 
t)on ?>flanjen gefc^iel^t iai fuccefftöc SDBadjdt^um ber (Stamme 

V)on ber äußern ^tiic ber Stt)eile, welche pe bilben* Diefe 

■ ii ' ' II.. . ■ p 

♦) 9?ur We Jamtlie ber Fillces oter JarrenfrÄuter , wef<fte f^fiife 
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Sltt beft ^ait}itti\mi fmbee man M ben ^an^tn, mldft mm 
exogetvffc^e itenttt* Set ottbent tfi bai ^iadfMfnm boA 
Stefuftot »Ott ©ubfian^me^ntttgen^ n>erd^ tM)n ttinen axA Qt^dttf 
ffen ; etne SBetfe ^ melcf^er bitrd) alle e n b o g e n t f c^ e ^oitjeit 
gefolgt toirb. Sie (iid}tf bte lUnte^ bte Su(^e^ bte %id)te tmb 
oKe 93auine ber norbtfc^eti Siegtonen/ gel^orett ju ber erfiett btcfcr 
Slbt^etfungett* Sie ^amffie ber Carmen ^ n>o)u bie ^atteipaime^ 
ber ^ofo^nu^baum ^ fo tote eine gro^e QRettge ber S3au«ie ber 
tro)>ifd)en 6(imate/ fo tt>ie and) baö S^cf^^o^/ ber Santbirt 
itnb ade gra^^ tmb filtettartigett ^f[an)en ge()orett/ ffttb tit bet 
festem Sibtheifuttg ettti)aftem 9Bir iDoOen )uerfi bte Hxt M 
9Bad)dtt)Uin^ bei bett enbogenifc^en ^flanjen tmterfuc^ett / ttt^ 
beut biefl bie einfa((»fie 3(rt ber t»egetabi(if(f)en (Stttwicfefung tft 
3l(ö 93etff)ie( biefer 3(rt bed 9Bac^dt^um^ bei beit enbogettt^ 
fc^en ^flanjen nehmen toir bett ^aimbanm. £er (Stamm biefed 
S3aumed ifl gen>oi)tt(ic^ t)ollfommett c^Iittbrtfc^ ^ erreicht etite 
grof e S^iijt uttb tiat auf feiner @pi$e einen 93äf(^e( t>on 93(at^ 
fem. (Sr 6eilet)t nad^ außen ani einer außerorbentlid) fefleti 
c^finbrifcben Sage wn i^ofj; aber bad ©enoebetoirb nacf^ Snneu 
me^r unb me^r n>eic^ unb poxb^ , je me^r eö bem SRittefpunete 
na^e fommt; boc^ fd^eint ed in S3e)ie^ung auf feinen t9efent# 
Iid)en @()aracter in jebem /Ereile g(eid) %n fei^n^ inbem noebet 
marf ige ®trab(en / noc(^ eine ad^te äußere Stinbe , noc^ im Seit« 
trum eine ^ol)Ie ttorfommt, (auter SSer^äftnijfe , in benen e* 
burd^au^ t)on unfern gen>bi)n(id|en erogenifd)en ^9an)en ft(^ 
ttnterfdyeibet Sad erfie 93eginnen feinet 3Bad)^t^umed befleißt tti 
ber @rf(^etnung eineö (Sirfetö Don S3(ättern/ tüc((^er bon bem 
ipatö ber ^ffanje auffc^ießt unb in bem erflen 3abr eine gen>tjre 
^o^e bef bmmt X)ae nad)ße 3a^r entfielt zxn anberer 6irf e( wn 
SBIottem« älKein btefe mac^fen a}x^ bem innem £t)ei(e bei 
t>origen Sirfetö ^eraud unb ttzxbtn biefen n>äi)renb ii)re^ SQad^ 
tl^um^ au« / fo lange / biö eine l^b()erne SDIaterie ffc^ in t^m 

(>ef{|en , machen eine ^uinal^me t)on biefer dteget , tnbem ffe in 
i^rer C^ntmicfeCundiwetfe »on Mn ejrodentfdien fomoW «U enbode* 
nif^ftt ^«mm Derfcl^ie^fR ünb. 
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abfegt 3luf biefc ffieife entließt ein jcte^ Sa^r »lebcr eine 
frifef^e ®ru)5pe Don Sfättem, t>erniifrf)t mit ipof jmaretie , »eld)c 
S5fätter ttadj außen einen 2)rncf an*ü6en , nnb baburc^ bic öots? 
hergegangenen Sagen, bie fie einfd^Keßen, an^be^nen, 6tö bie 
Testern eine größere 2)ic^tigfeit erlangt ^aben^ bie frühere Slu^? 
be^nnng ni(f)t mebr gulaffen unb für immer fefl bleiben. X)iti 
gefd^iet)t juerfl mit ber außerflen ?age, »ele^eö bie äftejie i(l/ 
fobann wirb jebe nac^folgenbe ?age , fobafb bie 9teiT)e an i^r 
tjl / fe|l» SBenn bie äußere ?age fo ^art geworben ifl , baß ffe 
bem Drurfe, ber auf jTe ausgeübt wirb, n)iber(l:ef|t , fo nimmt 
ba^ SBacfi^t^um ber innern Sagen unmittelbar feine JRidjtung 
nacf^ oben, fo baß ffe in ber ©tufenfotge v>on bejh'mmten ©raben 
em^}ortt)acf)fen unb immer an^ bem Snnern ^er^orge^en , eine 
Slrt Don SCBadj^t^um, welche S e c a n b o 1 1 e mit bem Stu^jieljen 
ber 3?6f)ren bei mcm JCele^coip Dergfit^en fjat Kac^bem bie 
Äußere ®cf)icf)te feft geworben ifl, vergrößert ffdfj ber Durc^meflTer 
be^ ganjen ^tamme^, mag er eine ^ö^e befommen, wie er 
wiüf niemafö^ Sitte Sa^re entfpringt an bem SWanbe ber neuen 
ipofjfcf|ic^t ein 6irW iyon f&iattmt*^ biefe fatten im ^erbfle ah, 
unb laffen an bem ©tamme gcwiffe ©:puren i^re^ frühem Sor«» 
Jjanbenfe^n^ juriidP , xoeidje in einem ringförmigen ®nbrurf. nm 
ten ©tamm ^erum befielen* SWan fann baö Sttter be^ ^anme^ 
na^eju bnvd) bie Jlnja^I biefer Sirfel ober Änoten fc^äßeU/ 
weld^e an iijm hinauf ju fe^en ffnb. 2)ie öerfd^iebenen ÄnoteU/ 
welcf^e man an ben ©tengefn anberer enbogenifdjen ^flanjen 
beobad&tet, wie man bie^ bei bem warf)fenben Äorn unb bei üer« 
fd^iebenen ®ra^arten fiefft, ^aben i^ren Urfprung t)on einem 
ganj ä^nficf^en SSorgang^ 

Sie ©tructur ber erogenifd^en SSaume i(l iei weitem com^jli«^ 
cirter, benn wenn ffe gehörig au^gewadjfen ftnb, fo fann man "ooxa 
ne^mlicf^ jwei ^auptttfeite an ifjnen nnterfdjetben, baö ipofj unb 
bie atinbe* 3(n bem ^ofje bemerft man wieber erftend ba^ SWarf, 
wefd^e^ ben ÜJJittefpunft einnimmt nnb au^ großen ©efaßen 
befielt, werd^e nid^t fe^r genau mit einanber loerbunben ffnb, 
fonbem eine leidste nnb fc^wammige SJertur ^aben ; baö I)är* 
tere ipotj , mlijei in concentrifdfen fingen ober ©c^tti^ten ba^ 
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SRatf umgibt/ mi baö toeidjete ipolj ober ber Splint , toeldjct 
ebeitfaU* in concentrifdiett gagert bie äußere ©efte beö loorigen 
«ntgi6f* 3(n jeber tjon btefen coticetitrifdEjen ?agen i)on ^pfj 
unb ®:plint, fann man ferner eine innere unb äußere unter* 
fcf;eiben; bie erflere ipt Don geringerer Dic^tigfeit aKbie Ie|* 
tere^ unb befielt aud einem fdjwammigeren S^ffg^»^^^/ inbem 
ber äußere it^eil auö bicl^tern ^ofjfafern jufammengefe^t ifl/ 
»efc^e au^ einer Serbinbung jafftreid^er ©efäße mit einet jelli* 
gen ^ö^Ie befleffen» 2)ie 3linbe wirb loon concenhrifcf^en Sagen 
ber SWinbenfubflan j gebifbet , t)on »etc^en bie innerfle ber SBafl 
genannt wirb , unb ba^ Oanje i(l mit einer äußern (B(!)id)t vjon 
3effgeweben umgeben, toddje bie S^tt^öKc ^eißt; bie äußere 
Oberfläche biefer ^ütte «ennt man (?;pibermiö. 

Wie biefe concentrifc^en Stinge fann man fe^r reicht burc^ 
timn l^orijontaren 2)urd)fc^nitt be^ ®tamme^ unterfd^eiben; man 
bemerft aber auc^ aföbann eine Slnja^t t)on Sinien, tt)ercf^e ÜWarf^ 
(Ira^ten genannt werben/ unb tt)efcf|e t)on bem SlKarfe an jum 
Umgreife f)in Jtd) flra^tenförmig verbreiten. Diefe befleißen tfanpt^ 
Sadflid} an^ breiten 3^0^«/ toetdje jtd^ quer ober in ber 9*idf|tung 
be^ 2)urd)meffer^ be6 Säumet ausbreiten unb burc^ i^re S8er* 
binbung jufammen^angenbe fenfrec^te Ebenen burd^ bie ganje 
8änge be^ ®tämmeS barfletten. 

Seber ^anjenflamm unb ebenfo jeber 3wf ig / »elc^ier au^ 
biefem @tamme entff)ringt/ entfielt auS einer ^no^pe ober einem 
Stuge / n>e(c^ed urfprönglic^ t)on einer unbegreiflicfien ^ein^eit 
ift unb bnro^ fein optifdjeS ^ü(f^mitte(/ ba^ un^ ju Gebote 
(le^t, erfannt »erben tann. ©obalb e« jtdjtbar wirb unb fobalb 
man feine ©tructur unterfdieiben fann, fo jeigt fld|, baß ed öiele 
ber 5tbeire/ weldje aui \i)m entfielen folten, fc^on -im Äleinen 
ent^äft, welche in bem atterffeinflen Kaume ineinanber gefaltet 
liegen. Der St^eil, welcher benimmt ifl, ien ®tamm ju bifben, 
Uiint fidj nad^ unb nad^, fowo^I in SIbjIcfit auf Sreite aU auf 
^hf)e ani, biS feine gafem nid^t nur ju feiner eigenen Unter* 
fHi^ung, fonbern and) jur Unterjlfi^ung ber S^^eife, »elcfie 
näd} unb nad^ ^injufommeU/ bie nötf^ige @tärfe unb ^efiig 
feit gevoonnen ^aben. >Diefer ^rojeß bauert bei ben S3äumen 
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einen ian^tn &mninet fjxnbwtd)^ n>%enb u>e{€f^em bai 9Bac^ 
tf^nm ber etfien ^ol^Iage/ bie im tnnent SRarfe fi^t nnb nac^ 
außen »on einet 8age Äinbe 6ebecft ifl/ frei nnb nneinge^ 
fc^ränft fic^ entwirfeft i^at SBenn nun. im jwciten 3af)r ein fcU 
fd^er 3mf)n[6 bie Segetatton wcdt, fo beginnt tton bem obem 
Snbe be^ nrfprnng(id|en Qtaxame^ tftv ein neue^ SBad^^t^unt/ 
totld)t^ bie (gnttoicf e(ung einer neuen ^noöpe }u fe^n fcf^eint 3^ 
ber giei(f)en 3^it bi(bet fid) burd^ bte Ablagerung neuer ÜRote^ 
rialien auf ber äußern &eite beö fr&^ern ipor^ed unb )i9ifc^en 
bemfelben unb ber JHinbe eine <Sd}id}t t>on S^ttg^weben. Sluf biefe 
foCgt eine neue Sage Don ipofj/ welche bie ^eÜQevocbfdjid^tt in 
ftcf^ f(i^(ießt« 2)ie SBirfung biefe^ neuen 9Ba(f)^t^um6 ifi^ bie 
ipotifage/ n)e(ci^e wöl^renb bed erßen Sa^red gebiibet n>urbe/ ^n* 
fantmenjubrücfeit unb i^re fernere ätu^be^nung in bie SBreite ju 
^inbem. Wiein ba beten ^aferu/ bie au^ @efafen unb B^tUn 
befleißen/ nocf^ nicf^t gan) fefi geworben ftnb^ aber boc^ fo Tange 
fie 9{abrung^faft befontmeu/ ben Zxieb Ifaben^ jtcf^ immer me^r 
au^ttbel(|nen ^ fo betommt nun iijx 98acf)^t^um/ bad ge^inbert 
i% ^d) }ur ®eite $u bemegen^ feine ffiiditnnQ nad) aufmartö^ 
unb eint SSergrbßerung be^ £)urd^meffer^ tfi baber üon nun an 
nid)t mefix möglid^. Auö berfetben Urfad^e fonn bad 9?Iarf fid^ 
nidft ^oergrößent/ unb man fmbet fogat/r baß e^ burc^ ben 2)ru(f 
bei, baffelbe umgebenben ipo()eö verringert mirb«. 3(uf biefe SOBeife 
itto^rt bie SSerlongerung bei ganjen ®tanmei bai ^toeite ^cüft 
fßnbnx^, nnb bie ganje ^an^e bef ommt burc^ bie Sngabe einer 
p»eiten i^of^Idge an i^rer oußem Qeite ^intongtic^e @tär(e/ um 
bie SBerme^rung ibrer S^ife }U tragen* 

äSa^renb biefer ^roceß in bem ^otje )>or fic^ ge^^ eni* 
flehen in ber Stmbe gan| entf)>re(^nbe äSeränberungen; benn 
eine neue Sage legt ffc^ an bereu innere Oberfläche / xoeldje mit 
bem i^o(|e {ufammengrenit. Z)iefe Sage nennt man ben fdaft. 
Wie btefe neuen 9(b(agerungen muffen nacb nnb nad) bie äußern 
X^ei(e ber 9iinbe/ toeldfe )uerfi entjlonben ffnb/ audbe^neu/ unb 
fie geben aucf; biefer ^u^be^nung bii }u einem genoiffen ©rabe 
nac^ ; jeboc^ ba biefelben burc^ bie SBirf ung bei Z)rucf eö immer# 
me^r i^erbid^tet toetben, fo ermatten fte me^r unb me^r @tarr^it 



57 



itiib KDeim bte tr&mltc^e Urfac^ fortf &^ )n ti^nt / fe gtte ttt 
Sfttnbe am Sttbe an t)erf€i^tebenen (SteOett itacf^ itnb ti btfbnt 
{tc^ fo imt ttffnt ®pa(ten^ meldte man att ber Slmbe alter 
Saunt« fte^t unb beten OberflocE^e ein fo rau^eö 3(nfet)en geben» 
Z)a« Ober^aurd^en ifl (ange wxt)tx aufgef)»rungen ^ unb an feine 
©teile ffnb bte t>erbicf)teten ia^en ber 3ttnbenl)u(le getreten^ 
tt>e((^e bte 6))tbemttd bi(ben. 3eboc^ n>irb tiefe burcf) bte 9ln^ 
bei)nung ber /Ibcite^ bte fte einfd)(te@t/ imntermö^renb )er# 
ft)(ittert/ unb fädt ba^er ba(b ab/ noo ffe aMba|in flet^ burc^ 
frifcf^e Sagen erfe^t »ttb, bie burc^ benfelben 93ert)ärtut|g^ 
f^roceß in ber unter ti^r (iegenben SRtnbenfubfian) erjeugt n>erben* 
9B&^renb bem britten unb jebent fo(genben 3a^r n>ieberi)o(t fU^ 
berfelbe ^rojell» 5Reue Sagen üon S^ttfl^»^^^ wtb ^ofjfafem 
legen {tc^ um biejenigen t^erum / toeldje im t)i>r^erge^enben ^aifx 
gewad^fen jtnb/ unb eine neue innere SSebecfung wirb bem Safle 
ber Stinbe ju ^ciU B^gfeid) fa^rt bie )ufammenbritc(enbe ^ofi^ 
fort auf bie innexn ^o()(agen ju n>irfen unb mad)t^ baf fie 
fenfrec^t in bie ^o^e n>ad)fen/ fo lange ffe einer SBerfangerung 
fäi)ig ftnb unb mit 92ai)rung^faft »erfetfen werben. Wt ber 
äett iubeffen werben bie ®efä0e unb S^Uen brndj ben fort^ 
tt>äl)renben 2)ru(f unb bie immerwo^renbe ^ni)aufnng feiler 
SRoterte weniger f&t)ig/ ^(äfffgfeiten burd^)u(affen/ bid am Snbe 
olle fernere Sergrbf erung anftvort SlOein tro$ bem f&f^rt ber 
^aum immer nod^ fort/ burd) bie^ alle 3al)re gefd^ebenbe^ föiU 
bung tini& (eben^fräfitigen^ unb au^be^nbaren ®p(inte^^ feinen 
&tamm )tt t)ergrö|lem unb eine @teKe unter feinen tterwanbtett 
SBalogenojfen einjune^men / bii er )U feiner Steife gefangt / nnb 
bann feine majeflotifd^e ^orm ffc^ itber aOe jftngeren ober fd^wä# 
<l^eren Säume erl^ebt*^). :Die (Sntwitfelung eine« jeben Slfle« 



^^3 (2i wirb »Ott Dr. Darmin unb anbern ^ibrtftMern, bie über 
$fIaniett<!P60iip(09tf gefcbneben baben, Debauptet, tag ter 3u# 
toa(b6 eme6 jetett S^brei et^entficb aU eine ©ammfung t)on meb* 
reren tnbiottuetfen Jtnoipen |tt betracbten fep; bag jebe jtno^pe ein 
befonbere« Vflanjen^Snbiotbttum iip, unb man baber einen gan 
len 93attm fttr eine 9l8dregatton mebrerer fo(<ber SnbioibitafttäUn 



58 

-r^ - I 1 — 

^nbet gatt) auf >iefc(6e 38etfe unb butd) benfe(6ett iebeniptoct^ 
flott, wie ixe be^ Stammet. 2)ie Äno^:pcn, au^ »eldien er tnU 
fprittgt, etitfle^cit m betn äBinfef, »eichen bcr ©tengd, ber bad 
S3(atr trägt , &t(bet , unb wercfien bie S3otantf er bte %xifla beö 
Slotte« geheißen traben* Set ber Stttwidfeluttg atter biefer ^flait* 
jeitt^eifc t)at bie SRatur bad ©efeß ber ©^mmetrie beobad^tet^ 
SSefonberö bte SSIatter fle^t man fe^r f^auftg tn einem dixUl tnU 
flehen ober fpminetrifdj georbnet um ben Däterfidf^n ®tammf 
fo baß fte ba^. btTben, wai man einen 9Btrbe( i^eißt, ober^ um 
mid) eine^ SJu^brurf ^ ber Sotantf er ju bebtenen , fte flehen tm 
Duirl; in anbent gätten finbet manf baß jte tu gleichen 3wifd|ettJ» 
räumen auf einer ©piralfinie entflef^en, toeid^e man jTcf^ auf bem 
®tamme ober auf bem 2l(le , auf weldjem fte wac^fen / gejogen 
benft äBenn biefe Swifcf^enraume bem Umfreife be^ Stammet 
gleid^ finb, fo tt)ec^feltt bie SSIätter an ben entgegengefe^ten 
©eiten mit einanber ab. 

Die ©tämme bcr meiflen ^flanjen, felbfl bereu, welche Dolt«^ 
fommen aufredet jinb, ijaien eine 9ieigung, fpiralförmig ju 
»ac^fen ; bie^ ftnbct man in ben jpofjfafem ber ^id^te, obgleich 
bie Stid^tung be6 ganzen Qtamme^ t)oII[fommen gerabe ifl* £)ie^ 
felbe JCenbenj iil ebenfalls in ber Dberf^aut be^ Äirfc^baume* 
gu bemerf en , »eld^e )oiei leidster in ber 9tid)tung einer ©ipirafc 
Knie fpringt, ate in einer anbexn. 2)ie urfprünglidje 3ticf)tung 
ber Slotter ber enbogenifc^en ^anjen ifl ebenfalls bie ®JpitaU 
linie* 2)ied bemerft man befonberö an ben (Stämmen ber ©d^Iing* 
^jftanjen unb iparajttifdjen ^flanjen, toeid^e im 3(ttgemeinen nm 
i^re 8ttngenad)fe gewunben ffnb ; eine SSilbung , weld^e offen* 
bar auf ben SwedP il^re^ ganjcn gebend Einarbeitet, nämlic^ 
an ben ® egenflänben , mit »eichen fie in SSerü^rung fommen , 
^idf anju^alten unb ffcf^ nm fle {^erumjuwinben , nm fowo^I 
Sla^rung afö ©tü|e ju fuc^en* I)ie gewunbenen ©tämme beö 
§o;pfen^ unb difif^eni teilen biefe SBilbung in einem fe^r bemer«» 
fen^wert^en ®rab, unb ber 3wecf , »eßwegen i^nen biefe 9tei* 

ansufe^en babe. 5^ wette auf biefe Srage bei ber Betrachtung ber 
^rnat^rung ber ^flansen suritcffommen. 
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güng, fi(^ ju btc^c«, v>eriiel)en ifJ, fantt burc^au* nid^ oetfanttt 
werb^it* 

ÜWatt ^at bic ÜRcmuttg an^gefprod^ett / biefc JCenbettj jwm 
aBad^^f^um i« bet ©pitaflinte mochte V)om »ebürfnffl bed ®n<^ 
flufed be^ ©onnettti(f)te^ ^crfommen, tDefc^e^ »ährenb brö S3er* 
laufet ber tagHc^en SSettoegung ber Sonne nacfi unb nacf) auf 
t)etfcf)iebcne ©eiten ber ^flanjen »trft 3n unfern norbfit^en 
SSreifcn ifl bie 3tic^tung biefer Bewegung öon Oflen nac^ S^eflen^ 
ober für einen S3eo6ac^ter, ber im ©üben wotintf t)on linU nad) 
recf^t^- Daß baö iidjt einen uiäcf^tigen ©nflfuß auf bic Sefh'm^ 
mung ber atidjmng bei SBad^^t^ume^ atter ^flanjent^eife, n>el(f^e 
über bie @rbe ^ert)orragen ^abe, ifl einem Seben, ber bie @tgen«= 
tt|ümßdf^f eiten ber ^flanjen beobacfjtet ^at, ffar. Söenn eine 
^flan je , welche im SBacf^fen begriffen tfl , in eine ?age gebracht 
wirb , wo ffe baö iidjt Don einer ©eite ^erbef bmmt , fo wirb ffe 
fic^ immer nac^ unb nacf> toon felbjl auf biefe Qeitt toenbeU/ 
jum S5ew)cid, baß ffe mit a3egierbe ffcf) ^inbrängt, um ber »o^r^ 
t^ätigen äBirfung biefee Äörper« t^eif^afrig ju »erben. 2)ie 
Sldtter, bereu Functionen ganj befonberö biefe Jpanbrung^ 
weife erforbem , finbet man immer gegen ba^ iidjt I^ingef el)rt. 
2)ie 2(efle eine^ Saumeö, wefd^e i)on 5Ratur eine SCenbenj l^abeU/ 
in t>ertica(er SWidjtung empor ju »adjfen , i>etlieten bntd} bie 
Stnjie^ung gegen bai ?ic^t, wenu biefe^ i^nen bto^ loon einer 
Beite l)cr geboten wirb , biefe JCenbenj* 3luf fo(d|e ©eife ffnb, 
wä^renb bie an bem Oipfel befinblic^en 3le|le ffc^ nac^ allen 
SRicf^tungen in Wolter Uejjpigfeit f)in ausbreiten/ biejenigen, toeU 
d)t ficf) unter biefen befinben, gejwungen, eine mel)r feitficfie 
Kidfltung anjune^men , unb biefer §aß tritt immer in gr&ßerem 
Wla^e ein, je tiefer bie Sleflc pnb, wefcl^e oft iii ju einer bebeu^ 
tenben Sntfernung in horizontaler ?age wac^fen, e^e fte ffrfi 
nac^ oben fe^ren, nm if)te blattet bem gid^te jujuwenben. 
ipättfig aber ifl if^r ÜSac^St^um aui SRangel an biefem wirfftigen 
Weis fef)r eingefd^ränft ober ganj geflbrt I)ie äÖirfung biefed 
UmpanbeS fann man am Sejlen in bem Snnem eine^ bieteten 
SEBalbeS beobarf|ten» ^an fann ber SCfieorie , baß baS fpiraf* 
förmige SÖad^St^um ein SÄefuItat ber Bewegung ber ©onne 
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fe9 / etttgegenfe|en , baß / koenn bieß bet %cSi lo&re / bte 9itc^^ 
tung bcr ©piraffittte immer biefefte fc^n müßte, b» ^» t)on bet 
Stufen jur SRecf^ten auf fletgenb , in Sejie^unfl auf bie Slre. SJttein 
man flnbet nid)t / baß bie^ \i^x ^aH ifi / benn o6g(eicf) bie Sftic^ 
tung ber SfBinbungen bei einer unb berfeften ^flanje jiet^ bie^ 
felbe i(l , fo i(l ffe borf) burd^au^ nid)t in Slßem biefefbe. 3B o (s? 
( a fl n \\OiX jur SSejiätigung biefer S£l)eoric bie fel)r ffnnreic^c 
S5el)au^)tung aufgejiettt, baß wenn man ^flanjen t)on ber füb? 
ßd)en ipemifpl)are in bie n*örbticf)e bringen tt>ütbe, biefe SÄidjtung 
nmgetcl)rt fepn »erbe; nun ijl e^ freilid) flar, baß bie SSewegung 
be^ ©onnenlic^te^ in \itix jwei ipemif^^^are» in einer entgegen^ 
gefegten 3?id)tung gefc^iel)t, unb auf ber füblidien ^eraifpl)are 
für einen S3eobacf)ter/ ber gegen bie @te8ung ber ©onne xxsi 
aWeribian pd^ fel)rt, »etc^e m ©üben gegen 5Rorben l)ingeigt/ 
»on ber 3ted)ten jur Sinf en ijt ; aHein bie %>^0i\SQi6)vx ftnb mit 
biefer Stnfidjt bed ©egcnflanbe^ nid)t in Harmonie, fo baß »ir 
biefe ip9potl)efe aK unl)a(tbar bctrad^ten* 

2)ie SEBurjetn unterfd)eiben fic^ wefenrtid^ t)on ben ^toxMom, 
f0tt)ol)( in Slbfidjt auf iljre ©tructur, afö audf) in Slbjtd^t auf i^r 
8BBacWt4)um* @ie jeigen jwar üKarfflro^fen unb concentrifc^c 
Sagen ganj beuriid^, allein fie l)aben »eber SKarf nod^ Suftjelten. 
%Vi6) l)ar il}re Dbetflacf^e burd^au^ feine ©pur t)on ©tomata« 
Sie »ad^fen aber in bie 2)irf e auf biefetbe SGBeife tt>ie bie ©tengel. 
2>iefed ®efe& gilt fon)of)l bei erogenifd)en afö bei enbogenifc^en 
^flanjen; jebod) »ad^fen fie nid)t burd) SSerlängerung eine^ ibrer 
5ll)eife in bie Sänge, fonbem bfoö burd) ?lnn>ud)fe, rtefdje an i^ 
rem (gnbe entjleben* 3f)re aSerjrteigungen ffnb nid|t baö ©rgebniß 
einer @ntn>icf etung t)on klugen , n>te baö bei ben 3n>eigen ber 
Stamme ber gaU i(l, fonbern fte entfielen blod burdj Slbtagerun^ 
gen, bie »erfdjiebene ^vi)X^x\i^v^ annel)men. Seina^e jeber SCbeil 
ber Dberfladje ber ®ßmxxz ober 2le(le fann, »enn er mit Srbe 
bebecft wirb , fofort SQBurjeln treiben , nur xayx^ gei)örige ^eud^^ 
tigf eit ba fe^n, unb baß er )9on bem (Sirf ulation^f^fiem ber ^flanje 
felbfl gel^orig xsAx ©aft toerfe^en n>erbe* ^<iXi I)at tnbeffen beob^ 
ad^, baß bie 9Bur)eln m älllgemeinen wA getotffen f>unft]en ber 
Oberjlaci^e ber Stinbe entfle^n, welche atö buttf le glecf e erfc^etttett 
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mi Sentfceffe Qtnamt tottben *). @tne grofe Watmtgf olttgf eft 
ift in ber $orm uni SStlbung ber SBurjern bei Derfcf^tebettnt 
^an}enfatRtitett }U beobacf^teit/ namcntiid) noa^ bie ^erfd^tebmm 
3it>irtf e betnft , für bie fle t)or^attben ftnb / tn 93e)tei)ung auf 
t^re aKgemetneti Functionen ber ^luffougung unb ber mecf^onifc^ett 
Unterfiä^ung. 93eibe 3i^<f e noerben baburc^ erfiiKt/ ba^ fle ja^I^ 
teidfe gafern ober Heine SBBttrjefd^en an it)ren (Seiten l^aben^ 
«oefd^e fte e6enfon>o^( vx i^rer ipaltung im S3oben befefUgen^ aI6 
oud^ i^re 92a^rung£{anäle )!>enne^en« 

£)ie %atur l^at t)erfd^iebene 9>f[an)en mit gewtffen Sfnl^gfelit 
)tt ben fc^n ermahnten £)rganen t)erfe^en^ beren 92u$en meiflen^ 
leicht begreiflich ifl. Z)iefer ä(rt ffnb bte Stasfe»/ toeld^ batit 
befiimmt ffnb/ bte ^ilxmciz ber fc^ioäd^ereu ^flanjen {U befefligett 
unb itfnen ®tä$e }u geben; bte Stipulae, weld^e bie aufleimenben 
99(ätter befd^it^en , unb bie Bractee, ioe(c^ ben 93(utf^ einen 
^nVüS^ Sttnß (eifien« X)ie t>erfdnebenen Sfrten toim ipooreU/ 
t)on ^lottm*^/ toott ^Dornen unb @tacMtt/ loeld^e auf ber£)6ecii» 
ftcuf^ toerfc^bener fH^^ai^en gefunben tverben ^ %<i}dm Derfld^ie^ 
\^eMXi 9{u|en/ wcrd^ {iemlscf) (eic^t eingefe^en u^erben (ontt/ 
befonberd ber/ baß fte bie $flan)en gegen bte ^tnbferigfeiten 
ber JC^iere fdju^en. 35af|in gef)ören bie ©tackeln ber SRejfeO unb 
bie ©tructur biefer ^ta^Xn jeigt eine merfwurbtge Slnarogie^ 
toie tt)ir f|>äter fe^en werben , xo. ben @liftia^nen ber ©erlange. 

£er 3n)e(F / ben ber %{<icixxsi \)(A , n>e(d^er eine große äRfttge 
^on ^ostjen bebecft/ ifl nicE^t gan| f (ar« SSieKeti^t bient er basu/ 
^iefe(ben )i>or ben beleibigenbot (Srnmirfungett folter 9Binbe auf 
t^te larte Oberfläche ju befcffü^eu/ ober bie Üblagerung t)Otn 
^ütfligfeiten ju begünpigeu/ ober, mit rmn femer gefc^roffeit 
^oty f ans bie ^enge t>on <S))i$en , tt)e(dfe auf biefe ^ife bet 
Stt^ bor^eboten werben / baju bienen, bie ^itctxiiiXiA ou^ ber 



*) ©tefer 5^ame lüuröe ilSineti \)on ©ccanbotle gegeben. Annalea 
des scieiices, VII. 1, unb Organographle, I. 94. 

^•^) 25ie feinem jbaare nnb Sfaumfaixften befielen aud »erfangertcn 
Reffen/ melc^ entmeter etnfft^ ffnt eter fl(^ att t<rren ®i>t$en an 
etom^er retten. 
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Ktmof^^ore betbeijuful^ren , ober ba^ etectrifc^e ©(eio^getDic^f/ 
meld^e^ burcfi ben ^rocefl ber SSegetatton gelitten ^aben fantt/ 
wieber berjulletten* ©owo^I in ben Keinem Streiten ber ^flanjen' 
a(d avi^ in ber @onfiructton ber ganjen ^f{an}e ftnben xoxx burc^ 
genaue Prüfung, baß für bie fcefonbem Uuiptanbe, bie ber 3«f«tt 
^erbeifül)rett fann, burdi med^anifdje 38orridjtungen ber (Sö^äffon/ 
ber Unterfin^ung unb SSertl^etbigung / auf bie ben)unbernÄn>ür^ 
bigfle ffieife geforgt ifr ®o ifl \i\z @u6(lanx be^ ^latXz^f bejfen 
Functionen erforbern , baß zxx^t große Dberfläd^e bem Wcfi, unb 
be 8uft bargefcoten fe^ , xix einer bünnen ©cf^icftt über ein ®ei? 
rip»e öon gafem gefegt, »etc^e bie S5ilbung t)on ©trai^fen l)aben, 
bie burdj zxn SKe^werf Heiner gaferrf|en miXtinciXl^zt t)erbunben 
finb unb bad (KVAmai^tn , n>ad man ' ba^ ©feiet b^ ^flange 
geheißen \\(iX. 

Dbgfeid^ ber ®egen(lanb, hzx allen biefen tJegetabififc^cn ®vk^ 
flanjen, ber gleid^e ju fe^n fd^eint, fo ifl bod^ in ben ^iiXzXvi 
ber Srreidjuwg biefe^ Swerfe« bie attergrößte SSerfd^ieben^it ftc^t^ 
bar, unb e* fdf^int, baß ba^ ®efe$ ber SWannigf afttgf eit , wie 
noir f(f|on früher gefe^en ^aben , in aUen 92atur|)robucten atö ein 
leitenbed ?)rinci|) burcfigefül^rt fe^* 

§. 4» $£^ierifd)e Drganifation* 

J)ie (Einrichtungen , »efcfie ben Swecfen be« t)egetabißfcf|en 
bebend entf^)redjen , bie auf (&miU|rung unb Keprobuction be^ 
fdirinft finb , »örben för bie Sluöiibung ber tfiätigwt geben*» 
functionen unb ber b&l^eren Äraftäußerungen ber SCf|iere bur<^ 
^ixi> uuiutangfic^ fe^n. Die gäf|igf eit ber iDrt^bewegung, ntit 
welcher bie St^iere au^geritfiet finb, myx% »efentlid^e SSerfc^ieben«^ 
l^eiten in i^rer Drganifation herbeiführen, unb erforbert vcm SSer^ 
binbung t)on ^efligf eit unb S3iegfantfeit in ben lü^ziUn , noelc^ 
XU flarf er ^Bewegung beftimntt ffnb , unb burrfj mäd)tige SSewe* 
gungöfräfte in i£{)atigfeit ermatten »erbem 

©ott)ol^t bie t^ierifd)e afd aucf) bie t)egetabififdf|e Drganifation 
xnn^it not^wenbig ani fejlen unb pfffgen %\\txizn befleljen. ^vx 
jebed t^ierifrf)e Oewebe fd^eint (kvA einer SOZaterie gcbitbet }U fein, 
bie urfprünglic^ in einem pfffgen 3Mfi<^«b^ war unb bereu 
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$£f)eUc^en mit emanber in 33er6tnbung ^tbtad^, unb ttac^^er^ t)er^ 
möge tine^ ^roceffeg, »erAen wir mit einer 9Reta|)^er/ bie »ir 
t)Ott ber ^^9ftf borgen^ antmaßfd^e Sr^ßaUtfatien nenttet?/ fejl ge^ 
n^orben noarett. SStele S^^iete/ ttament(tcf| bte^ n>e(dfe ben unterfien 
atang in ber JC^ierrei^e bel)au<3ten, toit bie SRebufen/ finb bem flüf^ 
ffgen Suflanbe außerorbentlict) na^e; ffe erfc^einen afö eine weiche 
nnb burc()fcf)einenbe ®aUtxte , xoA6)t entweber burd^ natürlich 
Serfe^ung nacf) bem S^obe^ ober burc^ bie ^nn)enbung ber Sji%t 
fid^ in zint Hare loaflerige gtüfitgf eit öermanbeft *)♦ ©ne ge* 
nauere Unterfudfung jeigt inbeffen , baß ba« JCffier in ÜBa^r^eit 
{eine homogene SRaffe ifl ^ fonbem baß ed einem großen !Ci)et( 
nacf» au^ SQSaffer befielt / xotii)^ in einer ä(rt )oon fc^ammi^ 
ger SCertur eingefrf^Ioffen ifl, beren gafem aber »egen i^rrr 
außerorbentfid^en gein^eit unb ©feid^förmigfeit ber SBert^eilung 
nur frf|tt>ierig entbedt »erben fbnnen« @o finb oft gerabe biefe 
@tnri#ungen bei ben ^^ieren / n>e((^e bei einer oberflad^Iic^en 
S3etrad)tttng fe^r einfad^ erfd^einen , in ber SBirflid^f eit burc^ 
tcixt außerorbentfid^ fünß(id)e unb }ufammengefe^te Stnorbnung 
ber %^zi\t auögejeicfinet» 2)er (Sntwirfelung^proceß ^at immer^ 
»a^renb bie Sßeigung , bie ©truchir beg Äörperd me^r unb 
me^r fefl )u mad^en. 3n biefer Jpin{td|t erfc^einen bie 3nbik)ibuen 
ber niebern Orbnung beö 2;f)ierreid^e« , wenn fte ju it^rer t)ofik 
f ommenfien Steife gefongt {tnb f unter benfe(ben Bufianben , ^i 
bie S^^iere ber ^ö^eren Steffen in ber erjien 3rit i^rer (Srifleni* 
3e ^ö^r wir in ber ©tufenrei^e ber Siliere emporfleigen, befio 
me^r f ommen tt>ir ju ben Sebingungen ber mel^r fortgefd^rittenen 
^ftoidefungdßabien/ meldte ftd^ in ben ^oc^fien (Slajfen {eigen. 
Die ^^DfTofogen ^aben ftd^ große 9)2u^e gegeben^ bie ä3i(bung 
yx enrbecFen / »eld^e afö ba^ einfädelte (SIement oller tbierifcf^en 
@ett)ebe ^^ztxd^t^ »erben f ann , gfeid)fam ba* ro^ ÜRoterioT, 
au^ »efdfem bie ganje SRafd^ine gemadtit ifl; aber i^re Slrbeiten 

^^ ®o fann man eine ÜJ^ebufe, tt>e(c^e so ober 30 <pfunb wiegt auf 
biefe $lrt »on Ql^erflöffldund auf tüenige @rane fefler Materie gu« 
rücf führen. @ie(|e gerönnet/ Annales du musee, T.XV. p. 43.^ 
@iel^e auc^ eine $U>t^anb(und 609^6 unb @aimarb'6 in ben An-' 
nales des sci^nces naturelles, T« I. p. S45. . • 
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tearen (tö f^te^er fruc^od* SRan ^ot in SRettge griOettf^after ^if^ 
potlj^ftn titt btefen Ste6(tng^gegenft<uib tet @yeat(atton f^erbet^ 
gefrracf^t ^ aSetn fle ^a6en n>eber ein niiiiidjti nod} ein ieftiebu 
genbed fftcfuUat gegeben» ip a f I e r , ber biefe Unterfuc^ung mit 
htm größten ^(etße t)erfo(gte/ tarn {U bent @cf)(uß/ baß eme eins» 
fac^e ober eine ^rimorbialfafer ttorbanben fe^, »eldje er barfleDt/ 
a(d fiönbe ffe jur Stnatomie in berfefben SSejie^nng/ atö eine 
?mie jur ©eonietrie. @cl^on bie d)tmiSd}t Snof^fe ifl ^inreic^enb, 
oKe biefe J99potf)efen n6er ben Raufen jn »erfen , toeld^t bie 
€infonnigfeit ber (Srementarmaterien ber ti^ierifd^en SDrgane 
betDeifen folfen / benn man finbet ^ baß biefe in i^rer (fientifd^en 
^famntenfe|ung gang anßerorbenKid^ t)erfc^ieben finb. ®6en fe 
t9enig tjot mxi bai SRicrofcop in ber ^f(ofnng biefe^ ^toilemi 
geholfen/ benn^ obgleicf^ ))on t)ie(en Seobac^tem bei^anptet n>urbe^ 
baß bie (e^en (SDnnetrte etner jeben t^ierifi^en Silbung in gang 
Keinen A&gefc^ beifie^en^ fo tann man boc^ biefen Stefnlta^ 
tnif n>e(d^e bnrd^ bie älan^enbung macf^ttger Snfh^mente tnt^n^ 
ben/ tt)je(cf^e fb manc^ jDueDe ber $tättfei^ung in ftc^ ent^aftot/ 
i»entg SS;ertrauen fdienfen* jCaß nid|t nnr int Slute/ fonbem 
in allen t^ienfc^en ^(ftfftgf etten ftd^ £öge(d^en befit^en / ift leifi 
nent 3tt>eife( nnrer»>orfen ^ unb baß biefe MitM)en , toenn fle 
an einonber Rängen f tneTe fefie Mvptt bilben f ifl g(eicf^faltt 
anßarorbenttic^ toa^rfc^etnUcf^; aber e^ ift nod> fe^r hem3n>HfeC 
unterworfen/ ob ffe toefentlic^ gur SBifbnng onberer XtftiU be& 
tragen / tote gur S3tf bmtg ber 9)tu^f e(f afmt / ber Wenden / ber 
S)&nber / ber Seinen nttb be6 3^8g^^^^ / ^^^ ^i^ nenefbett 
nnb angenfc^in(i(^ genaueflen nticrofcopifd^n Unterfuc^gen 
beioeifen/ baß in Uxntm biefer ®en>ebe ÄiigeCc^en pcft beftnben *)• 
2>ad ©fentent/ bia^ nnr o^ne ®df^n)ierigfeit aU ba^ jenige JDrgon 
betrocl^en tonnen/ bo^ ben größern ^eii ber t^ierifd^ SSiftnn^ 
gen )t^amntenfe$t/ iji ba^jettige / mtldjs^ xoix unter bent ätantest 
3eßgen)ebe fennen; obgfeicfi nnr baffelbe nnter bent gleichen 



*) ©te^e ben ^nHH i« ^r, i)tb^tini' unb Dr. Jift^er'd Ueber» 
fecund Don (IbiDarb'd ®erf rrUeder ten dinfiüf Ut pl^yficalifc^en 
«dlgentten auf bai gebend S. 440. « 
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ytamtn afö bte dkmmtaxmatme ber ^ftanjettorgantfattett Un^ 
nett gefernt ^a6ett / fo i\t e^ bodf in feiner Structur nnb nacfy 
feinen med^anifcfyen Sigenfcijaften weit öon ifjm t)erfc^teben ; ed 
6ejle^t nicfjt, tt>ie. bad ^flJanjenjeKgewebe, an^ einer Serbinbung 
V)on S5Iadd>en,.fonbern e^ wirb bnrd^ bic Serbinbwng üon außer«» 
orbentUd^ feinen fölättdjen ober ©d^üppc^en gebilbct, »eCcf^e 
burd) ^aitxn unb anberc Sföttd^en auf öerfd^tebene SBBeife an 
einanbev geheftet ffnb, fo, baß ffe einonber in t)erfd^tebenen Stic^^ 
tungen burc^f reujen unb f feine ^bijltn ober Seilen jwifdjen |tc^f 
lajfen. 2)iefe Setlen / ober befler biefe 3tt>if<^enrattme, comtnunt^ 
ciren frei mit einanber unb fönnen in ber Xf^at fili eine gemein^ 
fdjaitüjijc S^oijU angefe^en werben , bie burdj eim SKenge 
Slbt^eitungen in ffeincre 9täuuie a6get^eift toitb. 2>a^er i|l ba^ 
3eMgetv>ebe burd^auö leidet burd)bring6ar für gliifftgfeiten alter 
^xt, unb l}aU biefefben gerabe fo toie tin Qd^wamm guröcf» 

Sag Settgetoebe ifl niä}t allein bad SCement, ober bad 
toefentliclie ^aterial^ mid)^i bie Statur in ber SStlbung alter 
..Jt^eife ber t^ierifc^en Crganifotion angewanbt ijat , foubern in 
feiner einfadjflen gorm Qjibt ed bai allgemeine SWittel ber SSer^ 
binbung ^wifd^en angrenjenben £)rganen^ unb ebenfo jwoifcfien 
einjelnen Xtjeikn b^ffetben Organe^ ab. - ©leicf) bem SÖJortel, 
welcher bie einjelnen ©feine mei ©ebäube^ t)erbinbet, ifi ba^ 
3ellgen>ebe bai allgemeine dement , weldE^e^ ba^u ^oexwanbt tcixb, 
alle fefien ©ebilbe unter einanber ju Joerbinben. ®eine @igen* 
fd^aften finb ben t»erfjanif(f)en ^roe<ten, toeld^e in ben öerfd^ie* 
benen Steilen be^ ,Sörj)er^ erforbert tt>erben/ t)ollfommen aw 
gepaßt unb felbjl an^ t).erfd)iebene SBBeife mobiftcirt unb ben 
befonbern ßtoeden eine^ jeben galtet angentejfen. üöenn j. S5» 
toerfrf^iebene S£f)eile über einanber bewegt werben muffen, fo fjat 
bad ^eU^exoebef welcfie^ jwifc^en benfef ben liegt, gerabe ben 
©rab ber 2)icf|tigf eit , wrfcf^er bem ®rabe ber erforberlid)en 
Bewegung entf^jridjt* 2)a8jenige, wefcf^e^ bie SMudfeln unter 
einanber ioerbinbet, ober bie ©elenfe umQibtf fo xi^ie ba*, weiss 
cf|e* an allen anbern SC^eilen, bie eine auögejeicfinete Bewegung 
^aben , gefunben wirb, l^at eine fc^faffere Xertur unb wirb i^on 
ixeiten unb auöbe^nbaren platten gebitbet, welcf;e wenig ©eiten* 

- a* 
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toerftmbuttg f)aben unb gro^e 3^i\d:)tnxiinm^ ixöif(t)m ffcE^ (affett/ 
tnbem tit ben me^r ru^enben SCbcifeii bie Ratten be« S^K^e^ebe^ 
bönn «nb fd^mal, bte gafent furj unb ffem unb t^re 3tt>ifc<ien* 
gewebe gefdifojfener unb me^r t)erbic(}tet ffnb» 

Sieben bem^ ba^ bad ^cU^ew^bt btegfam unb audbe^n6ar 
tfl, ifi eö jugleidf) außerorbentfidf efafh'fdfi, eine Sc'genfcJjaft, 
wefcfie für bie Sonfinicrion be^ ganjctt Äörpcr^ t)on außcrorbenU 
Kdicttt 5Ru$cn ijl. Kicfjt nur n>irb burc^ feine SfafKcität bie Di^^ 
locartprt ber Streife üer^inbcrt, fonbern , wenn bie^ ber gatt »ar/ 
fo festen fie in i^re naturtidje ?age jurucf. 2)iefe Sigenfc^aft i}at 
für ben SWed^ani^mu« ber SC^iere woeit metjt SBBiddtigfeit afö für 
ben ber ^flianjen , »eil ei für bie energifcf^ereU/ t^atfräftigere« 
erflcren weit not^wenbiger ifr 

Söd 3^ttS^*^^^^ ^äfl* in fetner einfachen g^orm fel^r leicht 
gfüfjTgfeiten burcfj ficf^ l)inburcfipafjjtren ; bocfi i|l e^ in t^ielen 
gätten n&t^ig / i^rem 3)urc^gange @ci>ranfen entgegen ju fe^en. 
©ofc^e ©cf^ranfen finb bie üRemfrranen/ wetcf^e buxd)ani bfod 
ÜRobificationen beflefben SRateriafö ffnb/ inbem ^ier ba« 3eK^ 
gewebe in eine jufammen^ängenbe platte t>on einer bicfjtern 
2:ertur öuögcbreitet ifl, tt)efd)e baburc^ entfielt, baß bie Dber^ 
fladien ber ^fatten in fa bicf^te SSerbinbung gefommen ftnb, baß 
äffe 3^ÄXWifd)enränme üerfd^winben unb nid^ me^r für gfüff^g* 
feiten burd^gängficf^ f(nb. I)a« 3^ Kfl^webc beljaft bie Siegfamf eit 
unb ßlaflicität, noefd^e t^m nrfjjrüngticf^ eigen tt>ar/ erlangt aber^, 
burd) bk aSerbiddtung aU SiKembran eine größere ©tarfe unb 
gefligfeft, Sigenfdjaften/ tt)e((f)e eö ju \>iefen töid^tigen 3tt>^cfett 
fä^ig machen*)* 

Die üRembrane merben tiber^aupt baju tjerwanbf, entfernter 
fiegenbe Organe g« \oerbinben unb bienen oft bajU/ bie JRic^tung 
unb ®voße i^rer SSetoegungen gu befiimmen* Sie liefern fefle 
SRateriafien jur S5ef feibungi jur Unterjlu|ung unb jur ©ebedfung 

*) Um bie mittMt <B>taxU t)et .Membrane barjutN»/ ipmnte ^carrü 
einen Xl^^il bed PeritoEs^um (meld^ei eine fet)r tünne 0]Sem^ran 
ijl^ bie bie {)Oi)(e ted ^auc^ed au^fleibeO über einen 99eif unb > 
fanb, ba§ toenn er @emic^te auf biefe ßaut fegte» fte ex9$ nadit 
bem {le mit 15 <pfunb befaben wax, nad^gab. 
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atter n>t#tgen 5t^et(e bei ^bxptvi. 98ad ^aie^bU Sinpadm^ 
ber Organe genannt ^at, ifi namenrtid) ctne Sffiirfnng berfeifcen. 
@6enfo »erben biefe Jpänte baju t)ertt>anbf, bie innere OberfiacE^e 
ber großen ^öl)ten , bte ffd^ tm^ Äörper befinben , ju überjie^eii/ 
tt>ie bie ber SSrufi, bed SIbbomen ober be^ untern XijtHei be* 
Sluntpfc^^ n>e(c^er bte SSerbannng^organe entt)ä(t Stadibem fte 
bie SBSanbungen ber betreffenben ^&l)bn Äberjogen ^aben , fo 
fc^fagen jTe ffd) aber bie Organe jurfidP, »eld^e in biefen 
^ö^fen enttiaften {Tnb/ fb ba^ fte benfe(ben einen andient Ueber^ 
jug gett)äl)ren. 3l)te innere Dberflad^e jeigt überall eine «Deiche 
nnb g(atte S3ef(f^ffenl)eit / fo ba^ bie Organe ^ n)e(cf|e in ber 
S^b\)U entl)atten finb , ol)ne ftcfy ju Dertegen, über fte I)fngfei* 
ten fbnnen* 3n alten biefen gatten wirb dm bünne gfnffig* 
Uit, welcfie man ©erum nennt, abgefonbert, toetd)€ ben 3»^* 
^at, bie Oberflädf^en , bie mit einanber in S5erü^rnng finb, ju 
befeudfiten nnb fcf)fäpfrig jn machen, iinb »efc^e bie fc^Iimmett 
3nfäfi(e, bie fon(l burc^ bie Dteibung entfielen fbnnten, nnrnb^^ 
lief) mad^en. Xiaijet würben bie ^änU, tocld)t biefe ^ölflm 
au^ftciben, feröfe S)änte genannt 3n ber Wac^barfd&aft »on 
@e(cnfen beftnben ^xd) gefdjfoffene ^b^fen berfelben ©attung, 
nur Heiner, unb l)ier wirb andj bie SReibung burdfi eint auf er* 
orbentttd) fdjiüpfrig macfienbe gTüfftgf eit, bie man ©^noi^ia 
nannte, bie jwifdjen ben Oberfladjen ber ÜWembraifen , »efdie 
biefe ^tjUn au^fleiben , abgefonbert wirb , t)er^inbert* 

Da bie 9Kembrane ben gfüfffgfeiten feinen SDurc^gang t)er* 
fiottten, fo »erben fie befonberö baju tJerwanbt, biefefben aufju* 
bewahren, inbem fte für biefen S^edf ©acfe ober Siafdyen loerfdiie* 
bener ^rt bilben. 2)cr Dintenbe^älter bc^ ©intenftfd)ed, bie @af* 
lenbfafe unb fetbji ber ÜHagen, ftnb Seifpiete für biefe Slrt öon 
©tructun 3Da bie SOBanbungen biefer ©äd e auöbei)nbar unb efa* 
flifc^ ftnb , fo j)affen ffe ffd) fel)r teie^t tfon fefbpt bem balb grb>» 
fern bafb Keinem Umfang ber in it>nen ent^aftenen glüfffgfeiten 
an. Sweitend flnben n>ir, baf biefe ^änte Dtb^ren t^erfc^iebener 
Slrt bifben , um barin gfiifffgfciten V)on cimm Orte jum anbern 
JU feiten* So finben ffc^ in ben l)ö^eren ßlaflfen ber S£f)iere un» 
jäljlige Äanäle , welche öerfd)iebene 3(rten öon grüffigf eiten fö^ti 
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ren ; btefe banale/ fe^en fte nun* ju ®tammm ^oerbunben ober 
in Slefle gctt|eift, mnnt man ®efaße* 

©ie ^füfjTgf eitcn , weidje in bett Oefäßen enthalten finb, 
bleiben ntemafö fle^ftt/ fonbetn n>erbeu o\)ne Unterlaß m einer 
teflänbigeti DWcfitung t)omartd bewegt. Um bie rudgängigen Se* 
wegungen ber gfüfffgf eiten / »efcf^e butd^ biefe Äanätc }u lau* 
fett ^abett^ )u t)er^tnbertt ^ tfl bte jtDecf mäßige @mncf)tung ber 
Älöpipett ta. 2)ie ititiere ^ant be« (Sefageö t|l böju öerwanbt, 
btefe £(a^))ert )U bt(bett, £)a^er tfl {te tn eine ^aite auögebe^nt/ 
weld^e bie @)efla(t eined t)a(ben SRonbeö t^at unb mit beut con^ 
»exen @nbe an bie SßBanbungen be^ ®efäße* befefiigt t(l , tn* 
bent iai anhexe Snbe frei in beffen ^ö^Iung fc^wintmt ÜBenn 
nun bie ^(üfjtgfeit in eine ii)tem Saufe eutgegengefe^te fftid}tun^ 
getrieben wirb, fo ergebt fie t)Ott fcfbft baö freie Snbe ber 
Äfap^^e , tt>etd)e /^ ba üe an ber entgegengcfe^ten ©eite be* Äa^ 
naK befefiigt t(l, ben Sjgrcf^gang fel)r fräftig Derfd)Iießt» 3m 
©egent^eil fe^t fie ber natürlid^en Strömung ber in bem ®e^ 
fage enthaltenen gfüfttgfeit fein ^inberniß entgegen, inbem afö* 
bann beibe @nben genau an biefef be ^ite anpaffen, ©e^r ^äuftg 
jtnbet man an berfelben ©teUe jtDei ober ami} bret ^iappenß 
bereu (gnben fo befd^ajfen f(nb, baß fte gfeic^ ben ©c^feußen 
unb ©d^röffern eine^ Äanafe« jid) in ber SKitte berühren*). 
Unter be.n ja{)rfofen S5eifpiefen Joon jwerfmäßiger Einrichtung, 
weidje man bei ber Unterfud^ung ber t^ierifdjen Organifation 
finbet, ifl i>ieMd)t feinet, bad fo frf^fagenb unb ^anbgreifrtc^i 
n>are/ afö ber bewunbern^noürbige 9Wed)ani^muÄ berÄfajopen* 

SÖenn wir »on ben einfad>ern ju ben jufammengefe^tem £)r^ 
gantfation^f|)|lemen auffleigeu/ welche für 2;t)ätigfeiteu Don einem 
l^ö^ern SÄang benimmt finb / fo ftnben tt>ir in ben med)anifd^ett 
SiMittefn, wetd^e baju angewanbt »erben, bie Functionen be* 
geben« ju erfüllen, eine größere SSerfc^ieben^eit* @evoebe »on 



*) Sig. U lei^t Ui\ ©urd?fd)nitt eincd ©eraje«; man üefyt Die Sage 
ter'Äfappen, menn fie jtd) an tie Seiten te« ©efageö anlegen, 
inbem Die Strömung in Der S^Ji^tung »crrrart« sielet, ireM^c Dmd) 
Den <Pf«»f «nflejeigt ifJ. * 3« 8i3- ^^ Mt man, i»ie fie Den iDur*» 
gang ))erfc^(ie^en/ n>ei( Die Strömung röcfn^ärtd Driicft. 
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größerer Starte äii bie Staute aMn 6e(t^en / tottbm bann für 
bie ^i(i}ext)eit f bte Unterflü^ung unb bie SBert^eibigung widjti* 
ger £)rgane^ unb ganj befonberö für bte älu^ubung t>oa ergie^ 
bigen Setüegungeu erforbert* 3wr Srreid^unfl biefer 3tt>erfe ^ibt 
e& eine befonbere Wct ^m ^afem^ toeld^e t)on einer üte( btc^i» 
tertt ©ubfianj gebäbet »oerben/ a(^ bte aUerfefieflcn formen beö 
3ettgett)ebeö ffnb* Da« t^i|rtfcf|e ^robuct/ ba« «lait Siweig 
^ne^nt/ bejT$t eine tt>eit größere ßo^äffon^fraft, afö bie ©aflerte/ 
»efc^e bie S5ajT« ber jjaute i(l 2)ie Swg^be t)on Siweig t)er^ 
fdiafft ba^er bie erforberlicf^en Sigenfd)aften , unb bie gafent/ 
tt>etd)e burd) bie SSerbinbung beffetten mit ©atterte entfte^en/ (tnb 
unbttrc()((ci)tig unb t)aben eine g(an}enbtt>eiße ^arbe« S)abur(^/ 
baß auf biefe 2lrt ineinanbergef[od)tene gafern entfielen , wirb 
tin fefle« @ewe6e gebiTbel/r tocid)t^ außerorbent(idE^ }ä^ unb ttn^ 
nac^tebig ift. 2)ie ftbrofen Oewebe^ wie man (Te genannt ^at/ 
^aben bi^SSiegfanifeit ber ÜMembrane/ übertrjeffcn fte aber bei weU 
tem an ©tärfe ; aber inbem jte jugfeid) feiner Sluöbe^nung f ä^ig 
ftnb, l)aben fie notl^mcnbigerweife feine ßfaliicitat. 2)a^er »erben 
fte ju äußern Ueberjiigen , gur Umfleibung fofd^er Organe Der«» 
wanbt^ n)e[d)e nid)t baju beflimmt ftnb^ i^ve ^ge ju k>eranbern» 

®elegenl>eittic^ geben biefe fibrcfen ÄapfeFn, n>ie man (te 
genannt tiat, gortfa&e ai in baö Snnere ber Organe, um ben^ 
felben eine med)anifd)e ©tii$e ju gewähren, ©ied ifl $. 35. ber 
%dSi bei ben ipauteU/ n>e(cf)e ba6 ®e^irn ber @augt^iere nm* 
geben , unb n>eld)e jmei ®cE)eibemänbe bitben /i bai)on bie em 
in tterticater, bie anbere in ^orijontafer 9tid)tung fowof)! bie bei* 
ben ^älften be« großen ®e^irnd aU and) baö ffeine ©c^irn öon 
bem großen fd)eiben; beibe ftnb in i^rer eigentl)iimlict)en ?age 
ganj fefi au^gefpannt unb bienen bagu, ben Drucf gel)orig gu 
i^ert^eifen. Sit anbern gäßen fTnb biefe ^iattm öon flbrofen S}an^ 
ten jugbicf) ju Sanbagen »erwanbt, n>elc^ bie SWu^fefn eng 
umf(^Keßen unb jT^ in i^ren Sagen feft galten ; biefe ÜRembranen 
merbett ^a^cien genannt; bie ©efenfe ftnb mit ät}nUd)m SSanbern 
umgeben^ njelrfie man Äapfelbänber tfei^t. 

Snbem »ir bie. ©ebifbe bed Xt|ierf&rper« in ber Orbnung 
i^rer »ad)fenben 2)icl)t^eit tjerfolgeu/. fo finben mx, baß ba« 
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ditoei^f n>Adfa t^re dufammettfe^intg animad^t, \id) immer 
nte^r t>erme^rt, n>ä^renb bte a3eri)aUntiTe ber ©aUerte unb M 
(Srf)feiuied fld) üerminbern. ÜBenn ein Oebilbe eine me^r gfeicf)^ 
förmige Sufammenf^gung l)at^ fo ifi eö im älHgemeinen n>e# 
niger elaflifd)/ atö menn eö au^ mehreren (Stoffen jurammen« 
gefe$t{ti (Sbenfo trägt ein bebeurenbe^ S3orl)errfd)en be^@in>ei^ed 
}ur SSerminbernng ber @Ia|)icitat bei. @c jeigen bie bictytejten 
Jlrten ber ftbrofen Xertur (latt biinner unb breiter Stu^breitun^ 
gen elai!tfd)er Sehnte, bie Sicfe unb Derfangerte $orm nicf)t an^^ 
bel)nbarer Strange, n>e(d)e man gen)bi}n(i(f) Sanber unb ®el)nen 
nennt. X)iefe ©ebifbe miberflet^en mit ber größten ®et0aU jebev 
Araft^ bie }u {t)rer 31u^bei)nung mrmanbt n>irb; eine @igenfd)aft^ 
me(ci)e am @nbe bie @(aflicitat au^idjUe^t, jfebcd) gro^e 3at)tgfeit 
jetgt , wenn jre mit Siegfamfeit toerbunben i(i. ^it einem SBort^ 
fie befi^en aHe ©genfd)aften , n)efd)e man an einem (Seif »ün^ 
fc()en f ann. 9Ran f ann f aum glauben , n>ie grof bie ^xait fe^n 
muß / welche erforbert wirb , um ein SSanb ju jlrecfen ober ent^ 
2n>ei ju reißen ; benn ed gibt auc^ niibt im ©eringfien nad) ^ bi£ 
bie $raft fo ungebeuer k)erflarft mirb / ba^ ftd) auf einmal bie 
ganje Xextuv ber gafern trennt. 9iid)t^ fann funfUid)er eingcrid)^^ 
tet fe^n al^ bie SSermebung ber ^afern etne^ S3anbe^^ benn nic^t 
nur liegen jte in SSünbeln 6eifammen, tt>ie bei einem ©eil, wo 
bie einzelnen Sünbel parallel an einanber liegen / fonbern , wenn 
man eö genau^uTtterfud^t, fo finbet nuin, baß fte burd) Quer^ 
fafem unter einanber V)erfnttpft ffnb, wetd)e fo genau in mannet 
t)erfIod)ten ffnb, t>a$ feine ^unfl bieß nad)a^men fann.* diur 
burd) lange ^aceration im 9Qaffer fann biefe fd)bne ®tructur 
entwicfelt werben. 

2)ie med)anifdKn (Eigenfd)aften biefer Profen ©ebilbe, Weld)e 
burc^auö unau^bel)nbare Sanier ffnb , madfm fte fä^ig ju ®er^ 
binbungen , wo burd^auö feine 93ewegung flattftnben barf. & 
fommen inbejfen t)iele gätte »or, in wefd)en eine ©ubflanj notl^tg 
ift / bie große Sompact^eit unb @tärfe mit einem bebeutenben 
®rab bon elaflifc^er ^raft ^rbinbet. Stit Erfüllung biefed 
Bwecf ed tfi ein ®ebilbe wvijanien , bad avA jufammengefloi^^te^ 
nen %a\e\n befielt , bie biefe verlangte (flaflicitot \iahen. jDiefer 
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SIrt ifl bte &txnctux bev tiafti^dftn 93&nber ber X^iere/ toAd^e im 
^lUgemetnen jur Unterfiu|ung fcf^merer ZticiU angetoanbt »erben/ 
»ffc^e getragen werbe« fotten. ,S5ei ben @augett)ieren tjl ein SBet* 
fpie( btefer %xt ba^ flarfe S3anb^ n>e((t)ec$/ wie wir jinben, Iang< 
beö Stucfend unb 3laden^ an bem ^opfe befrfligt ift unb ba^ 
®en>tct)t beffelben unterftügt , menn bte %\)iere ffd) )um '^Bdben 
bilden. X)tefed ^ ba^ %acfenbanb , wie man ed genannt i)at , t|l 
einer großen äfu^bebnung fabtg / unb )>ermoge feiner S(afttcit&t 
fucf>t e^ mit einer beträ€t)t(ic^en ^raft feine naturlid^e Sänge mte^ 
ber iu erhalten, nact)bem ei$ aui^gebe^nt n>orben tfi. £iefe^ Sanb 
finbet man befonberd ftarf bei /tl)ieren, tt>e(d)e einen fangen ^of* 
^aben^ ipie beim Äameel unb bei ber ®iraffe*)» Seim SRenfd^en^ 
100 e^ nidit barauf anfommt^ ben ^opf ^ ber oi)ne^in "oon ber 
SOBirbeffäüfe getragen mirb, nod) befonber^ ju befefligen, fe^ft 
biefe^ S3anb. din anbered SSeifpiel V)on elaflifd)en Sanbern fommt 
b^i ben imeifd)a(igen ^oQu^fen t)or. 3ln ber <Bteüe^ mo ftd) bie 
beiben ©d)alen »erbinben (wie j. 93. bei ber Slufier, bei ber ^er^ 
(enmutter , mo biefe^ e(ail(fd)e 93anb ben fogenannten ^fauenftein 
eutl)alt), l)a(t baffelbe bie ©ctjafen bed Xl)iere6 offen, wenn If^^ 
tereö feine ®en?alt aiivpenbet, biefefben jufammenjul)alten *♦)* 



*) aSiefe ^ogcl baben fange etajltfcfec S5anber/ wcfcfte bie $)aHm\rbet 
mit t)en ti^acfenmtrbefn t>erbinben, äl>n(ict)e i8änber ^nb auA ba^u 
beilimmf, bte Sfugel an bem Körper feil )u fi^Uen, menn fie ni(t)t 
}um Sriegen gebraucbt werben, unb eine äbnfidje $8orrtä)tun9 
fhtbet man in ben %\ÜQein ber Sfebermäufe. t)ad ©eratc^t ber 
großen mafftgen ^erbaung^organe ber fletfd)freifenben Xbiere er< 
forbert et>enfaUd eine fortmal^renbe Unterilü^ung btefer ^ü, unb 
btefe wirb burd) ein breite« elailifd}e6 ftbrofed %anb besmecft, mef- 
c^ed an bem untern Xi^eil bed Seibed au^gefpannt.ifl. Diefe« ifl 
befonber« ^avi bei bem ^(epbantem welcher meit länger in einer 
borijontafen (Stellung tvermeift a\i bie aaUxn (&augeti^iere ^ unb 
man bat bemerft, ba^ tai SeUgtmebe biefed Xbiere^ einen unge« 
mWi^tn 6rab oon ^lajlicitat befi|t. @tebe |) unter* ^Son 
bem S(ut K ", ©. 1 18. 

**) S)ai fibrofe (SDittm^ »it meldre« fowol)l bte ©e^nett ttnb iBan^er (tU aiici) bte Ano« 
(iietii>JUtte« ^SüniUlfOitiben unb elafltfcben ®en>et>e geböten, unb weld^e^ ©tiflem 
eine ganse 9tet>e t)on {ufammen^ättgenben Rauten mtt otelen Sortfd^en unb ^er« 
tängerungen barfleat« W m feiner (^emtfcfiien @runbtage nW hltti bte ^aOecte 
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jßce flauen M iomn mi anteret %iiiete iex ^agenfamttte 
xoevten in itfxe ©djeibeit burc^ bie ^iitfe Don jtt)ei daflifefien *) 
aS&nbern guriicfgejogeM. i^ier^er 8e[)orett aud) bie gelben gafern 
ber Slrterten unb »a^rfc^einlicf) aucf) bie efajlifcl) gelblidie ®ub* 
(ianj^ bte bte Sanber ber (Sttmmnge bilbet Einrichtungen biefer 
8lrt finben ftc^ fel)r l)auftg bei ben Snfecten **)♦ 

Sie t^ierifd)e ©ubflanj, »elclje in S3etreff ber Dic^tfgfeit auf 
bie fbrofen Organe folgt, i|l ber Änorpel; ber Swecf biefer Üxt 
ber Struktur ift / n>eid)eren unb beugfooteren £^ei(en eine (Stii|e 
ju gen:)ä^ren / unb ^ n>o mecf)anifjc^e @igent^<]tmli(f|f eiten erforbert 
werben / bie ^eßigfeit mit einem gfn)i{fen ®rab t)on (SlafÜcität 
üerbinbet. ©er Änorpel befleißt aud einem feineren unb gfeicl)f&ri' 
migeren ÜBaterial ',aU irgenb einci ber Dorl)ergel^enben ®ebilbe. 



ober Un töienfc&crt Äeitn unb ba« eiwetf , wie ber aSerfaffer behauptet, wir gar- 
ten ti für angemelTener, ben Saferfloff/ ben man freilieft öl« ein motiflctrfeö @i* 
weif anfef)en fann, wegen feiner auegeieidinetern ^igenfcfjaftcn als befonbem 
®(of itt betrachten, unb mpcftten baber iljm fein 9?ed)t auf bie Bufammenfe^una 
ber fibröfcn Organe oinbicirt wiffen. 3)aö fibröfe ©tjftem ift eines ber wiö)ti^ütn 
im gansen Crgant^muS unb oornebmlid) basu gefcftafen , bje 2:i)eile in eine inni« 
gere ä^erbinbung untereinanber iu fe$en. Sribrf>fe Organe überiieben baS gan^e 
(Sfelett ali Änocften» unb Änorpelbau^ wo jte jur ©rbaltung bee itnodienä beitra» 
gen. Vßon ben Jtnocben Mi feeen jle fleh al6 ©ebnen, ^nber, (S^eienffapfcin unb 
S[^;u6felfdreiben ober ^ie gefammten Organe ber Ortöoeranberung fort unb bil* 
ben fogar ^ortfS^e, bie in bie ®ubftani berSO^uSfeln btnefnragen. %tif ber anbern 
(StiU befleiben fte bie SfJeroen, welcbe aud bem 65ebirn unb 9iücf enmarf eittfprin» 
gen, oott ibrem mitritt aui Un betrefenben iF^öblenfcbeiben. ^ai txii ^adcn* 
banb betrifft, fo glauben wir, tat ti nicbt fowobi baju bient, tai @ewicbt bei 
StopfH iu tragen, fonbern tdt el bie Sunetio« b«t, bie ÜKu^fcln, weidje bei ber 
tiefen Haltung bed Stopf ti, wenn tM Xbier weibet, fo febr leicbt ermüben war« 
ben, iu unterftü^en. Sin SBeweid für biefe ißebauptung ift ber Uniftanb,«ba0 tai 
SWadfenbanb, mit titi fo bäuflg bei *J)ferben in 5oige oon ©rucffcbäben unb foge-, 
nan.Uen a^aulwurfiigefcbwülften ber ^aü ift, oerloren geben fann, obne tat be£« 
balb ba« Sbier feiaea Äopf ftnfe« riefe S)ad gelbe »anb, welcbeg bfe »oucbwan- 
bungen einiger Xbiere umf leibet, bat wabrf*eii»lid) bei weibiicben (Saugtbieren,. 
welcbe Uin «ecfen b«bcn, nod» ben mn^tn. tat ti »ermöge feiner elaftifcben 
3ufammeniiebungen ber Gebärmutter eine ©egenwirfung entgegenfe^t, unb ta* 
burcb bie.@eburt«tbätigfeit leitet; ei Tft bef b^ib wabrfcbeinlicb bei ben wanfifcb« 
artigen Zf)ievcn fo febr eutwicfett. ©on bem 3»frfe ber Unterftü^ung ber ein- 
geweibe fann bei biefen Zt)icttn nidjt bie 9tebe fetjn, weil fte ftd» im Speere 
aufbauen, wo ibr ganjer Äörper burcb tni ©eewaffer gebörige Unterftü^ung 
gewinnt. ^nmerfung tci Ueberfe^eri. 

*) SRad) Beehret, Addition« k ranatomie g^n^rale» de X., Biehat je. Unb meiner eigene» 

Unterfttcbung ^ttt fk(> bort nur ein einitgetf 93anb , weicbe« feinen ®t9 an 
ber Ulnarfeite b<r Stlaue W* %(nm. bei Ueberf. 

**) ^(labrier, Memoires du musee, T. VI. p. 416, 



73 



(Ev it^t mefteit« sattj Mi ®met$ otit mm Keitim ®^U 
«H)tt f affiger SDJaterie '*'> Smer SSmbvan unter (einer gorm aijti^ 
liä)f tnttjalt berfelbe aud) feine ^afern; mnn man üjn jeboc^ otit 
mem fc^arfen SReffer fd^neibet/ fo ^eigt er eine biegte homogene 
@ubflan{ t9on einer n>et^en |)er(f<tr6e. ©eine £)6erffä(^e i(l glatt 
itnb wo fle einer S^ei6ung aufgefegt ift, toie in ben ©elenfen^ oft 
gonj pofirn (Siefe ^oKtur fd^eint aber tJornehmlid^ bal)er ju rfi^* 
ren/ baß in ben ®denten^ bie^ fonji ben Rnovpdn eigene^ ^ncrpel^ 
^ant frt)ftO 

S5ei alten niebern S^biertlaffen »enbet bie 9Zatur ben Änor* 
X>A baju an, bie @tel(e be^ ^nod^en^ ju erfegen^ tt)enn namlic^ 
bie SDrganifation eine fefle Untertage not^ig l)at. 3n einer großen 
Crbnnng ber gifd)e / ju toefc^jer ber ^aijtfcf) / ber @t6r nnb ber 
9l0(^e geboren/ finben mir ba^ gonje @fetett ani Knorpeln befiel» 
l^nb* Set fe^r /ungen ©ängt^ieren flnbet man anflatt ber Bno^ 
dien ^nort^ety nnb hei ben ernoac^fenen X^ieren ftnb in ben 
Derfc^iebenen Organen / ttoie in ben £)^nnttfdE)etn , ben 3(ngen^ 
tibern **) ,. bea Küflern nnb toerfd^iebenen Ztjeilen ber Äe^Ie nnb 
Sttfitr&^re/ biegfame Knorpel angebrachte tt^etc^ benfetben eine 
bejlimmte ©eftatt unb gefligfeit joerteif^en» 3n alten biefen %aUen 
loaren ^noi^en ß tveldje , neben bem / baß jte breimal fc^n^erer 
getoefen noaren , leine (l^ta{licit&t getrabt ^s^ÜAen unb bem ä3ru(^e 
anögefefet getoefen waren / hei weitem nic^t fo gut anjuwenbe» 
gewefen. Änor^el ^xmm /)ft af* 3wifc^en»erb{nbungen jwifd^en 
t>erfcbiebenet> ^noc^en t^or^ wie \. S. hei ben 9tip))en unb bem 
S5ru(tbein, wo ffe, außer bem größern SBort^eil ber ?eid)tigfeit^ 
bei ber "^aiiiojiehv^eii beö SRaterialö jene Unannel(fml{(f|feiten t)er<^ 
tm\^xn , bie l^eftige ®t5ße auf ben Äorper l^eröorbringen. 2)ie 



eZBaffrr a(d Xl^ierletm dänilicf) bartn auf. :S)te t)oaüdltd»flen Q3eflanbt()etle ftitt : 
Drganifdje STOatcrfc (öicl ßeim mit »enfg D«mttgon, ©peidjelftoff, @iwci#ftoff 
unt Ää^ftof 96,598, ©ttljc 3/402. (SAtXit £. ©melfn'« "^aitbbud) ber WitbxtXx* 
fcl»en ßftmic", M. asb., @.1364. 5(ttm. b. Ucbcrf. 

•*) S){f Änorpel in be« ^Ittgenlibettt f ommt ttuc beim SKenfcfien »or, urtb febW mit 
»enigen ?tuönal)meit, wie j.93. bem ®*weitt, ben XdicrenLaanjltcf); freilieft ^>ttbeii 
aber \i\t meiflen a:oicrc einen Srfa^ in ber SÄicfbant, weltfte meiflen« fnorpelig« 
SRaturifl. «nm. b. Ucberf. 

dfogetr 9f)t)f(oro0ie. 4 
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IRatwc idfcint Ui ber Silbitng bei Stnotifieli ben iu^tt^en (ürab 
kH>n Std^ttgfett erreid^t ju ifäben^ toeldfet bei einer Xextux erreich«» 
bat iii/ bte 6(0$ aud bett gewöhnlichen ^(ementen bed S^iet!or^ 
ptti befielt 2)o(^ ffnb in unj&^ligen %&Um @u6|langen noit)ig> 
»ek^e eint ^iel größere iparte mit einer i)oKfontmenen @tarr()eit 
i>erbinben/ um n>eicf)en unb jarten ©ebilben einen n>irffamett 
@c^n6 )n gem&^ren unb bem S&v)pev eine fefle SajT^ )u geben, 
unb um ipebel t9erfci)iebener 3(rt }u bitben^ n>eld)e ben enerQi^ 
fc^n S3en>egungen ber l)o^ern X^icre bienen. Sitte biefe Swerfe 
}U erreid^en , tt>ar ei not^ig ^ ein S02ateria( , bai mebr S^fiigf eit. 
unb So^äfton befaß unb burdf bie biegte Bufamntenfugung feiner 
Zffeile f&^ig toax, fefle u^ unbiegfame £)rgane ju bifben, an^ 
{ttfc^affen. Sie ©ubfiangeu/ midie bie 9!atur in biefer S(bftcf)t 
au^gen>ä^(t ^at/ finb bie Maltfalie. 3n manchen Ratten mirb 
ber !o^(enfaure unb in anbexn Ratten ber t)^odp^orfaure ^alt 
anQttoanbt, um biefe garten unb unnacf^giebigen ®ebi(be }u etjeu^ 
geu/ unb ^aufig ftnb biefe beiben (alfigen SRaferien mit einan^ 
ber in t>erfcf)iebenen SSerl^äftniffen t)ereinigt, um ein unb baffelbe 
folibe £)rgan }u bilben. 3n Ratten , n>o ber (o^Ienfaure k<dt 
l^or^errf#/ ober bie einjige erbige 3ngrebienj ift, bilbet er@(^a^ 
len. dine größere SRenge t>on ^»^oöp^orfaurem ^alt lommt in 
ben Grüßen Dor, tt>ie bei ben Hummern unb ^^rebfen; %itie, 
n>o bie erbige SRaterie beinaffe pl}o^|>^orfaurer ^a(f tjl, fommt 
in Derfc^iebenen gormen ber Anoden »or *). 3d) »erbe bei ®e^ 
legen^eit biefe 93i(bungen befc^reiben unb bie (Sigenl^eiten einer 
jeben berfelben angeben* 

Z)er @(^n| jarter SSifbungen bei £)rganilmud gegen bie be^ 
leibigenben ©nbrucfe ber ^fußenwelt ifl für bie tf|ierifd)e Oeco^ 
nontie ein ©egenjlanb ber größten Sßicf^tigf eit , unb ein ©egen^ 
(lanb/ auf beffen S(udfübtung bie 9iatur bie größte @orgfa(t 
gett>anbt i)at Bn biefem Bmd liat jte bie Zijim mit Sebecfnn^ 
gen DerfeJ)en; ein 5lu6brucf, ber nidjt nur bie ^ant begeic^net, 
fottbern auc^ atte XijeHe, mld}e mmitteibav mit berfeften in 



*) Q3ei nichtvn Z^kten, wU hei bett SOiw^mmtn unb vttwantten Ztiieten, mtrb ttc 
Unterlage M %t)itxtt nidjt Uvdt Äalffalje, fonbern bar* Äi'cfelerbe «ebtlbet. 
, 9(nm. b. Ueberf. 
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»etbintJWig fie^ett uiib bmä) brefe(6e ©cfäße grtifbel iinb ernft^rl 
tDerben. ^eitt X^ei( jetgt in $!6|Td|t auf ^onn unb Äußere (Er# 
ft^emuiig größere ÜRaniiigfaftigf ett m feiner ©tructur f ali bte 
Seberfimg; jebdrf) i|l tro& aller biefer üRaniitgfa(ttgfetten leicht 
etniufel)en^ baß berfe(be attgemeine ^lan i()rer Sonflruction jii 
@runbe (ag^ uttb baß jlebe 6efonbere S3i(buitg t)on ber Serbin^ 
bting berfe(6eit @(ementart^ei(e ^erruf^rt X>ai 98t<f^ttgjle biefer 
&e\nente, n)e((^ed im StSgemeineu bie ®runb(age ber ^ant biU 
bet/ ifl ba^ @orium ober bie (?eber^aut/ bie äußerfie Sage ber^ 
frfbert tt)irb epidermis, cuticula ober bie Oberhaut genannt/ itnb 
in>if(^en bicfen bcibctt ftnbet man ^äuftg eine 3^if^en{age ^ bie 
man rete raucosum ober baö ®d)Umne^ nennt 

Sie ?eberl)aut ifl gemof)iificf^ »on beträc^Üic^er Dirfe unb»tpirb 
t)on (larfen nitb iäf)tn ^afern gebilbet ^ n>e((^e genau mit man* 
ber t^er6unben frnb iini i)on uiija^Iigen Serin)eigungen bon Slut:?^ 
gefdßen jeber SIrt burcftjogen »erben. Sie beff|t eine große 
93tegfantf eit uttb iji einer beträc^tficf^en 9(u^be^nung fa^ig; ^en^ 
fd^aften ^ n)e((f)e fie gefcfiicft machen ^ ftc^ aUen S9en>egungen be^ 
A&rperd unb ber ©Heber attjnf)ciffen/ fo n>ie ftcf) ber toecf^felnbett 
©roßen ber ^t^eile, welche fie bebecft, attjufc^Keßen. ©a fTe 
jugleid) fe()r etaftifd) ifl/ fo 6efotnntt ffe ba(b i^re nalurßd^e 
formen unb Oimenftonen ipieber^ nac^bem fte/ mnn fleau^ge^ 
be^nt tt)ovben ifi^ pd) fe(6|l ü6etlajfen wirb. 2){e i£)aut ijl mit 
ben unter i^r (iegettbei^ 9Ru^fe(n unb anbern Streiten burc^ eine 
^enge 3et(gen>e6e berbunben / wel^ei , xn Uebereinflimntnng mit 
ben 3n>ecfen^ {u benen e^ t)ermanbe n>itb/ jumei(en bie i^attt 
fe^r genau m\i biefen H^^^^n berbinbet unb in aubern gaKett 
benferben mt freie unb ausgebreitete S3ett>egttng geflattet 2)iefe 
festere (Sigeufd^aft jeigt fid) ^rne^mlit^ beutlic^ U\ bem SQafc^^ 
bär/ einem Hkjivct, \iti n^efc^cm bie S^ani außerorbentlid^ (oS mi 
bie @(ieber ^angt unb ben Körper g(eicf) mzm meiten elaßifc^en 
bleibe einf(f)ließt ; fO/ baß xo^nn m^ baS £^ier aucfi no^ fo 
feft bei bem DSacfen faßt/ eS feinen ^opf ganj leicf^t boR{ommen 
^erumbre^en f ann, nm ben, ber eö ^äft, in bie ginger ju beißein 
Stuf ä^ntic^e $Beife i{i bie ipaut beS grofd^eS nur an n>enigen 
X^eiten fejl mit bem Sor))et berbunben unb lann fe^r (eic^t a6^ 
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^ejo^tt nmbem (Sme b&ttne Sage t)on SRudfelfafern ftnbet matt 
oft mminübax unter ber ^aut^ unb ber 3 werf biefer SRtt^fet^ 
faferit tß^ bie ^aut per ben unter i^r (iegenben X^eifen ^tn 
snb l^er ju benagen* S3ei S^^ieren^ n>e((^e ficfi ttt eine Angel 
jitfanmtenrollen f&nneU/ ftnb biefe ^niteln fet^r grofi unb bebeu^ 
tenb entkOKfelt. 98tr n>erben fe^n / ba^ bei ben ^RoKu^f en bie^ 
fer fSfluiUU^ippatat mit ben allgemeinen fßebecFungen t)et6nnben 
ifl unb ein befonbere^ ® ebtibe audmac^t / ba^ man ben Wlantd 
ntmU Unmittelbar auf ber ^ber^aut {iegt baö ®c()(eimne^^ 
»>elc^e^ tine außerorbentlicf^ biinne ?age toeicf^er t^ierifd&er ÜKa^ 
terie ifi unb t)on einem yieijitvext fe^r jarter ^afern jufammen^ 
gefegt n>irbr toeld}ei melft ober n>eniger soon ber garbe enthalt/ 
iuxd) koelc^e bte ^aut gef&tbt toirb. 

jDie £)berl^aut ifi eine Wlembvan gan) befonberer SZatur/ 
befielet ani einet imnen Sage etmeißfiofartiger SRaterie unb 
erfd^etnt m Sbftc^t auf Bufammenfe^ung unb Xejrtur burd^auö 
gletc^fbrmig. @ie iß ^r ^lufflgfeiten unburc^bringlid^ ^ ^ol 
ieiodf bte (Stgeufc^aft, ^eucf^tigfeiten an ftc^ ju fangen unb nacfi 
tmb uad^ ben unter i^r (iegenben 6)eb{(ben mit}ut^ei(en. 3^re 
2)i((e iß in Derfc^iebenen 5l^ei(en fe^r t>erf(f|ieben unb richtet ffc^ 
stac^ bem ®rabe bei ®(^u^^ midien ffe gegen £)rucF^ Stei^ 
bmtg ober oubere beletbigenbe Urfacfien )u (eiflen t)at. ^Da fie nic^t 
burc^ @efafe ern&^rt toirb^ fo koirb i^re äufiere Sage (etc^t 
trocfen unb unbrauchbar; unb in §ofge beffen ereignet ffct^ t>on 
Mt S^it )U 3eit eine So^trennnng biefer ändern Sage^ bereu 
Serluil aber fel(|r fd^neU burc^ ein frifd^ed SBac^^t^um bon ber 
jenigen iOberfläd^ ^er^ bte in SSerbinbung mit ber Seber^jaut i(f, 
Moieber gut gemad^ mrrb* ^äujtg ifl biefer ^&ntung^projef ))e«s 
riobifc^ f mie man bte« am beutlidjften bei ben ©cf^Iangen wa^r^ 
vdmmt* 

&ani befonbere (Sinric^ungen kourben getrof en ^ um hie 
Oberl^aut gefunb )u ermatten / unb ganj befonber« ^ um ffe bor 
ben id^idjen (Sinpffen bei ffe umgebenben (SIetnente« ju bes^ 
tüabren» i^auftg mirb biefer 3*^* burdy bie ©eigabe einer Migen 
Sluff^f eit erreid^t/ toelc^e in tteinen i^o^tungen erzeugt mirb/ 
bie in ber Seber^ut fefbfl Hegen unb Keine llu^fii^rung^gÄnge 
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t)aUn, bte auf in £>6frff&i^e mftnbett* Dtefe ^mUm^tn^ ioe[<^ 
man (Bdfmenitüid^tn nennt > ftnb im M^mtintn in grofir 
Srnjal^I über t>te \)erf<(j^tebenen X^etTe bei Mbxjfini mbmert unb 
fommen (efonberö an benienigen SteOen toor/ wo fk^ goltm 
ieftnben mtb mo bte grofite Oteihtng ifl. 83et gtfdien / 9lo8u«» 
fen unb anbern äBafTettfyieren mtrb bte ^aut gegen bte Cinmir« 
fung bfi SBaffeid burd^ eine fiebrige ober fd^Ceimtge ^ecretton 
gef(l)u$r^ .tt)e((f)e auf eine a^nlid^e iEBeife bereitet toixb unb ^u 
mittelft ^uöfu^rung^g&ngen / bereu Oeffnungen auf einer imk 
an jeber &eite M Xbv^peti ßegeif unb (ei# mit bem ttttbenHiffr 
neten 3Iuge gefeijen n^erben fbnnen^ an bie iOberfUc^e gelangt 

3n SSetbinbung mit ber ^ant , unb befonber^ mit ber Obc^i 
^aut^ flet)en gen>iffe £)rgane Don fe^r uerfd^iebenen gomteHr 
n>elc^ ben 3n>e(f traben, einen nod» großem ®(^u^ ju getvt^ 
reU/ jugletd^ aber ati Setvegung^organe ausufern ftnb^ unb nidft 
fetten in SfngrifjBttJaffen befleißen» 

3n biefe ^(affe gel^bren aUe 9Men bon i^aaren^ toie bte SSoRe^ 
ber ^e(j ^ bie ^ebern ^ SSorflen unb bie ^tacf^fo / fo n>ie auc^ 
bie gemo^nlicf^eren Srten t)on paaren. Stile biefe £)rgane finb in 
il)rer (f)emtfd)cn Sufammenfe^ung ber Oberhaut a^nlid^ unb 
unterfd)eiben ftd^ nur Don i^r burd^ f)itjete (Srabe ber i^&rtc 
unb S3erbid)tung. ^ai ^oxn befielt ani bemfelben 9Raterta( tt^ie 
bad i^aar/ unb ebenfo -bte 9{äge(^ bie ^ufe unb bie Sllanen ber 
@auget^tere , fo toie bie Schuppen ber §tf(i)e ^ ber SKrptilien unb 
anberer X^iere* ©ie »eberfung ber Snfecten unb befonber^ iifte 
me^r fetten unb dornigen Sebecfungen^ entf^alten inbeffen^ wie 
»ir weiter nnten an«füf>ren werbai/ ein befonberej (j^emifdfed 
^rincip, ba^ man Sntomofine Qenartnt ^at 

SflTe biefe Xl^cile fct)einen inbeflfen mit ben ?eben6&ußerungen 
bed @9jiemeö f mit welc^m (te Derbunben finb^ in einet entfern^ 
tern 93ejie^ung ju fielen ^ unb e^ ifi nodi einigem Bweifel untere 
worfen, ob ffe aW bem lebenben ZW ^^ Ä5r|)erd angel^brenbe 
Organe bei Ä&rperd hettaditet werben mnffcn, ober ob pe nur 
außerlicf)e Sln^angfel ffnb. Wein, obgleicfi ffe in ü)ven Jormen^ 
i^rem yiuljen unb i^rer äufiern (^rfcf^einung fel^^r Derfc^ieben ftnb^ 
fo werben ffe bO(^ dür burc^ biefefbe «it Don ®efif <» Serjwei^ 
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guttgett erj^ugt , bte auf fo t^erfcf^tebene 9Betfe ange6racf)t. ^x(t, 
tmt ben (rfonberti Umflanten etne^ jeben ^aUe^ )u entfptfcctien ; 
attd) bie siirt t^rev Snttotcfehmg tfl (et aOen btrfe(6f« 

(Sine aitßerorbent(i((> jartc uub f^m orgaiuftrte SRaJTe/ 'mrfd^r 
2ttm X^cil an^'Hdnett ©efä^rt/ s^^^ ^')<^<( ^><^ ^"^^ gaUert^ 
artigen ©u^ßanj beflr{)eit/ tu toelc^e biefe ®ef&ße {fd> üer}n>etgen^ 
ntacften ben Separat a«d , t)urci^ meldjett b^ eriiä^renben Xbeif^ 
c^en att6gemat)ft/ berbunben, iinb in bad üRateriaf ber behrrffe«^ 
ben HkfAU ttnigen>anbe(t tt>erbem Sie eigent^iimd'd^e ^orm^ 9age^ 
itnb fonflige SSefc^a^enl^eit biefer gef&^reid)en (Subfianj benimmt 
^m"^ bie 2uf unftige ©eflalt unb ®vcf e be^ £)i*gane^ ^ .bad c^xA 
\%x entjle()en fott» ©ie üRaterialien , tt)clcJ)e bem erjeugenben 
£)rgan \vk ®irunbe liegett/ merben ba(b vx Reifen abgelagert 
n^etd^ ben Schuppen be^ ^^rofebilled a{)n(ic(^ ffnb/ bafb in ^(ätt< 
(i^en/ n>ie bei ben ^ufen unb 92age(n unb ebenfo U\ ben ©c^uf)« 
jjen ber ^ifc^e*); unb jniDeilen unter ber gorm »on gaben^ tote va 
ben paaren, welche (entere oft xaxX einanber burc^ einen feflen Äitt 
xxi ntet)rere ^&ben ^erbnnben ftnb / fo ba^ fte in eine ^arte unb 
fefie ÜRaffe jufammenfd)nTel5en^ baöon ba^ iporn be^ SR^inocero« 
unb bie ^ufwanb beß ^ferbeö nterftourbige SSeifpiele geben. Sn 
^tn biefen gäKen ffnb bie ^ei(e/ menn fle einmal entfianben 
finb , feiner, meitern Srna^rung fal)ig / unb erfahren t)on bem 
9htgenb(i(( i^rer 3(u6bi[bung (kw / feine SBer&nberung / auögenoms» 
men bie^ tt>e(d)e ^on äußern ®nf{u{Ten ^errü^ren. 2)ur(^ ben 
tmmermä^renben 3irt»acf)«, tt)efc^er an if)rer S3aftd ober Sßurjel 



*) ^^xi UxiXi bie cigent&ümfictie ©tructinr fcer gifdjfcbupven feid>t 
unterfd)etben/ menn man fie unter einem 1tar( »ergrögerntjen 
jÜlicrofcope betrachtet Sncem bie Q3rette einer jeben neuen ®(^ict)te 
grcfer if!, a(d ber üorl^erget^enben; fo retd)en beren O^anber n>et« 
ter tinauö, imb bie ganje öberfläcfte bat baber ein cencentrifc(> 
gefireifted ^nfeben, m\^^i btefe(be su einem intereffanten ^egen* 
^^vi^ \ivt microfcopifc^e Unterfucbungen mac()t. Sig. 16 geigt \a% 
geftreifte Öberfladje einer (Schuppe bed Cyprinus alburnus, ober 
be« 2Bei^fifd)e« , unb gig. 30 baJTelbe t)on Perca fluviatilis, ober 
Xizm gfu^barfcb. 3n S^d* 1^ ft^i't man, wie biefe ^c^uppen wie 
bie 3iege( eined Dad^ed über einanber liegen; $l(Ie biefe Seid^nun^ 
gen ftelien eine beträ(^t(i(^e lBergr£ferutig bar. 
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eittfk^l^ 190 bte @lff&^ immt fnfc^ ^ütetial aUagertt/ wad^ß 
feil fte naä) unb nac^/ bringen aui ber ^aut {^or nnb fo^ren 
burdl^ benfefben ^roje^ fo (ange fort ju mac^frn/ old bie ®e» 
f&ße in Xtfiti^teit finb. Z)te Statut btefed SSorgangrö (ann man 
biirif^ ben ^aaxmid)^ (ei(t)t ben>etfen. 3n gt^* 19 flcl^ man bte 
@inricl)tung ^ tt>elö;}e ber SBUbung berfelben )u ®runbe liegt ^ in 
einem imaginären £)ur(4fd)nitt ber SBurjeC auflerorbentltc^ Der^ 
gr5ßert. 3ebed ipaar entfielt au€ einer fet^ fletnen gef&freic^n 
marfigen Sßaffe (P) bon einer ot)aIen ©efiaft^ n>elc^ im (Sormm 
ober in ber geber^ant (D) i^ren ®i^ t^at ♦). 

X)iefe marfige 9Rafie noirb t)on einer @(^eibe ober Zapfet (C) 
eingefd){offett ^ n)el(i)e mit ber barin ent^aftenen SRaffe unb ber 
ipaarmurgel^ bie in berfetben n^ad^^t^ bie j^aarjmiebel auimadit 
2)ie ^aarjn>iebe( fe(bfi ifi in einer Reinen BeOte enthalten/ bie 
bnrc^ k)erbid;^refe ^ute (S) gebi(bet n>irb / an midfen fle nur 
in bem untern Xf)eiie fefl i)alt, tt>o bie ©efäfe unb 92erl^en 
in bie QRarffubfian) einbringen* 2)a^ if^aar^ n>e((^ed burd) bie 
SIblagerungen / bie auf ber inmvn ®eite ber ^apftC gefdie^en^ 
n>ai^fl f bcftetjt au^ jwei Xf^eiien , einem X^ei( bem anderen ober 
(Schaft (O) unb bexn innern X^ei( ber äu^n ^zxXz ber ÜRarN 
maffe ^ n>e(d)e ber 6entra(t(^ei( genannt n>irb (I) ^ unb tt>irb fo 
lange nad) oben gettteben^ \i\^ ed bie ^avX burd^broc^en l^ot. 
SQatirenb e^ biefen SBeg mac^t^ bilbet ftd^ vx ber SiOiVX fe(bfl 
ein ^ana(/ ber xnxi bem jufammenl^alt ^ n>e((^er bie Bliebe! vm^ 
gibt^ unb ber SSerlauf biefe^ StanaH ifl gen)o{)n(id^ fc^ief. Set 
bem ®!^^an\zn , n>o bie Dicf e unb S)id)tigfeit ber S^wi bem, 
2)ttrd)gang ber ipaare bebeutenbe ^inberniffe entgegenfeftt^ toxox 
man \>t\ genauer Unterfüd^ung bemerfen, baß mand^e ^aare (»ie 
man U\ B jle^t) nur zimn gemiffen SBBeg burcl^ro^en ^aben 
unb bie Oberflacfie nic^t erreidjen fonnen. 

^an \^ai fet)r Ijäufig bie SWeinung aufgejiefft^ baß jebe« ^aar, 
tt>a^renb e« bie Oberhaut <E) bur(f)brid)t , bei ber ©tette mit 



*) 3n ber »arriegenben Seicfenung ifl E ein ©urcftfcftnitt ber Ober* 
i^aut; ber ptincttrte ^M^ ^ ieigt bie Sage be4 unter ber £)6er|^aut 
beftnbridjen ©(^(eimne^e^ unb D bie £eber^aut ober ^^ Sortum. 
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fEc^ ebnen %f)til btefer i^ut nadf aufm nimmt, totl^ fld^ td 
feem 9Qact)6t^um be^ ^aart^ aii^be^nen fo0^ itm t^m einen fettten 
aufem Uebergug ju gebem Seboc^ i^abett grnoitere fpatere Untere 
fud^ungen gezeigt , ba|l bie^ nt(i)t ber ^aU tft / unb baß mtr ein 
Hettier Xtfeil ber £)6er^mit att bem ^tnaufwad^fenben ^aar ^äit^ 
gen bteibt f tottd^et aber burc^an^ ntd^t t^erlängert tcitb ; fo baf ^ 
iDenn bte ganje ^aar{n>ie6el jerßdrt unb fein 9Rar! aufgefogen 
n>irb^ bai ^aar bmdy bte geringße &etoaU au^ge^ogen n>erben 
f(ntn* 

3(u^ btefer ^arfieüung tfl erffc^tKc^/ baß ba^ i^oar urf))ritng^ 
licf^ etne Sto^re iftr beren Snnered mit ^arfmaffe audgefuUt t|l. 
Seböc^ p toenn bfe SRarfntaJTe fidf nur anf ben Xtjca be^ ^aareö 
be^d^xmtt , xoA^vc m SBad^di^um begriffen \% fo fommt eö nie 
«ber ber Oberfläche ber §aut jum SBorfdiein ; nnb bie S^lblep 
n>e(c^e ffd^ in bem ipaare befinbet/ k>erfc^inbet entmeber nad^ 
unb nad^ ober tt){rb mxX einem Wärtern SlKarf ober einer (eic^tern 
fcf^wammigen ©ubfianj^ bie toa^rfefeeinlicf^ 8uft enthalt, wxi^ 
gefüttt SRad^ einer getoiffen ^riobe »erffeinert ffd) bie ^aarjtt>{e^ 
bei burc^ baö ®d)tt)ittben ber ®efaße , beren Ärafife nic^t me^r 
^inreid^n, bie n&tf^ige SRa^rnng jn liefern* IDer erfle 92a(^(afl vx 
ber Sla^rnng jeigt flc^ babnrc^ , baß feine gefärbte ÜHaterie me^r 
abgefbnbert tpirb , «nb bal^er \>qA ipaar grau wirb. Einige 3eit 
nac^^er merben bie Oefäße »oWommen unburc^fgängöc^^ bie ipaar« 
gmiebel fc^rumpfl e\n , ba« S^aax fällt avA , unb ber Äanal , ben 
beffen SBurjel m ber ^aut ^atte , obliterirt* 

Sie jpaare t)erfd)iebener St^iere unb guweifen bie ber t>erfd)ie^ 
benen Streife beffelben 2:t){ere6 , finb in STbfic^t Don ©eflalt, %n^ 
für unb mec^anifdjer ®genfcf|aften ijerfc^ieben. Sutoeilen ffnb ffe, 
flatt c^linbrifd^ ju fe^n, me^r ober iDeniger abit)p\OLtM, gefireift, 
mit tiefen Wingen t)erfe^ctt, ober fogar |)erlertfcl)nurformig. STnflatt 
f efl }u fe^tt , ^aben fle bie ® eflalt t)on 9t61)ren *) ; nnb ffe jeigen 
an6) in llbfldit auf Sänge, geinfjeit, 3ä^tgfeit, ©pröbigf eit unb 



♦> SXeö motteten wir (n Sweifel liefen, inUm Ui wftrfee «aöte&e« berJ^aar« nur 
oonl)cr Unterfudjung bcrfcHJcn im trocfcncn 3uftanbc ^crrü()rt. wo baä in tftwen 
bcftnMtdje «Warf ocrfdjwunbcn ill. fPlatt gcbrücft ftnbert ficf» bie ^aare beim 
S«aMf(f>wcimperlcnfcljnurförmi0t«m«»of<<»tt«t(|ter. «nm. b. Ucberf. 



81 

9&^€tt M;}tt fr&ttfdtt^ He gt^^e 9kt^ä^^viftit MTe Hefe 
SKattnigfaltigfeitf « traben b«i 3»^*/ b^« »etf^ie bfiteti SBfltotmgm 
ber Hermen mb btn öerfd^iebenen 3tt*erf en^ »eCdie bie S^e iCe bet 
ipaarjtoiebel , nament(kf) bad SRarf unb bte ^apfel^ atsdjitfft^vni 
^aben , ju entfyrecf^en *)♦ 

2)ic »efdiaffen^it ber Organe^ btttc^ midie bie i^aore fleW^ 
bet werben, fattn in ben ge»ot)nKd|en ärteit ber^aarc m(^t Iej<ftt 
i«irerfd)iebett »erben, »eil (le für bte Unterfudjung jtt ffein ffnb; 
man (iel)t bieß inbeffen bei ben ivt>9en »art^aaren ber «o^eti^ 
gottungen nnb ber ©ee^nnbe, bie ju ^ol^eren 3tt>eden aW jn ber 
Mof en »Aedung be^ ÄBrperd bienen nnb jugleid) mit SSert^en 
t)eriet)cn finb , tt>ctd)e biefelben iu ®efii^Kn>er«jettgen machen. 

Sin ben ©tarfyeln bed ©tac^tfd^tt>eine^ l>at man eine bei »ei* 
tem compfieirftre 6on(lr«cftort entbedt, in gig. 19** fte^t man einen 
fold^en (Stadfel mit feiner j»iebelartigen SBBurjel, ber bem 5l^iere 
attggertflren »orben ifl, nnb gig. 20 jetgt einen twgr&ßereett 
Qtuerbnrd^fdjnitt ba»m. Die Btoiebd iji in einet befümmten 3ene 
entsaften, bte man in (A) gig* 21 ffe^/ »etc^ einen Sängen^ 
bttrct)fcf^nitt biefer Organe barpettt: Siefe Seile entt^oft eine ^or* 
«Ott gett, in »elc^r bie gal^lreid^en Oefäfe, »elcfie ba« ÜRarl 
Mttb bie Äapfel berfelben i)erfel)en , enthalten (tnb* Hie 3»iebel 
felb(l i|l noc^ in eine anbere äußere ©c^eibe eingefdjtoffen (S), in 
beren ijo^le CB) ein 2luöfä^rungögang (D) m&nbet, ber t>on 
einem Keinen S5laö(^en ober 2)rä^c^en (F) ottöge^t, »eldjeö in ber 
3ellfnb(ianj auf ber äußern ®eite ber ©tt)fibe liegt. 2)iefe^ obere 
g^läöc^en i^dngt nad) nnten mit einet anbexn ^bijle jufammen^ 
bie eine fd^mierige SKaterie enthält 3Bat)renb ber »ilbung be« 
©tac^etö gel)t biefe fc^mierige SDlaterie burd) einen Äanal nnb 
trägt »al)rfc^eintid) jur SSitbung bed ©tac^efö bei. 

?>ie Äapfel, »eld)c ba^ SKarf einfc^ließt, befielet an^ i»ei 
Rauten /beren eine bie anbete einfd)ließt 3n gig- 22 fielet tnan 
bie 3»iebel burd> ^in»egna^me nnb }ur ©eitelegung biefer beiben 
^ante bloßgelegt» Ser ^ornige X^eil beö ^tadfeli »irb bnrc^ bie 



♦) @te*« 5. Sucier'ö SCb&anMung über Die SBiCbung ter ©tatf^el* 
fc^wein«® tackeln in ^^n Nouvelles annales da miuee, I. p. 489. 



mnere fyant (I) abgefenbert unb md} tmb ttacfi m aufeiitanber 
folgenben platten abgeff^t :Z)te auflere ^ant fte^t man 6et O* 
Saö 9Rarf felbft^ bad man 6et P fir^t^ ifi ganj merfmurbtg or^ 
gantftrt ; feine £)berf[a<f)e tfi {annefltrt ober burc^ ^ortfa^e QtiiU 
ietf mldje ber Sänge nacf) ge^en* Z)te t^ornige SRotene^ n>e{(f^e 
jnx'fc^en biefen ^ortfä^en abgelagert tt>trb^ richtet ffc^ gan) nac^ 
beren S3efc(^affent)ett unb befielt and ^Utten^ tt>e((f)e t>on bem 
Umfretfe be^ SpKnber^ gegen bejfen SWittefpunW tjin coni)ergtrem 
©er 2)urd)frf)nitt in gfg. 20 geigt biefe conüergirenben ^tatten^ 
»efc^e , ba fle \>on fc^toarjer gfarbc flnb ^ ber OberflUid^e be^ 
®ta(f)eK ein geflreiftei^ Slnfei^en geben, bad inbeffen nur in einer 
optif(f)en Xauf(f)ung befielet, tt)eIcJ)e baburd^ l^erbeigefu^rt tt>irb, 
ba^ man bie bunfeln platten burcf^ bie burc^fcfieinenbe äußere 
JBeberfnng fie^t , ein Umftanb , ber leitet* in bie Sugen fpringt, 
tt>enn man bie ©berflac^e bed ©tac^ete burrf^ ein guted aSergrd* 
ßerung^gfa^ betrad^tet *). Kac^ einer getoiflfen ?)eriobe be* 
^adi^ttjumi i)M ba6 ÜHarf auf gur S5i(bung ber fditoammtgen 
®ub(lanj , meldte baö Snnere bed ©tac^efö an^mad)tj bai erforj» 
bertid)e SRateriat ^erjugeben. Mein^ obg(eid^ eö nic^t länger 
fecernirt, fo bleibt e^ bod) an feiner ©teffe, unb ba bie topfet 
immer noc^ ^ornmaterie abfe^ / fo noirb dn€ bem @tad)el eine 
tioijU ffthijTe Don beträc^tfid)em Surd^meffer. SEBenn ber Stad^el 
eine getoiffe ®rbße erreicht i^at^ fo beginnt baö ÜKarf einjufc^rum^ 
pfen unb ber 35urd^meffer ber SRo^re nimmt ab, fo baß an beiben 
(Snben ber <Stad}el fpi^ig guläuft; auf roId)e 3Beife flnb Sfbwed)«^ 
lungen in ber ©roße unb S£f)ätigf eit -ber SD?arffub(lanj mit SSer* 
änberungen in ber Äa^fel Wnreicftenb, eine jebe 3Serfd|ieben^eit 
in 2tbjid)t auf gorm unb Sage ber betreffenben Organe t)erbei^ 
jufii^ren* 

Unter ben medianifc^en SSorti^eifen ber SebedPung i(l ber, ben 
l^en)orfpringcnbett S^f^eifen be6 Äörperd, unb »omel^mfic^ ben 
Änodien, wdd)e einen ungleidien I)ru(f aniüien, aK ein Untere 



*) di würbe x>on $. (? u t) t e r beoba^Ut, ta% tieft geflretfte StftuHg 
ben @tad}e(n bed ®tact}effd)n>etned ber alten Seit eigen ifl. t)ie 
3lmerifanifct)en &aben feine M^e ^(atcc^en. 
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fl&gmtgdtifftt }u btettett/ fetner ber tttiSebettretibjlen* Dtefer 
Btoetf mtrb bttrc^ 92teber(age einer @(f^tc(^te t>on ^ett/ tDetc^ed 
eine loeitere ^tytertfc^e @u6fian{ tfl/ bte un^er ben (Sfemen^en betf 
S!^terferf)er^ aufge)äl^ft (u werben t>erbtent/ erretcf|t ^i befleißt 
tn einer öligen ^(nfftgf eit / meldte nad^ ber Stnaf^fe t»>n @ ^ e^ 
i> r e n t ( au^ sn)et ^Xx^^zn bef}ef)f/ toeld^e er burcf) bie ^it^brndtr 
©tearinc unb (gfaine itn^erfd^ieben f(at*)* 3« »amiblutiflett 
Sinteren tfl bte /£em))eratur bed ^&rf)er^ metfien^ i)tnretdtnib> 
bte SSerbmbung btefer betben @ubßan)en flöfftg }u ermatten* 
Sirbodj ifl bafur geforßt, baß bad gett ntd^t im 3^ttfl webe ntti^er^f 
fliegen fann/ babnrc^/ baß ed in befonbem SSIa^d^en V)on außer^^ 
orbcntttdjer Äfeinl)cit eingefdjf offen i(l**)* 2)a^er ^at bie ganje 
SJZaffe ^on $ett / ti)e(d)e and einer 9(n()aufung fo(d^er 99(ä^cf)en 
befiel^f, burd^anö nic^t ben Sfnfc^ein einer gf iif jigf eit , fonbem 
fd^eint att^ iUmn ^ömc^en jufantmengefe^t )n fe^n ^ XdtX^t 
\>m6) häutige pfiffen jn großem ÜMaflen t)erbunben »erben; eine 
©trttctnr, tt>elrf|e jnr S3i(bung öon »eichen Äiflfen Derwonbt »irb, 
bte nur einen ganj {(einen £^ei( »on (S(aflicität bejtgen nnb nur 
vx einem beßtmmten ©rabe bem £)ru(fe nad^geben. 

§. 5. S!Mu«ferfrafte. 

S3ei aWafc^inen , welcfie burct^ me nfcf|ficf|e Äunfl gebaut tt)er^ 
\^txk, befielt ber ig)auptt)ortf)eiI bann, bie Ärafte, tt>eIdE)e ben 
®ang ber SWafcfiine leiten unb unterhalten, fo ju öert^eilen, baß 
jTe xa einem beflimmten SSer^äftniffe ju einanber flehen unb in 
einer beilimmtcn Drbnung auf bte i^nen angewiefenen @egen^ 

*) Diefc beiDen ©toffe \i(x\fzxi fc&r üerfct)iebene @r«be ber €o(>a(con ; 
2)te ^fatne iil bei ber 0en)6f;nft(f)en Temperatur flitfffg unt tie 
(Stearine betnal^e fef!, bat^er ifl tte ^onf!|len| ber Bereinigung 
oon betben oon ben ^er^attnifTen abbangig, in benet^ fie gemifd)t 
(tnb. Stuf biefe SQSeife tmt man ein (eid^ted "^xiXtX, bie med)ani« 
fc^en @igenfcf)afren bed Setted nac^ ben Umllanben 2U «eranbern. 
Sm ^((gemeinen gi(t \>cA ^z\%%, \iCiü ^z\ Stetfdjfreffern t\% @(aine, 
bei Vf^Anjenfreffern aber bie (Stearine »orberrfc^t. 

**) !!)?onroe fd)a^ Iz^ ;Dur(6mefrer biefer ^tadc^en Don Um SOOflen 
bi« ben eoojlen %%z\\ eine« 3otte«, aber beren ®röße i(t bei ber* 
f<l}iebenen Ibieren üerfcfeieben. 
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fi&nbe toMtn vm fo \U gmöttfd^tett befottbrm BtDetfe attj)itfii^ 
rat« ®o iatflxdii} aud^ bte ^iit M flatt}en 9(t)t)araM/ n^Id^er 
in einer gen>tffen 9(6ft(^t angewanbt toixi , fe^n mögen ^ fo "Ott* 
fcfitebenotttg bie ^mt feiner 9Ba(}en / feiner i^ebel ober fetner 
SRoKen/ unb fo }ufantntengefe|t aud^ i^re SSerbinbung feyn mag^ 
fo (ö^t er ju^ bo(^ in eine Steige oon 3^if<^^ttn)erf)eugen anf^ 
bie baju befüntmt ftnb/ oon ber DueOe ber Stxa^ bie ^Bewegung 
gnm (^be ^injuleiten/ ober t)on bent erfien ^unct avi^f bent Se^ 
n)egnng mitget^eift n>irb / biefe }U ben Sl^eilen }tt U\tm , xozl^ 
ata Snbe befh'ntmt finb ^ bie SKiirf nng ber angetoonbten Sxa^ 
%Vi erfahren* (&^ i|l ein m ber $^9fi' angenommener ©runbfa^/ 
baf reine SRafcf^inenf raft nic^t fä^ig i|l ^ eine mec^anifc^e Stxo^ 
)tt erzeugen f fonbem bafi nrfprängtic^ immer bie Stta^ wn 
einer äu^erlicfien Duelle ^erf ommen mufl. (Sin foldier ^on auf ett 
fommenber 3mf>ufö ^ f omme er nun k)on bem £)rucFe ber Suft 
ober t>on bem %aUz etne^ 98a{ferfiromed / ober t)on ber Sttaft 
ber SRenfc^n unb ber ^ferbe^ ober t)on irgenb einer %xt &uf erer 
S^^artgf eit , mn^ immer »ieber erneuert »erben , t^eifö wia bie 
SKafc^ine in ^Ux^Uit ju fe^en, t^eiK if^re $£f)ätigfeit; »enn ffe 
einmal angefangen i)at/ fort)ufe$en. äluc^ bann ifl ber $00 
burc^au^ nic^t n>efent{ic^ t)erfdE^ieben f koenn bie DueKe ber 93e^ 
n>egung ofenbar in irgenb einem innem Z\)nl ber ^afc^ine 
feI6(l i^ren ®runb ^ot, j^SS. in einer JCafd^enu^r, »elc^ burd^ 
eine geber getrieben mirb, ober in einer 2)ömpfmafc^ine, welche 
burcfi elaflifi^e Damj)fe , bie in i^rem @9linber entl^alten flnb, 
bewegt »irb* I5ie geber auf ber einen ^titz unb ber X)ampf 
auf ber anbem, ffnb, obgleirf^ ffe aK treibenbe Äräftc ju betrad^sf 
ten ffnb, bocfi in SGBa^rfyeit nur SwifdEieus^Stgentien, weldE^e tint 
•Äraft , bie Don onbern Äräften l^erf ommt , ber üHafcf^ine mit^ 
tiftiUxu 3n ber $£afcf)enu^r ijl bie be»egenbe Äraft t)on ber S^an^ 
^erjttleiten , noef d|e bie U^r aufjiet^t ; in ber jDampfmafc^ine ifl 
e^ ba6 geuer, »elcffe^ ben Dampfen bie erforberK(^e (SXa^dtcA 
gibt- 

JDer lebenbe Äör^er unterfdE^eibet fic^ t)on einer unorganifcfien 
SMaftflinerie baburd), böß er burd^ jT(^ fefbfl ein SSewegungfc 
prina> znt\:fUt,^ noeld^e«/ fo öiel »ir begreifen fonneU/ auf 
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feine ber primattn Stthfte^ toddje in bet mUlAttn 9QrIf wertem 
mm^ )itr&(f)ttfä^ren ift^ 3>tefed ^xintip f^at man (Sontrocttf^Ai 
C3üfainmeit)te^uit9d(raf)) gettamft* 3tt bett 3^^terett/ wttdfe auf 
bai etttfadfifle gefrtibet ffnb^ f(^itt jeber Xt|ett ber &ubftam 
bei Stbxpeti gati} gfetd^ , einer tDte ber anbere / mit btefer 3»^ 
fattmteti}te^intgdfraft begabt }U feyn^ obgletd^ man feine ®pnt 
Don ftbrofen @ebt(ben an t^nen toaiimmmt, Z)te^ tfi ber %ä!U 
bet aOen niebern 3oo)>^9ten/ bet ben 3nf uferten wie bei ben 
^o{t|^)>en/ ben 9Rebufen unb ben einfachen 9rten ber Singetoetbe^ 
wämter. 

S3ei ben ^tA^pm unb Snfitforien tref en »ir tint gan) eigene 
Strt Don SQitf mtg auf bte fle untgebenben ^(iifftgf eiten ^ Dermtt^ 
Utft fe^r feiner unb burtbaud microfco))if(^er $äben / bie man 
(äiiitn ntnntf unb t0cid}t ba^.2!^ier burtf^ irgenb eine nnbefannte 
Sra^ mit ber größten Sd^neKigfeit ^tn nnb l^er bewegen fonm 
3nweifen ftnbet man ancb bief^ £)rgane bei 2;^teren / welche tu 
l^o^em Sfaffen ge^&ren* SBo fie Dor^anben ftnb , tjaitn fie , t»ie 
wir nadi^er fe^en werben/ fe^r wichtige Functionen auö^ufu^reU/ 
tuweilen tragen fte etwa^ }ur Stefpiration / }uwei(en jur Sluf^ 
natime bei ^utterö bei unb bienen }iemlid^ allgemein a^i 3n^ 
fhmmente ber fortf(^reftenben Bewegung* S5et JCI^ieren , weld^ 
auf einer etwa^ ^o^eren Stufe fielen , ftnben wir fc^on bie f&iU 
bung Don %xbexnf midje erjl unregefmäßig burc^ bie weiche 
Äorperfubjlanx jerflreut finb ; jeboc^ wo bie JDrganifation com^ 
plicirter unb verfeinerter wirb/ finb biefe ^ibetn in S3unbe( Der^ 
fammelt unb bi(ben bai, voai man im eigentficfifien @inne ^u^^ 
fefn nennt Die 9Ru^fetfafem ftnb an ben (Snben ber Streife, 
wefd^e bewegt werben fotten / befefligt SSei ben niebern Steteren 
finb biefe S5efefKgung^punfte Dornc^mfic^ an ber ^aut ober an 
anbem äu^iern Xi^eiUn , we(c^e )u S^^^^tt ber £)rtdbewegung 
bienem 3n ben ^o^em ßfaffen / wo bie f eflen S^^eile , ober bai 
©fetett/ Wjten ®i6 me^r in bem W\\Xe\^nnlX be« @9fleme^ 
^aben, finb bie ÜWu«fe(n im Snnem beö Äorper« an baffelbe 
befejligt unb genauer in ÜKaffen abgefd^iebeu/ bavon jebe in ber 
S&ewegung bed £örper^ i^re eigene Function ^iOt. 

l^ie befonbere Sigenfd^aft, welche bie 5IHu*fe(fafer aniyM)ne{, 
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gin hti Zlflttti auflevorbentltcf^ tYkidtUtn*^ Sine üxt twtt 
bfi mittm jitfammettgefe^teren ®tntcturett {tnbet man an ben 
Safern beriemgen 9Rii«fe(n/ totlii)e l)0^(e @&(fe btfbnt^ tote hti 
bna SRagen unt) beut i^erjen« 98tv {tnben in ber Snbftanj bte^ 
fer £)r0ane Sagen k)on 9Ru6fe(fafern ^ me((^e eine fpiralf&rmige 
9ttd)fiung l)aben unb n»e((4e bat)er bte äÖirlung ber Sangenfafern 
itnb Strfelfafern t)ereinigen; toenn fte nun aber mit einer twtt 
biefen ^erbunben ftnb/ fo bienen fle bajU/ bte Sll^atigfetl M 
Crgane^ auf bie toerfd^iebenfle 9Qe(fe ju mobiftciren **)* 

S)ie unenblid^ feine SRecf^anif^ mit toelc^er bie beH>egenben 
Gräfte f&r bie if^nen {ufommenben 3ti>ecfe angeorbnet flnb^ tonn 
man nldft nur bei ben grb^rn Organen entbecfeU/ mo eine be< 
beutenbe Araft in Snioenbung fornrnt^ fonbem audif unb itoar 
auf eine bei toeitem erkennbarere SIrt in ber üu^fu^rung Reinem 
ter Setpegnngen^ mldje bie alTergroßte (Senaui^Uit unb bie }ier^ 
(idiilen (Einrici)tungen erforberm 9Btr (&nnen t^ier n{cC)t um^in^ 
bie Uebereinjltmmung ^ toAdie ' menf(^(i<f)e Aunfimerle in biefer 
^{n|T(f)t {)aben^ ju betrachten ^ mo bie grb^ern SSeioegungen/ 
burcf^ eine einjige Steige toon Xf)ätigf eiten ^ bie mit einet te^ 
beutenben Araft unb ®cf)nenigfeit n^irfen/ rafc^ au^gefu^rt 
toerien^ n)%enb bte tleinevn SBtrfungen burd^ einen befHmm« 
ten Zifeil ber SWafdjine bewirft »erben ^ »etdjer jwar eine fei* 
ttere S^t^&tigfett ^at ^ jebod^ mit geringerer Araft tcixtt. S03enn 
). 8. ber Slfironom feinen ^(e^cop burcf) eine frdfttge 9Ra# 

*) (S a r U ^ , Tabu!« anat. comp. , Fol. Tab. I, gtg. 0. 

'*'*) Die ^u^feffafern te« f)evieni flnb in in>et Sagen ab^ttUiitf itU 
£age de(yt fptralformid »on ber lBaf{« oter bem breiten !l(^eif bef« 
felben bU )ur @pi(e (tn. aKein ba bie tM^tun^ ber SBiubungen 
in jeber 2age »erf^ieben tft. bte M aedenfetttd freuien^ fo rnt« 
ftett baburcb ber <Borr(etf einer SSerbtnbung von fAiefen SKu^fern^ 
ber bereit« angeführt iburbe. ®o Mon ifl tit Anlage ber fiRuiUU, 
farern M ßttieti^ auf biefe ^^eife beregnet, um mit bem gering« 
jlen 9ittfwanb bon dufammenite^ung in be» einlernen gafern ba« 
in ifitn ent(aftene 93(ut fcbneU unb boüflanbig aufzutreiben. 

Ser tmaqtn tiat ttti l^aitn wu IßiuiUlfaUvü, wooett We eine in StxtiifaUtn» Me 
antctt in Bängenfafern UHtljt vmh bie britte fd^rAge 0aferit fliil. ®ie tättge»« 
f afern flnb nad» aufen. X)te 9tingfafV(it in ber SRt tte mh bie fcDrftgen 9afern 
aac(» ittnen. Knm. b. Uebetf^ 
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fc^ine auf bmienigett Xi)t& be6 ^immdi neigtet/ too ber Oegitu 
flanb ftd) befinbet, ben er fe^en MoiS^ fo grl^brt em t>te( fernerer 
SRei^ant^mud bogu ^ ba^ Snftrument genau auf ben $unct pi 
bringen ^ unb mteberuut iß mteber ein onberer baju not^g^ um 
ben gocui^ ber ®lafer ju richten. & fommen überhaupt m bem 
SRec^aniömnd bed t^ierifc^en ^orper^ k)te(e ^raUelen mit an^ 
bern SRec^aniömen k)or/ inbem bie eine Steige ))on* moci^igett 
9Rn^Ce(n fiir bie größere S3en9egung benimmt ifi^ unb eine onbere 
SRei^ bajn bient^ bie jartern SStegnngen unb feinem Sagen )U 
k>oI[fit^ren* dhx 93eif)^ie{ bat)on ftnben mir in ber Semegung ber 
Ringer unb mand)er £)rgane ber feinern @inne« 

98ir (&nnen inbeffen im SlOgemeinen bemexten, baß bie mec^o^ 
nifd)en j^u(fdmitte{ / toddie bie Statur }ur ä(u^fii^rttng irgenb 
eined befmtbern 3n>ecfe^ angemanbt ijat^ biitdj bie munberbarfle 
(Sinfad)f)eit c^arafteriffrt finb ^ mif tonnen ba^er fokoo^I ijiex toit 
in anberer i^inftc^t nidjt nrntfin , i^re unenb(i(f^e Ueberfegen^eit 
i^ber jebe menfci){id)e Qrrfinbung anjuetfennem 8)ei bem SRed^a^ 
nidmud ber ®e(enfe fann matt aUgemein beobadyten^ baß bie 
^SS^iiAn fo gelagert finb \ baß ffe entmeber unmittelbar ober wX 
i^it(fe il)rer ®e^nen auf eine Stette n>irfen ^ n>e((^e bem ^ncte 
ber ISemegung Diel naljer iß/ aK bem ^uncte ber Sieffßenj/ loeli^e 
itbermunben werben foK. (Sd iß ba^er in S3e}ie^ung auf i^re 
med)at|if(^e ^aft Har^ baß ße auf eine fei^r unt)ort^il^afte SQetf« 
fftr i^re fBirfung angelagert fc^einen ^ m 9{ac^t^eit^ ber nod^ 
bnrc^ bie ®cf)ief^eir ber SOSirtung \n SSeye^ung auf bie SÜc^« 
tung.ber S3ett»egung/ k>ergr&ßert n^irb^ aSetn bie %ix\<mmnf^ 
{ie^ungdfraft/ »Deiche ber Wuäfetfafer eigen iß^ iß fo un« 
geheuer, baß ße biefe Setfuße g&n){i(^ au«g(ei(f|t/ fo groß ß^ 
oud^ notbttenbig fein xnn^zn , unb befonberd ^ ioeil auf ber an« 
bern ^exXt txnt größere greifjeit unb ©d^nefftgfett ber 8en>e* 
guttg baburd^ erjeugt wirb., (?^ wirb exn ?Cf)eiI ber Stirfc auf# 
geopfert/ jebocf) o^ne baß \>k ®df)oit^eit ber ®eßaft ober bie 
3ft>ecf mäßigfeit ber $(n(agerung barunter (eibenn^iirbe/ unb biefe 
9Irt ber Sermenbung ber JSraft n>irb äberatt an9en)anbt/ t^oit 
melcf^er im ®anjen ber größte praftifcf)e Kuben entf))ringt. 
Ueberad ßnben tt)ir bie n)eifeße ^»(mvenbung ber SDtudfeffraft fftv 
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bk ju erfiiD^itben Stt^ecfe ; feyett f!e nun baju t^erwnnbt ^ bie }ar^ 
ten 93en>egungen ber Ringer unb bte fcf)itelleit S3en>egungen ber 
®precf)organe ober tfie fo fiinfUtd)en @tnrt(^tungeu be^ innem 
£)^rfd iu (fiten. S3et ben unenbKc^en dimbinatmen t)on tnec^a^ 
Rtfc^eit Sorricfjtungen; bie in ben öerfrf)iebenen Streiten ber X^'ere 
)}Otf ontnten ^ ifi^ obglei«^ bie 9(rt ber Slumenbung auf je^ntaufen^ 
berfet StQeift Detfc^ieben ifi/ bie urfpritng(i(^e ^aft immer biefeKe 
itnb n>irb burcf) biefe(&en p{)9f!falifc[)ett @efe^ regiert/ unb af^n^ 
licf^e SBerfjenge wexien angen>Anbt/ um bie unenblic^e SRamttg^ 
faftigfeit ber 9<!atur)tt)e((e )u erfiiden. 



Wie tnrrl)ani$i:l)en iFunctionm bti Iren 30Opi)i}trn. 



S« 1. allgemeine S3eoba(()tungen. 

2)er 9Re(f|ani^mud eint€ orgautffrten SBefen^ ifi jur (SrfnKung 
l^rfcftiebener mid^tiger 3»ecPe fceflimmt. Siefe fann man in $»ei 
Ulanen a6t^ei(en. ^it erfh be^ie^t ffcf^ auf ba^ innere SBo^I betf 
5t^iereö/ bie anbere auf feine S^er^altniffe in ber 9(u#enn)eTh 
SBa^ bad @r|le betrifft, fi> muffen bie tjerfd)iebenen JEtjeife bed 
Organidmu^ eien fött>ö^l mecf)anifd> vereint unb unter(lu|t , aW 
aucf) t>or äußern befeibigenben Sinbriicfen befdyü^t n>erben ; unb 
)U gfeid^er 3cit miijfen |ie fo geflaftet fe^n, baß fle alle innere 
IBen)egungen / mid)e bie @rfüKung it)rer S3ef}immung n&t^ig 
mad}t f jufajfem ä^eiten^ muffen fie fällig fein , auf bie ffe nxn^ 
gebenbe Slußenwelt gewiflfe Sinbrücfe %\\ moctjen, bie }u il>rer eige^ 
«en @rt)altung not^ig finb, unb nxn b(e <Sp^are i^rer iljatigfeit 
}U ernDeitern / muffen ffe bie Äraft ^aben / il)ren Äorper öon bem 
einen ^(a^ ju bem anbern gu bett>egen ober, mit anbern 9QorteR> 
Ört^bewegung 6efi$en. 

^ie Bnoecfe, n)elc^e in bem erften Z'^oei^z ber med^antfd^eti 
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gttttctionett 6eflf l^n , »erben fotoo^t buxd) tie Organifatioit ber 
^flattjett att aiid^ burd^ bie ber X^iere erfuttt; ba hingegen bic 
Ui^tnn fiö} au^^diUe^iid^ auf bie gmtctionen be6 X^ierlebenö be^ 
fc^ränfeit. Sie gaf^igfeit ber Ört^bemegung mad)t beit affgentem* 
flen wnb ^anbgreiflicftfien d^araftenlKfAen 3ug ber Unterfc^eibung 
jtt>ifcf)e!t biefeit gwei Sfaffen Doit organfffrten ÜBefen an€, 

(Sine ^jlanje i'fl tvätjxenh itfxtx ganjen geben^pertobe an bie 
©tette gebunben , wo fle juer|l ergeugt trurbe ^ unb i|l »äf^renb 
ber Sortbauer i^re^ Seben^ t)on &rt(tc^en Umflänben abhängig ; 
loie t)on ber Slrt unb äßeifc be6 SSoben^^ in xoMjem f^re 9B»r* 
ie(n ficf^ beftnben unb t)on ber 93efc(|a|fen^ett ber Suft unb be6 
9Baffer^/ bie in i^rer unmittelbaren ytatje ftnb. ©ie ifl ber 
SBirf ung ber fie umgebenben @(emente au^gefe^t unb wirb burc^ 
bie aSeränberungen/ bie in benfelben Dorge^en, afftcirt, o^nc 
baf jie fid) jurficf^iel^en f önnte t>ber bie Ärafit ^ätte, auf biefelben 
i«rucl^utt)irfen. 3n Sejie^ung auf atte auflere Sinpffe fon^ 
nen in ber Zt)at bie SSegetabifien ali j)afl!V)e fflefen betrachtet 
Werbern Se^r t)erfd)ieben bat)on ftnb bie SSeflimmungen unb bie 
8ebendbebingungen ber Jt^iere» 9Rit SCu^na^me weniger Jl^iere 
t>on untern Oattungen, wie ber 3oo:p^9ten unb SOiottu^fen , jTnb 
alle Ztjkxt mit ber ^ä^igfeit begabt r iiixt 8age freiwittig }u 
»eranbem , wie ed gerabe i^re S5ebtirfni|fe erforbern; auf biefe 
ffijeife finb fie fä^ig/ bie ©egenflanbe, welche i^nen ^eilfam 
ftnb, )u fucfieu/ unb biejenigcn, weld^e i^nen \d)äbiid} finb, }it 
t>ermeiben ober t)on ffc^ }u flogen. X)ie Statur \)at i^nen gur 
Erfüllung biefer S^ede eine jufamntengefe^tere Organifation 
»nb eine größere SKannigfaftigfeit ber ^xäfte t^erfie^en/ f[e 
für eine größere SWannigfaftigfeit t)on S5e(irebungen fä^ig ge«» 
wad^t, unb i^nen eim ^ö^ere unb au^gebreitetere ?ebendfp^dre 
gegeben. 

Die gäf^igfeit ber Ortöbewegung f^at Ui t)erfcf|iebenen SC^ier^ 
gattungen t)erfcf)iebene ®rabe unb |let)t mit bem befonbem X^pui, 
ber ü)xn Äörperbifbung • ju ®runbc liegt, unb mit ben Ser^ 
^ältniffen , in wel(l^en it)re Drganifation mit bem ©(emente, baö 
i^nen jum äÖof)nort angewiefen ifl, flet)t, in genauem @inffang^ 
mt medianifdiett aSer^ältniffe in ifyrer Oeconomie ffnb fo genau 
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wnt entattber Derfettet/ ba^ tcix fte nxd)t wo^( ^tttinitit btttadi^ 
fett fötmett« 9Btr ftnben bei bem einen $t^tere eine auferorbent^ 
Itc^e SRanntgfalHgfeit Don med^onifc^en äBirfungen/ bie bttrc^ 
ein unb baffefbe SBerfgeug erfuKt toerben; tnbent bei anbent 
eine iebe berfe(6en burd^ ein befonbered £)rgan ^erDorgebrac^t 
wirb. 93ei einigen ifl bad (eit^enbe ^incip ber 6on|iruction $in^ 
facf^^eit/ bei anbern ftnben tt>ir ben aDer)ufaniinengefe^tefien 
SRed^ani^mud. 3ebocf^ begießen ftc^ bie Mittel immer auf ben 
{u erreid^enben B^^d nnb werben nur bann abgeänbert/ n>enn 
ber Swecf jid) Deranbert Die »crfd^iebenen Sort^eife eine^ jeben 
^lam^ ber @hitctur fcffeinen fe^r forgfältig gefcfia^t unb mit 
grofler ©enauigfeit abgewogen ju fe^n* Sebe Sigenfd^aft würbe 
in Derf(^iebenen ®raben ber SSoDenbung ^tttijeiitf fo bafi wir^ 
wenn wir bie grabwetfe Sntwitfefung bei ben aufeinanberfof^ 
genben ^ami(ien ber S^^iere k>erfo(gen/ wir gewiffen begunfiig^en 
Gattungen t)on St^ieren begegnen / wefd^e in einet befonbem 
gal)igfeit eine größere Ueberlegen^eit jeigen. (Sinige Spiere jtnb 
burcf) i^re (Sd^neUigfeie auögejeic^net/ anbere bagegen burc^ 
t^re ®tarfe; bie einen jtnb baju benimmt/ ftct^ in ben tieffien 
Slbgrunben ber @ee }u Derbergen / anbere in ben l^o<f)fien fRe? 
gionen ber inft )u fd^weben. 3n mancfien S^^ieren ber nteberern 
6(affen fcnben wir aber auf aUe biefe @egenfianbe Der^icE^eet, 
weil bie weicffere ^tejrtur i^rer £)rgane ben SSort^eil ber (Sidjet» 
Ijeit bei i^nen Don ber größten SBic^tigfeit mad^t dine folc^e 
Stfbung Don ©liebem/ we((^e gewife Bewegungen begünftigt/ 
iiemmt not^wenbigermeife anbere/ unb mn^ bie (Sntwidelung ber 
Drgane/ wetdEie n&t^ig wäreU/ um fte yu erleid^teru/ au^cffließen. 
Die Derfd^iebenen 3lrten be^ Saube^ erforbem in einjelnen S5e«' 
wegungen große ©efc^icffid^Ieit/ um benfefben pt Derfofgen unb 
ju fangen. 3n bem einen gaKe i|l bad Jlt^ier baju gebilbet/ 
S3aume (U erf (ettem; in einem anbern in bie @rbe )u graben^ 
unb in einem britten ^Ij ju burc^^ren. ginige flnb mit Dr* 
ganen Derfe^eU/ mittelfl welcf^er ffe in bie Mtpex anberer Ztjieve 
einbringen fonnen; bie anbern mit ipülf^mirtefn / um ben an^ 
bem ©d)Iingen ju legen; unb noc^ anbere impfen il)ren ^djlaäjt^ 
o^)fem ein tobttid^e« ®ift in bie SBBunben* Da^er ifl eö bei 



bem ®tttbtttm ber iDrgatttfi^on ber ^iere ttot^tg^ ben ®ni)p^tt^ 
Reiten unb ber !?e6ett6n>etfe/ mit ber ettte jebe ^atntlte ober 
®peciei begabt tfl^ etne gattj befonbere 3(ufmerffamfett ju 
Y*enfem 

SSei ber Uittetfticf|itttg u6er bte mec^otrifcfien ^uttcttonen^ 
toeld^e ben erflen 2^^ei( biefer 3l6^tib(utis auimadjmf werbe 
tc^/ atö ben befianbigen ©egenfianb ber Untetfucf^ung/ bie gä^ 
^tgfett ber £)rtö6en}egung i>ov ^ugen ^aben itnb bte k)erfc^febe^ 
nen ®rabe ber @ntu>ttfe{ung berfefben in ber Verfolgung ber 
/t^terretl)en anfuhren; aUtin iUQltidj audf gelegen^ettft<:^ bte 
anbem QapM, n>et(^e tn btefe Sfoffe ber Functionen etufcfifa^ 
gen, berufjren. 

^an fantt im SlKgemetnen bte SBemerfung ntac^en^ bafi bte 

mecf^antfc^e Sonflructton fotd^er Ztiiextf xotid)e beflönbig tn etnent 

ffüfftgen Sfemente tt>o^nen^ k)te( einfacher tfl/ ali bte St(bung 

berjentgeU/ n>e(d|e auf bem Sanbe jubnngen unb k)on etnent 

leid^fem SWebium umgeben |Tnb* 3Da namlid) bte 8B3affert^tere 

. in tf^rem f^ectpfdien Qitmd^t »emg t)on ber ^fufjtgfeft unter** 

fd^teben ffnb, in »efd^er fie leben, fo »erben bie SC^tte ber* 

fefben not^n>enbigen9eife t)on atten Otiten bmd} einen mäd^'* 

gen ^^broftattfdien X)ru(f unterfing/ tt>e((f|er bte @d^n>erfraft 

nätieju aufgebt unb ber Stenbeng it^er Äorper, im äBaffer unter* 

jufTnfen/ entgegentoirft Stuf bicfe SOBeife loerben Diele iptn* 

bemtflfe ber »ewegung entfernt, unb e^ ifl nidfi bie ^efligfeft 

be^ kixpex^, nod) bie (Starrheit unb @ot^äf[ott ber ®ubfbut{ 

not^tg, mld}e bei ?anbt^ieren erforbert n>trb* Die JC^iere, 

^e(cf|e bie niebem 3(bt^et[ungett be^ ^ierreid^eö be^au|>ten, 

f ommen bttA in tvnem fläfftgen ©dement t>or« 3^e formen jet* 

gen tnefe $(na(ogte mit ben fangen ; fie mürben bo^er auttf 

3oo^>f|9ten genannt , b. t}, St^ierpflangen ; ba e* aber nun ganj 

an^gemacfit ifi, baß ffe bie n>efent(i(f|en S^aractere ber Z^iete 

bef[|en , fo fdf^eint ber 3lu«bru(f Phytozoa , ober ^ffanjent^iere, 

welken t^nen einige neuere ©c^ri^eßer gegeben traben, eint 

i»ecfmäßigere »eieidinung jn fe^m d^ i|l inbejfen nic^t Don 

großem ÜBert^ , gegenwärtig einen fo allgemein angenommenen 

Flamen , wie ben ber Soop^^ten , bejfen Slnwenbung benn boc^ 
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nidft Mdft ju aRiftoerflanbtttffett Serottlaffitttg geften tarn, s» 
tved^fern* 

§♦2» Porifera, ober ©c^noamme* 

IDte mUxfte @ntfe tn ber £)rgaiitfaHon ber S^opiji^m nimmt 
bte ^atnilte ber ^ortferett etn; btefen Flamen l)at &tattt ben 
5C^ieren gegeben , »erc^e unter bie »erfc^iebenen ©ottungen ber 
®(f^n>ämme gehören unb toeidje auflerorbentHcf^ ^auftg an jebem 
^e(fenrtff be^ £)cean^ t)orfommen / 6efonberd aber an ben Ufern 
wn ®rön(anb unb 3(uftra(ten. £)te ®(^n>ämme jtnb in ben tro^ 
pifdfen Säubern gröfler unb tt>etc^er^ je me^r man aber ;ben 
^orarcirfeln fic^ nähert, beflo Heiner unb t)on beflo feflerer 
Xertur »erben ffe angetroffen. ®rant be^au^Jtet *) / baß fie 
eben fo gut an ©teilen t)orf ommen f roeldjt beflänbig k)on ber 
(See bebecf t ftnb , al^ an fofc^en ^ n>e(c^e ^on bent ett>tgen 90ec^^ 
fe( t)on Sbbe unb ^(ut^ me^r au^getrodPnet noerben. ©te fangen 
an ber Dberfladie ber Reifen unb @eetl)iere fe(l, unb finb an fie 
wtt fotdjer Äraft angewacftfen, baß ffe ol)ne SBerlegung unb ^et^ 
retflung itftei ^brpet€ ni(i}t ^tnn>eggebrac(|t noerben fönnen. Ob^ 
gfeic^ fie am beften (bemerft ®rant noeiter) in ben flc^er beberf^ 
ten ^&^[en ber ^e(fen fortf ommen / fo fommen ffe boc^ auc^ an 
folc^en ©teilen jur Steife / tt>o fie ber ungebrod[)enen 8B3ut^ ber 
JBranbung audgefe|t finb. Sie bebedfen bie nacften ©teilen ber 
Stlipptn unb ©teinbantme ; fie ubersie^en afö tine bunte unb 
n>oDige i^utte bie SRänber ber unterfeeifd^en ^o^len ober Rängen 
in gorm t)on lebenben &taiactitm t)on ber Decf e berfelben ^erab, 

3n i^rer allgemeinen Srfc^einung fInb ffe öerfc^iebenen Slrten 
t>on ^flanjen fe^r ä^nlic^ ^ aber in i^rer tnnern £>rganifation 
ffnb ffe burc^aud )oon jeber ^flanjenbilbung k>erfd^ieben ^ inbem 
ffe aud einem n>etc(|en ^leifcfie befielen / ba^ mit einem ®ett>ebe 
k>on ^afem burc(^)ogen ifl/ bak)on bie einen fefl unb bie anbem 
rdl)rig ffnb / toeld^e im ® anjen ju einem merfwürbigen unb )u^ 
ammengefe^ten 9?e$tt>erf »erwoben ffnb, 

£ie ©ubflau}/ ani welcher biefer fotibe Xi^eil, welcher bie 



*) Edinburgh phUosophical Journal, Vol. XIII, p. 94. 
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' Äiefrferbe ober einer f alfarrigen aWaterie* üHan ^at biefe* bie 
Sljre beö Sooyfi^ten genannt-; unb ba biefefSe ber »etd^em ®tt6^ 
flani be^ 2;t)iere^ afö ©tü^e bicnt ^ fo f ann jte aK ®f elett bei? 
trad)tet werben ^ inbem jte ber ganjen ÜKafcf)ine gorm unb 
Unter|lä|ung &er(ett)t 

2)a^ aWaterial, au* tpelrf^em ber ileifd)ige Xtftü Ufttlftf 
ift soott fo jarter unb gallertartiger SRatur, ^a^ ber (eic^tefle 
35rucf t|inreid)t, il)n ju jcrreißen unb bie pffigen Ztfeik »er* 
f djwinben ju wadjen , fo baß bafb ba* ganje S£l)ier in eine 
olige glüfjtgfeit baljinfc^mifjt. äöenn man baffelbe mit bem SKi* 
crofcop unterfuct)t, fo fiel)t man, baf ba* to^idjt gleifdj eine 
große SlnjaM f leiner Äbrnd^en entl)ält, tt>elrf|e in einer bure^pc^ 
tigen ®atterte jerfhreut ffnb. 

Seber Xt)eii ber Dbex^adje mei lebenben ©diwamme* geigt 
«n* (wie man in ^ig. 27 fiet)t) jwei arten t)on Oeffnunge»; 
eine größere, welche eine xnnhtidjte ®e|laft l)at unb jiem(idf) ^er- 
soorfpringenbe SRünber bejt$t, bie mit I)ert)or(lel)enben ^Bargen 
befe^t (Tnb; unb tJiele Heinere, tt>efc^e bei weitem jal)(reidjer unb 
t)on außerorbent(i(i)er ^(etnl)eit ffnb unb bie ba* auimadjm, 
»a* man bie ^orer^be* ©c^noamme* nennt 

?ange war ^it ÜKeinung t)on ben 5Raturforfcöem angenom^ 
men, baß biefe obere Sage t)on gallertartiger ©ubfianj eine 
6etrac{)ttic^e ^uiammtniieiinnQitxaft bcffge. ^an glaubte aU^ 
gemein, baß jie bei ber S5eruf)rung jufammenfc^rumpfe unb 
baß burd^ bie 8erul)rung mit fc^arfcn Snflrumenten ober burd^ 
anbere Slrten ber SReijung ffd^tbare jitternbe Bewegungen barin 
entfielen. 2)iefe a3el)auptung fcftreibt ffcf) t)on fet)r alten S^itm 
l^r, benn ffe fann t)on ber 3ci*t be* Slriflotele* i)ergeleitet wer*! 
ben; fie würbe ben nad^folgenben SRaturforfcIjem überliefert 
unb Don bem Sinen bem Slnbern narf^gefprocf^en, fo baß fie oI)ne 
weitere* fragen in alten neuern ÜÖerfen ber S^olo^it ©ngang 
gewonnen fjat 

Da* angebliche willf ü^rlirf^e 3ötem be* gleifd^e* , weld^e* 
in ben einjelnen Jt^eilen ber ®cf|Wamme t)orfommen foH, l)at 
auf bie S3eobac()tungen etngeu^trft, weldie SRarfigli, ein italie^ 



im 



nifd}€V SJatutforfd^er, ü6er bie JRatttr bet @(^tt>amtnc onfielEte; 
Wefer mad)te im Sa^r 1771 befaimt, baf er in ben ruttbett 
iidjtiatm Defftiunge«, btc fidf^ öuf ber Dberflarf^ bf r ©d^tvatttntt 
bejtnbetf^ augenfcfieinßd^ @rn)etrentngen unb 3ufammeti)trf)uti^ 
flett »aljrgcnommen ^abe, Diefc Slngabe , weld^e fo gutJerjtd^f* 
lic^ bel)auptet tt>urbe, fcheint auf Süi^ cmcn getDalrifle« ©n* 
brucf gemacht ju l)aben , inbem er ä^irfidje S3eobac()liiiigett ioers» 
folgte , unb baju f am , fic^ felbjl )u fibcrreben , er Ijabe nidjt 
nur bte )>cn 9Rarfig(i befd)riebenen S3en>egungen beobachtet/ 
fonbem and) butdf btefelbeji Deff^iingen ÜBaffer an^^ loib em 
ftxbmm fel)en. dt tl^eilte im Sa^r 1765 ber fönigL ©efeUfcf^aft 
ber UBiffenfrfiafteii biefe S5eöba(^tuiigett mit, »elcfie in ben Trans- 
actions berfiflben *) mÜQtÜfeiÜ würben, toai ein le^rreidl^er SBe^ 
weis fet)n mag , in wefc^ tjof)€m (Stabe »nfere SBo^me^mung 
bitrd^ Dörfer gefaßte älnflcfiten «nb bwrd; bie Ärafit ber ^^antafte 
^eUitet n>etbem ^alla^ na^m bte toreiltge S3e^au))tung Don 
(Sütd nmnittefbar in feinen Elenchus Zoophytorum auf, ani 
n>efd)em ffe burcf) nac^folgenbe ©cfjriftfietter abgefd^rieben würbe, 
fo baß ber Strt^w» in bie ?ange fo toeit Derbreitet tourbe , 
baß er afö eine auögemacf^te S^^otfadE^ in ber SRaturgefd^ic^te 
angenommen war* £)ie Die( qtnanmt .Unterfuc^ungen be^ 
Dr. @rant über biefen @egenfianb i)aben fdfon (ängfi bie Dor^ 
l^gefaßte 5Jaufd|ung entlarDt unb auf bad Harjle bewtefen, 
baß bie ®ä}wammc and) nicf)t im geringflen @rabe bie ^n^am^ 
menjie^ung^fraft beffßen , xoeldft man ihnen fo lange 3«^ ¥n* 
burc^ jufe^rieb ♦*)♦ 

©benfo fjat Dr. ©rant bie wa^re »efd^affen^eit ber Slrt 
erf annt, wie bie ^(ufftgf eiten aui ben Derfd^iebenen ^uncten ber 
Oberfläd^e biefer ^iere ^erau^fommen unb jugleid^ bit ^bwefen« 
tjcit aller unb jfeber ffc^barer S9eweguirgen in ben Oeffhungen, 
welcfre bie gfnfpgfeitrn abfonbem, eingefelyen* ©r fanb bei feinen 



*) Vol, X, p. 284. 

**') ©iel^e it6er liefen ©egenflanb feine Slb^anbfund in bem Edinburgh 
philosophical Journal, Toi. XIII, p. 95 unb 333, n)0 bie metilen 
ter oben andefä(^rten Xf^ntfac^en nat^gefefen merben fönnen. 
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(Sjr))eriiitenten tttemar^v ba|l and} mx ber f(eittfle ätttfi^em wn 
3ufamnten)te^uitg in irgettb einem Zijeile bei ®d}toammei entf 
fianb ^ er tnodf^e t^n nun fiec^en / fd^netb^n / btenntn ober auf 
onbere SQBeife beffen ©tructur jerfloreit ; audj bie Slntoenbung 
Don c^emrfc^ ä$enben Wlitteln t)atte burcf^au^ feine §o(ge. Ueber 
fetne (Sntbecf nng )oon ^(ufftgfeiten/ n>e((l^e aud bem ^iete tfetani^ 
jlromen , gibt er folgenbe imerefiante JRac^weifung : „idj ixadjte 
einen Heinen B^^tfl ber Spon^a coalita mit einigem @eekoajfer 
in einem Uhv^lai nntet bai ^iaofcop^ unb toenn id) bai iid)t 
einer ^etie in ber glüfftgfeit refliecHren ließ, fo bemerfte id) halb, 
baß in ben unbnrcf^fid^tigen £^ei(d^en / xoeld^e in bem SBaffer 
f(^n>ammen / einige innere SSenoegung n>an — SQSenn tc^ bem 
U^rgla^ eine fold^e 9iid|tung gab, baß id^ eine ber Ceffnungen, 
tt>e(d)e auf ber ©eit^e eine^ @(f|tDammed n>aren/ fe^en tonnte, fo exp 
blidtt id) fogreid^ bai fc^one ®d}anipieif toie bieget lebenbige 
@))rmgi^unnen aui einet runben Oefnung einen siemlid^ fiarf en 
@lrom flnfftger Materie ani^)pie unb mit bebentenber ©c^neliigf eit 
bunffe SRaffen in bie ipöt)e warf nnb nacf^ aUen <Beiten nmtfetp 
fireute. jDie ®dfbntieit unb 3lenijeit einet ioid)en ®cene in einem 
t^ierifc^en £)rganidmu^ erregte lauge S^it meine Slufinerffam^ 
feit/ jebod^ nac^ 25 Ginnten beflänbiger 93eoba((;tung toax id} 
genoe^igt/ mein 9(uge wegen @rf(^o))fung wegjnwenben; id) flotte 
aber wä^renb ber ^eit niematö gefe^en, baß ber Strom aucf^ nur 
einen ^ugenUicf feine 9li(f|tung/ ober im geringfien ©rabe bie 
@cf)neRigteit feiner SSetoegung »eranbcrte- 3ct> fu^r fort, biefefbc 
Oefl^ung ju beobachten / inbem id) f[e mit f urjen Unterbrechung 
gen fünf @tnnben tang Don Siertelfhtnbe )u SBierteffbtnbe anfa^; 
bocf^ immer ben>egte fid^ ber ®trom mit einer befiönbigen unb 
gleichen Sc^neDigfeit. 'Sftad) ^bfauf biefer 3eit aber würbe bie 
®trbnutng tangfamer nnb nad^ einer @tunbe ^orte f[e ganj auf/' 
Sle^nlic^e Strömungen würben noc^ bei Derfc^iebenen Gattungen 
ber Sd^w&mme Don Dr. ©rant beobad^tet Sie f[nb blo^ an 
benjenigen Xf)eilen Dor^anben , wefdje unter 5Baffer finb unb 
^oren fog(eic^ auf/ wenn bie ^eife ani bem 9Bajfer genommen 
werben ober wenn bai Xf)iex ßirbt 

(ii fc^eint a(fo / baß bie runben JDeffnungen an ber Dber^ 
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fiad^e emi lebenben @c^n>atntned baju beftimmt ftttb/ tinen 
beflanbtgen SSafferfhom aui bem Snnent be^ ^orperd tfttaui^ 
)u{affen unb Heine Xijeiidjm l^tnn>eg}ufiQflen / tt>elcf|e jlc^ Doit 
bett @etten be6 ^analed ab(&fen / unb bte man nid}t nur unter 
bem §D?icroff 0)) beflanbig aui biefen Dcffnungen ^ertjorfornmen 
ffe^t, fonbem anäj mit unbewaffnetem Sluge entbecfen fanU/ »enn 
juföKigertDeife große 9Waffen abgefloßen warben *)♦ 

Um btefe beflänbigen @tromungen immer wieber neu ju er^ 
jeugen^ mufl natür(icf|erweife eine grofle daantität SBaffer immer^ 
n>a^renb in ben ^btpex be^ (Bdjroawime^ aufgenommen werben« 
2)ie unenbtic^ t)ie(en ((einen $oren , welche auf jebem Xtieil ber 
Oberfläche V)or^anben finb / finb bie Organe , burcJ) weldfie ba* 
SBaffer tiineinfommt unb bie not^igen ^atenafien )tt Srl^armng 
be^ S^ierc^ mit ficf^ führt. £iefe ^oren bringen bie ^(ufftgfett 
in bad 3nnere/ wo fle^ nad)bem ffe bie ja^freic^en @ommunifa# 
tiondcanä(e/ wefcfie bie @ubfian) be^ ^or))er^ burcf^jie^en/ pai^vct 
f)atf in weitem (SanMen gefamme(t wirb/ bie in bie obenbefc^rie«* 
benen ^ecal^Oeffnungen einmänbeu/ burd^ bie f[e am @nbe 
ausgeflogen werben. £)er üJ2ecf)aniSmuS/ burd^ welchen biefe 
Strömungen ^ert)orgebracf)t werben / ifl noc^ in großem £)unfel 
gebüßt« (So fann feinem S^^if^I unterworfen fepu/ baß fie bntdt 
trgenb tine innere S3ewegung t^erurfad^t werben , unb nac^ ber 
Slnafogie mit anbem 3o<>)>i)9^^n / fe^ ed unS erlaubt/ biefelben 
ber äQirf ung t)on f (einen^goben ober Silien^ wie man fie genannt 
f)at, }U)ufcf|reiben / weldEjte t)on ben Seiten ber Sana(e ^erfom^ 
men , burd^ bie bie ©tromung ge^t ; jeboc^ ffnb biefe ßifien nodi 
burdf^ leine 93eobad^tung befiatigt/ inbem ffe auc^ burc^ bie mocfi« 
tigflen üKicrofco^je nod) nirfjt bargetban worben jTnb. 

Um Organifation ber ©d^wämme ifl fo regelmäßig unb fo 
beflimmt aK bie einer jcben anbem t^ierif^f^en ©tructur/ unb 

*) Die^tromungeti/ wefd^e aud ben großem £)efnunden berSc^iodmme 
(^eraudge^en^ fann man am beflen fe^en, wenn man bad lebenbe 
^i^ier \xi ein flact)ed @efä$ mit (^een^afTer bringt unb ein wenig 
gepufferten Äaff auf feine Dberflacfte flreut, beffen ^Bewegungen 
biefefben bem ^uge fe^r bemerfftd^ machen. 3^9- ^^ f^eUt biefe 
^rfc^einungen bar. 



^ 
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}etgt eine eben fo f^flematifcf^e Slttorbnung ber S^etfe. Sei emw 
gen ® attungett / noie 6et bem gemeinen SSabefc^wamm / tfl bte 
Safi^ l)ornig «nb elaflifcfj unb befielt au^ c^finbrifcljen 9tot)ren/ 
n)e(c{^e meinanber etnmünben unb auf btefe SBetfe ^anafe 
burc^ bte ganje QRaffe bt(ben. äinbere ^aben etne 3(rt t)i)n ©fefef/ 
ba^ au& einem ®en>ebe ^on nabefförmtgen ^r^flaKen / wn fo^ 
lenfaurem ^alt ober ^icfeferbe beflei)t. 2)tefe l)arten f))t^tgen 
^afetn / n>e(d)e man Spicula nennt / jinb tn einer folcfien Orb^ 
nung um bte tnnem Kanäle bed ^(btoamme^ gelagert/ baß |te 
bi^felben am beflen t)or Bufammenbrucfung unb t)or bem Sinbrin 
gen frember Körper fcf^u^en f önnen* 2)ie formen, btefer ^afertt 
ffnb in ben ))erfcf^iebenen ©pecied k)on @(f|n>ammen fel)r )[)er^ 
fdiieben* 

Dbgleirfi bie @d|n>amme , wie bie größere S^i^t ber 3^0)0^9^ 
ten , befianbtg an bie Reifen unb onbere f efle ^or^oer in bem 
Oeean befefiigt unb bat)er not^wenbigemoeife ju einer (Sriflen| 
benimmt ffnb/ welc^e^ n)ie bie ber ^ftanjeU/ t)oUfommen flatio^ 
nar ifl, fo i|l baö borfj nidjt ber gatt in il)ren frütjem unb Ueber* 
gongöflabien ber (Sntwirfefung* 33ie 5Ratur forgt immer boför, 
baß eine jebe ®attung t)on ®efd)0})fen fid) t)ermel)re unb über 
ben ben>ot)nbaren Zl^eil be^ SrbbaEd ffd) loerbreite/ unb bat ba^er 
»irffame ÜRaßregeln getroffen, um biefe tt>id)tigen Swerfe ju 
erfütten^ 2)ie ©aamen ber ^flanjen »erben enttoeber in ber mu 
mittelbaren 9Jad)barfd)aft ber Slternj^^flanjen au^gefireut unb 
faffen in bem in ber 5Ra^e liegenben SSoben SßBurjel, ober ffe 
n>erben nadi entferntem ©egenben burd^ bie ^inbe ober anbere 
Ärafte getrieben* 3n bem Jt^ierreirf^ »erben bie3«ttgen ber 
©attungeu/ welrf^e mit einer bebeutenbcn Sewegung^fraft t)er^ 
fe^en fTnb , auf ber ©teKe, tt)o ffe geboren »erben/ erjogeU/ unb 
bicß gefd^ie^t entweber burd> tie Sorge ber @ftern/. »eld^e i^nen 
Sfta^rung barbieten / ober burc^ ipülfe be^ 5Ral)rungömittefö / mit 
»elc^em ffe in bem @i umgeben ffnb / in toefd^em ffe bi^ gu ber 
?>eriobe feben / »o bie Äräfte ber Drt^ben>egung ffd^ in ibnen 
enttt>icfeftt unb ffe baburd) fä^ig »erben / i^r gutter feJbfl ju 
fud)en. Slttein in ben ^amiiim ber JE^iere, »elc^e »ir gegen^ 
»artig betrachten/ ifl biefe Orbnung umgefel^rt* ©a* elter? 
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tidjt ^itt t(i für bte ^ertobe fettie« 3Bacf|«t^um« an hitfelU 
(Stelle gefeffelt/ unb bai 3utige tiat augetifd^etnttcfi nur bantm 
bte ^hifiglttit ber £)rtö6en)e0ttng erholten ^ um für f(d| eine iiim 
))ajfenbe 3Bo^nung in einiger (Sntfemung )^on feinem ©el^urtöorte 
iu fud^en« äBenn e^ einmal biefen auögefud^t Ifotp fo fe^t e^ fi(^ 
für ben weitem B^itxanm feiner Sriflenj unDeranbertic^ bort 

•feil*)- 

Sie S£^ei(e ber Spongia panicea, me(cf^e im natMi(i)tn 
3uflanbe burd^ftditig finb^ enthalten in getoiffen Sa^redjeiten eine 
9Renge ge(6er ©teKeU/ n>e(cE)e mit un6en)af|tteten klugen gefe^en 
tDerben fönneu/ unb/ n)enn man ffe mit bem SDIicrofcoi) betrac^^ 
tet/ atö Heine ®ru)))0en loon ®ern ober V)ie(me^r Heiner ^no^^oen 
erfcbeineu/ V)on benen mamnid^t fagen fanu/ ba|[ f[e irgenb eint 
^nUt beff^en. 92ac^ wenigen QRonaten n>ad^fen biefe ^no^^oen 
unb nehmen eine e^ale ober bimförmige ®eftaU an f fo ba(l ffe 
u6er bie Sßanbe ber innem banale beö etterlicf^en ^ittt^, an 
bie fte mit i^ren \icjmnUn ®pi%zn anl^ängen / ^naxiAxa^zn* 3tt 
fpöterer Seit wirb eine^ biefer (Sier nadE^ bem anbem losgetrennt^ 
unb burc^ bie Strömungen/ wefc^e wxi ben großem Oeffnungen 



^) SBett merfmurbtgere «Phänomene aB bte eben befd^rtebenen fonis 
men bei einer @attun9 üon 9?aturprDbucten ttt, loefcbe tn 9Xitn 
tbren äußeren (Sbaracteren Sßaiferpflansen abniid) (tnb/ aber nac^ 
einer gervifTen f eriobe eine un^al^ltde ^enge von belebten 5lödef« 
d}en erseugen, »efcbe ftc^ einige 3^tt lang Cebl^aft im ®a|Ter um« 
(vertreiben , gfetc^ SnfufiDn^tbterdjen , unb bann ff4 anetnanber 
befehligen unb »on fefbil (id) in ber Sorm einer £tnte anetnanber 
reiben, fo \i9i% (ie einer ^rt organifc^er (Srpftadifation abnM 
feben; bann aber bilben fte stamme unb 3R)eige, welche ber 
9)(lutterpflan3ie gan} gleichen. t)iefe fonberbaren <Probuctionen, 
weCd)e neuerbing^ burd) 6aC(ion unterfucbt n)urben, ber biefeC* 
IdtXi aud) in eine befonbere natörficbe ^amiHe, ^%m9i\^9Lx'\Qi, ge< 
nannt, gebracht bat. fd>etnen in ibrer attmäbfi^en (Sntwicfedtng 
abwecb^fungtfmeife ^9X^ ben (^boracter einer ^flanse, balb ben 
eined Xbiere^ ansunebmen, unb tonnen t)ie(Ieid)t M 3n>if4em 
glieter jwifcben ben belben grofien 9{eid)en ber (ebenben 9?atur 
angefeben merben. (Biebe Apercu d'histoire naturelle, et obser- 
vRtioDs 8ur les limites qai separent le regne vegetal du regne 
animal. Par B. GmUom Boulogne, 18S3. 
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bei ettertid^n Zifiexti f<f|neK l^erioorf omttten ^ (füttoeggetriebett« 
^g. 28 {etgt ettie fo(d|e ^o^e^ koe((^e ^tt htm efterlici^ett 
@(^toatnme ftcfi lodgmffett tntf. 

3Bc«n fie nun auf biefc SEBeife fn greil^eit gefegt pnb , fo ftn^ 
fen fte nid^t t)ennttte(fi tt^rer ©d^toete auf ben ©runb be^ 9Baf^ 
ferö ^ tt>te bad gefc(|e^en müfite / n>enn fie UUoi waten , fonbern 
f!e fa^en forf/ k)emioge ti)rer eigenen n>iKfu^r(t(f^nS3en>egungen^* 
)n>et ober brei 2!age nac^ ber Strennung k)on bem Sllten um^er^ 
iufcf^wimmen. SBa^renbbent fte burcf) bte Sluffigfeieen fcfitotm^ 
nte»/ fann vxan 6eo6acl^t^en/ baf fte t^r abgerunbete^ toetted 
^be tntmer nac^ t)ovn>ärt^ festen. 9Benn man btefen ^^etl 
mtt bem SRtcrofcof) unt^erfuc^t/ fo flnbet^ man^ baf er mit fur^ 
jen ^aben ober Milien Derfe^en ifi/ koe(cf)e in befianbigen rafcfien 
®(^t9ingttngen begriffen jtnb. S)iefe ®Mzxi finb über ^t\ 2)rit^ 
t^i(e ber ganzen Oberfläche be^ £ör))er6 ausgebreitet/ inbem 
f[f ben fcf^mäfem S£^ei( beffefbeU/ n)e(cf|er ein ^eKereS unb burc^ 
fid^tigered älnfe^en \\<iiX, unbebecft (äffen. @d ffnb bieS fc^r f(eine 
bnrcfifcf^einenbe ^äbeU/ welche an i^rer S3aftS am breiteten ffnb 
unb gegen i^r (Snbe )u in nnftcf)tbare ®p\%vx auSfaufen.. ®ie 
beioegen ba^ SBaffer burd^ fdf^neK auf einanberfolgenbe 93eu^ 
gungen / weld^e ofenbar o^ne eine regefmäflige iDrbnung gefc^e:^ 
^en / aber barin itbereinf ommen / baf fte na^ einer befonbem 
SRid^tung I|in bem V^xtt einen ©toß »erleiden. Sffienn berÄörj» 
"ptt beS ^^iereö mx feinem fc^mätem Snbe ober mi feinem 
@(^ife ftd| an irgenb einem fefien ©egenflanb befefügt ^at 
fo mac^t bie 93en>egmtg ber Sitien^ n>e((^e an btxn Dorbem 
S^^tte beS ^or^oerö i^ren @i| %abtn, einen @trom )oon $(itf» 
figfetten in ber Stic^tung nac^ leinten ober gegen ba« fc^mafe 
6nbe ju; aber wenn bie 2^iere xxx SBBaffer fcf)tt>immen/ fo treibt 
fie biefe(be St^atigfeit \n berj entgegengefe^ten !Ki(()tung nac^ 
t)om/ b. 1^. mit bem breiten Snbe looraud. @ie betoegen ftc^ 
auf biefe SDBeife burc^ txnt langfam gleitenbe ^Bewegung / ol^ne 
einen beftimmtei^® egenfianb nac^ Dorn ; burc^auS nic(|t fo / n>ie 
SBeute fuc^enbe ic^ere f welche flc^ m 3ic()a<f betoegen« 3ebo(^ 
fc^en fte ber Sinbrncfe^ n>e(c^e auf fie gema(f)t n>erben/ ben>uft 
{u feyn; benn tt)enn ffe aneinanber anflofen ober mX irgenb 
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timm ipinbemtf sufantmenti^ef en / fo i>trihietn fte tttoai bie 
S^etoegung t^rer St(ten ^ roKen ftc^ etmge (Secuttben fattg auf 
einer ©teEe untrer / beginnet! bann toieber }i)n ®(^n>ingungen^ 
unb verfolgen fobann ii)ren früheren ®ang« 

(Sttoa iwei ober brei S^age^ nad>bem biefe ^no^pen ben 
Körper bed alten )[)er(affen t)at)en / f[et)t man / baß ffe ffc^ an 
' ben ©ettentDänben ober anf ^em S3oben be^ @efäße^ / in n>e(^ 
d^em fte enfl)alten fTnb, befefiigcn. ©nige berfclben aber, brei* 
ten jTch, gleid) einer tonnen cirWförniigen ÜKcntbran* auf ber 
Dberfldcfee be^ ÜBafferö an^. 3n bem erflen ^atte, fegen fte 
f[df^ mit itfxem fd^malen @nöe feft an ; biefe^ aber breitet f(t^ 
uac^ unb nad^ gegen bie (Beitm hin au^, fo, bafi ed tint 
breite SSaf!^ jur S5efe|iigung barbietet SDBaljrenb biefed t)orgeb^ 
betoegen fTc^ bie dilien auf bcm oberen Zf}eile mit einer außer^ 
orbenrtic^en ©Anettigfeit, fort unb fort, unb treiben bie feflen 
JC^eifc^en, weldje etwa in ber gfüffigfeit finb, auf eine he* 
\dmmte (Entfernung k)on ftd) tt>eg« Sebod^ ba(b erfd^Iaffen biefe 
93en>egungen , unb i)ören nacf) menigen ©funben ganj auf, n>o 
aföbann bie @i(ien , ^ie nidtjt langer nött)ig finb , )[)eifif|n>inbem 
£)ie ^nodye ffet)t bann einer abgcflad^ten ®(f)etbe al)n(id), 
tt>el(f)e, wie ba^ S^^^f^ ^^^ elterfidjen @d)tt>aninted , Weine 
^ömci^en enthalt, unb ebenfaW in bem centralen Zueile einige 
Spicula jeigt* 3n tt>eniger atö 24 ©runben entfielet nm bie 
ganje Äno^^)e ^erum ein burd^fc^einenber farbf ofer 3tanb , ber 
woijrenb be^ fitnftigen SBac()ett)um^ biefelbe umgibt £)ie Spi« 
cala 5 n>e(d|e juerjl Hein ffnb , unb, an 'ia\)l nid)t me^r aK 
jwanjig, ffd) auf ben eentra(tl)ei( bed S;i)iere^ befrfjränft \)ahen, 
»erben nnn größer unb jat)(reicfter ; unb einige berfelben bifben 
ftd) in bem bunnen homogenen SRanb* @^ i(l ein merfwürbiger 
Umfianb , baß biefe Spicula xoie burd) eine ))(og(i(f|e gr^fiaHi«* 
fation t)onfommen ju entflef^en fdjeinen, unb nad)^er in i^reu 
2)imenf[onen nid)t me^r wad)fen. 

ÜÖenn jwei Änoöpen , wä^renb pe fTc^ auf ber Oberfläd^e 
eine^ U()rg(afed anthxeiten, mit einanber in S3erttl^rung fom^ 
wen, fo t)ereinigen ftd) i^re l^etten SRanbe^j o()ne bie geringfie 
Unterbrechung, fte V)erberfen ftd) unb bringen Spicula ^eröor; 
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tit iDetttgen Xa^tn fottn man tttd^t eimn ^untt erfettttett^ wo 
üt @reR)e wäre )U>ifc^en etttem utib bem anbtm Xificx, unb 
{tf fahren fort ali din Xtiict {u uoac^fen. 

X)a|fe(6e gefcE^te^t nadj beit 93ei>6ad)eungen t)on 6at)a(tnt hei 
aüm &d)wämmen , ni>e(c(^e^ noerut jTe gegenfeitig tnte cinanber 
m 93erüi)rung tommen, iufamtnenn>ad|fen ober eme unievtttnn^ 
tid)t äSerbinbuttg mit etnanber Eingeben, ^ier finben n>tr 6ei ben 
^teren eine ^xt t)on ^fro))feii^ tt>a^ eine 3(na(ogte {wifc^en ber 
ßonflirution ber ^oopl)ptm unb ^ßan^en ^erfleKt 

Iftad) koentgen ßiodjm k>crfamme(n ftif^ bte Spicula in 
®tuppm, mldje benen bed elterlid^en @(f)tt>ammed aijnftc^ 
fittb ; {te orbnen jTd) tu Greifen unb (etgen befltmmte Oeffnun^ 
gen an ben ^uncten / btc fte umfcf)(tef en. 3>!un breitet jtc(^ bad 
junge Zifiex fd[)neU auö unb t)ergrö^ert jTcf^ nac^ jeber ©ette 
^m / n>trb nte^r comcx unb )ug(etcf^ unburcf^jtdittger unb in fei^ 
ner S>jrtur contpacter ; be)oor e^ ben {ernten Xi^nl etneö ^oüei 
im jDu(cf)meOer erretd^t t)at , )etgt ed unter bem äßtcrofco:)) ganj 
biefe(6e 93t(bung tt)te ba^ a(te. 

@o ^a6en biefe /totere ^ in t^rem Smbr^onen ^ Suflanb ^ bte 
^ä^tgfett/ jtd^ n>i(tfül)r(ic^ ju betoegeu/ eine ^ä^tgf eit/ tt>e(c^e 
{t(^ na<f^l)er merfn>ärbtger äßeife in eine fo grofle Unben)eg(tcfys? 
fett/ unb n>enn tc^ fo fagen barf^ in ben üRanget a((er t^öttgen 
^aft )[>em>anbe(t offenbar n>urbe i^nen biefe ^ä^tgfeit nur 
gegeben , bamit fle fid) aber bie @rbe Oin^hxzixzn f önnen. ^ät^ 
Xtn bte ^nod)Den fo(cf^er ©cE^wammarten/ xoz\6)t k>on ben Deden 
ber ic>ol)Ien l^erabt^ängen , nid^t jenen 2l})^öarat ber 6ett>eg(id)en 
(Silten gehabt/ fo wären fte in ben ®runb be^ SOBaffer^ ^tnab^ 
gefunden unb burcf) ben 6cn>eg{id^en @anb erbrüdt unb k>ergraben 
worben / flatt bafi fte jtd^ burd^ bie äQcKen unb burc^ bie <iS:lbt 
unb %\xiXki be^ Dcean^ an zintn freien ^(a$ bewegt ^^\Xtn. 
9Rancf)e Gattungen / weld^e in bem rotten ^eer unb in bem 
Snbifcf^en Ccean l)anfig V)orfommen/ würben t)on "^tn oflficfien 
Mafien $u erttfpred^enben SSreiten ber neuen SBelt burd^ bie 
SWeere«|lromung ^ingefitf|rt» 
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§♦3* ^or^JJeit, (PolypiferaO 
2!)ce nhdjfte (Stufe ber organifrf^ett 3Befcn fv^tt mi ju ber 
groficn ganrilic ber ^ o T 9 j) e n* I)en Ucbergaiig ber ® hructitt 
cine^ @d)tt>amntcd m bic Drgattifatton eme^ ^ot^Jpen , fatm 
man j!(ff auf fofgeube ®etfc bcufen» Die atforbirenben Oeff^ 
ttungen be^ erfleren »erben t)ergrofert, jugletdj aber wirb bic 
3oi)l berfefbeu tjermiubert; femer »erbe« bi'efe Oeffnmtgcn in 
St&l^rett Derlangert uub mit fcf^irmgenben (iiUen V)erfel)eu^ 'JOayu 
hmmt an bem äußeren Staub berfelben eine ctrfefformige 3tetl)e 
größerer außerorbentfic^ biegfamer ^at>en , »elcf|e fic^ nm jeben 
Oegenflanb, ber in i^ren Sereid) fommt, fc^fingen fonnen, 
nm i^n ber, tu ber SKitte beffubtirf^en Deffnung, bie bie »e«' 
fh'mntung eine« ÜRunbe^ \]a\, jujufü^ren* Sebe 9töf)re, weictje 
mit einem (Sirfel t)on jTcf) betioegenben gaben, ober, wie man 
ffe nennt, pl)rfaben t)erfef)en ift, f|eißt zin ^of^pe*) 

Die t^ierifrf)e Organtfation, ttJefcfte auf biefe SBeffe befc^affen 
ifl , \iat ben Slamen Lobularia erfjaften (gig. 29) nnb ifl unter 
tiefer gamilie bad ®efd)ferf)t, wefcfted in feineu S^aracteren ffc^. 
ben ©cf^mammen am meiflen nähert, benen e^ in SI6ficJ)t auf 
feine innere S^ejrtur a^nlicf) ifr ®n jeber ber 9)of9pen, mit xoth 
djeft bie Oberfläd^e be^ 21t)iere^ befe^t ijl, f)at ac^t gejä^ntc 
pfllfdben» gig. 30 ftettt einen biefer ^ori)pett befonberd bar. 
?Cuf fofd)e Slrt f&nnen bie ^olppen in ungeheurer 3Injal)I ju einer 
organifd) i[)erbunbenen ÜWaffe t)eretnigt »erben. 3n aubern g a Ij» 
\ e n bitten fie Keinere Süfd)ef ober ffnb ganj unDerbunben. 3«* 
xorXrx (ledert nid»tt)erbunbene ^of^pen in ©ruppen beifammen, 
tt>ie ber 3oantf)ue tjon SuDier**) (gig. 31); ober ffe ffnb t)Ott 
einanber gauj getrennt, xovt in ber Hydra viridis Cgig 32), **♦)♦ 



*) X)er grofern Scffimmtljcit megcn gebe ic^ jcDcr eiiuefnen Dtöftre 
mit t^ren ^öi^Ifäben l)en 9t(imeit tpcf^pe, roai^renb td) ^en grte< 
ct)if(t}en 9^anien PoJjpus i)er ganjen X|)iermaltre gebe, ipeMe auö 
einer ^ggregatiou biefer $o(9pen bejlet^t. Der £)rbnung&name 
Polipifera beieidjnet X(^iere, n)e(ä)e ^)ol9pen bertJorbriitgen. 
**) Hydra Sociata , Gmelin ; Actinia Sociata , Eliis. 

***) 3tt biefer 2lbbi(bung ffe^t man gwei Snbimbuen ber Hydra an Um 
<Btamme einer !pflanje befeiligt. 
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^olpjpen jtnb eine fe^r t)er6rettete Orbnung ber Boopfipttn ; 
ffe fommeit m jebem £^et(e bed £)cean^ t)or ^ boc^ tu ben tc&x^ 
mereit ®egenben be^ (SrbbaK^ tt>a(f)fen fie mit größerer VLtppi^^ 
fett S^t gleifd) jeigt baffe(6e f6rnige 8(iifel)ert tt)ie iai be8 
@(l^n>amme6 ^ bot^ tfi e6 im SlKgemeinert fefier unb oft mit f alf^^ 
arl igelt ÜRaffen burc^joflen. 2)ie gii^lfdbeit ^ n)e(d)e mit Slrmen 
t>erg[i(^en tverben f &nnen / ftnb in Si6f{(^t auf 9(n}a^( unb Sänge 
bei ben t)erfd)iebenen (5)>ecie^ ber ^ol^pen k>erfc(!ifben^ unb anflatt 
einer einzelnen dieHje^ ijat eine jebe ber ^ünbungen biött>ei(en jtvei 
ober me^r yteif)en t)on ^ü^Ifäben um ftcf) ^erum. @ie tverben 
burc^ eine SSerl&ngernng ber midien ©ubflanj be^ ^ol^pen felbfl 
gebilbet^ wtb flnb jutt>eilen röhrenförmige tt)o aföbamt itfve^htjk 
mit ber allgemeinen inneren ^o^te^ in n>e{ct)e bie SRitnbungen 
f!* offnen, iufammenf)attgen. ©iefe gü^Ifäben fbnnen fott)ol)I 
ttad) jeber Stid^tung t)in gebeugt, atö aucf^ nac^ bem Tillen bei 
$£^iereö öerräitgert ober t^erfurjt werben* S^re aSerlSngerung 
* entfielt baburd), ha^ eine ^(üffigfeit/ )veld)e ani ber allgemeinen 
^b^bing hei ^bvpexi f ommt , in iijv Snnereö getrieben wirb, 
unb i^re 93erfür}ung ifl eine ^olge Don ber 3%ucffet|r berfelben 
^itfftgfeit. 2)ie ganje @inrid)tung ber gii^Ifaben an bem Stanbe 
ber ^ert>orf|)rittgenben aWunboffnung bietet eine fd)fagenbe Sl^^n^ 
Itd|{eit mit S(umen bar, namenttid) mit fo(c^en, tt>cIdK/ tt)ie bai 
üKaa^Iiebd^en ober bie S((ler , eine ani fd^malen flra^fenartigen 
SBIumenblattern }ufammengefe^te ^rone traben. 9Bir ftnben in 
ber XifOt^ baß, jemel)r bie ßrgane ber 3oo^)^9ten enttt>irfeft 
finb, bie S(e^n(id)f eit , weldie biefe nieberen X^eile iei St^ier^ 
reid^^ mit ben ^flanjen i}aben^ in bie Slugen fpringenber unb 
t)or()errfdKnber finb. Bie 9?atur fcfteint bei ber Silbung ber 
3oop{)9ten ffd) ^jlanjenformen jum üHuper genommen ju tjahen, 
meldte, ba l)ier ber Uebergang bei einen 9feid)ed in bai anhexe 
i(l, in i^ren ^robucten immer bemerkbar ftnb. 35ie 3oop^9ten 
jeigen fott>oI)I in itjvex äugern gorm , ali and} in ber Sage i^rer 
innern Organe , bie fi^mmetrifc^e SJnorbnung um einen gemein? 
fcftaftlidjen 9Äitte(punct, mldje wir fo affgemein bei ben ^^ant 
$en bemerfen unb namenttid) bei ben SSlumen unb bem quirffor? 
migen SÄanbe ber SMätter unb Sfejie, 2)al)er fommt bie rabfbrs* 
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mtge ober (lentfiirmige 93i(bung^ tvefc^e bei ben S^^teven^ bte 
)u btefer &a^e gedornt/ fo Dor^errft^enb ift, unb ba^er ^abett 
fie Dott @UDur ben Kamen JÄabert^iere ober Radiata er^ 
l^alten. 

®(ei(^ ben S^^teren^ bte }U bei- ^amiKe ber ^(btoamme ge^ 
^oren^ Ifabm bte ^ol^pen meiften^ eine gewtfTe unorganifd^e 
®rnnbfage , »elcfje au^ einer kornartigen ober falf artigen 9Waffe 
bef}el)t. IDie gorm biefer ^af\6 ober @d)aa(e geigt bie größten 
aSerf(^iebenl)ei/en. Set einigen l)ifft fie bie äußere Oberfladje bed 
it^tere^ btfben ^ unb fc()(teßt ba^ %Uiid) in eine aKgemeine i^it(fe 
etn^ inbem fte nur ba^ @nbe ber Sto^ren offen laßt/ bamit |tc^ 
bie fReit^en ber ^ü^Ifaben^ n>e(cf)e bie 9Runboffnungen umgeben^ 
ausbreiten fonnen. 3un>ei(en ftnb biefe Sio^ren mit etnanber an 
ben @nben k)erbunben ^ n>ie bie 3le(te eineS S3aumS / unb eS b(et^ 
ben nur auf ber ® eite £)ef nungen ^ burd) n)e(if)e bie ^ft^Ifäben 
etneS ieben ^ol^pen audgefioßen n>erben fonnen; bteß tft ber 
gatt bei ber Sertularia (gig, 33). 3n anbern gäCen jinb bte 
!K5^ren aufrecf|t nebeneinanber gefleDt^ mit queren 3(6tbei(ttngen 
in regelmäßigen Bn^ifc^enräumen ^ fo baß fte baS 9lnfel)en t)on 
£)rge(f)feifen befommen. dine folc^e 93t(bung bat bie Tubipora 
musica , n>ie man in $ig. 34 fte^t. gtg. 35 fiedt eintn Xtieil 
biefer JRo^ren tn einer flarfcn äJergr&ßerung bar^ unb jwei ffnb* 
geöffnet , um baS innere ber ^of^pen ju fel)en. 

93et tiniQen Gattungen f)at bie ^ornigte Unterlage eine ganje 
SWenge Bettln , bereu j'ebe jum ©cbufe beS i^r angc^origen ^o«» 
(9pen bient* Diefe 3eKen ft^en meiflenS an bem @nbe ber Snc^ig^ 
unb {eigen bie größte üefjnlidtfUit mit Blumen. £)ie Flustra 
(gig. 36) ifl au^ tkinen unb meiflenS microfcopifc^en Seilen in* 
fammengefe^t / »eldje auf einer flacben , membranartigen (Sub^ 
flanj eingegraben ftnb , bie in SSetreff i^rer SSiegfamfeit, unb ber 
3(rt i^rer 3ibtl)ei(ung ^ bie größte Slc^nlic^feit mit ^flanjenblät^ 
tern tjat. Diefe 3etten ftnb mit ber größten SRegefmäßigfeit an^ 
einanber gereift, gerabe tt>ie bie eineS Sienenf orbed , wie man 
in ber fel^r t)ergroßerten 2lnftd)t t)on gig. 37 ffe^t. 3n anbern 
Gattungen ifl bie unorganifcf^e SSaffS ^ tt>e(c^e baS ganje X^ier 
trägt, innen bepnblic^, wie eine SIrt t)on ©fefet ober ajre* ^ier 
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f[iib bte yflmbh^nmQen ber ^l^pen in B^tfdjenr&itmen iUt 
bcr Oberflaclje ber fleifd){gen Sage, «>eld)e baö ©Met bebecft, 
))er6rntet; bie^ tfl brr %aH bei ber Gorgonia, bem Aiitipathes 
unb bcm Corallium , n>e((f)e nixf) tt>ett mr^r 3Ie^nI(ci)ifeit mk 
ben afltgen formen ber ^jtanjett l^aben. Z)a^ ^(effc^ ettt^&ft 
ÄJritc^ett bon falfcgter ÜRaterie, tt>etd)e, bei getrorf netett 5t^ieren, 
an ber Dberfliad^c ber ©tamme anffebt. gig. 38 jecgt eiriert 
3tt>eig k)on Corailium rubrum , bat)on ^tg. 39 ein t)ergrof erter 
X^eiT tfl , an we((f)em man bte ^o(9))en in t^rem ausgebreiteten 
unb jufammengejogenen 3uflanbe fTc^t. Z)ie Oxte, auf n>e(d^e 
bie ^o(9))en in bem ^(eifc^e feflft^eu , fTe^t irtan ^ig. 40^ toeldje 
tinen £)ur(^fd)nitt ber Gorgonia Briareus barftetlt* 

3n manchen %äüen ft&en bie ^of^pen in be(f)erformigen &n^ 
br&cfen ber Oberfläche iJ^rer falfformigen Unterlage, tveütje H)nen 
mtQevma^en @cf)n$ gen>ä^rt S3ei ben ^abreporen ftnb biefe 
Sinbrucfe mit jlra^(enformigen platten aufgelegt, n>e((f)e ber 
^orm unb Slnja^t ber $ut)(faben entfprecf)en. fdei ben üRiffeporen 
finb biefe Beüen gebrangter unb Heiner unb traben feine folc^ 
kernförmigen S^fättd^en. 3n einigen ©attungen jeigen bie fßlitu 
d^n eine mef)r ipataMe Sifbung , unb in anberen ftnb ffe ne^^ 
formig. 2)aS ^92ateria(/ ouö meldfen bie Saftö, an bie bie 
^of^pen befeftigt ffnb , befielt , ift aud terfdiiebenen ©ubflanjen 
jttfammengefe^. 3utt)eilm ifl eS ^ornigt, biegfam unb efaflifc^, 
unb jentfpridyt in feiner JRatur ben t^ierifd)en ipäuten; in anbern 
gAKen ifi e^ ^art unb f a(fartig , unb befielt bann t)orne^mIid^ 
an^ fo^Ienfaurem $a(f , mit einer kleinen Bngabe t)on p^oSpl^or' 
fanrem; bad 93eri)&(tniß biefeS (enteren aber kve(t)fe(t bei kJer«» 
fctiiebenen ©attnngen. 3n allen gätten ffnb bie Z\)eiie biefer 
faffigen ?9iaterie burd) einen gemijfen 2tnt6eit »on t^ierifd^r 
©nbptan} t>erbunben , me((^ man babnrd) erhalten tann p \x>enn 
xmn'^ie erperen mittefft einer ®aure aufloht. 

UBirftnben, baß biefe SWateriaKen immer in concentrifc^en 

feigen angeorbnet frnb , unb biefe Silbung beweist unS , baß i^re 

SlWagcrung nac^ nnb na^ gefd)iel)t, 2)ie £>berffäd)e ^cigf läng:» 

lichte y>ertiefte Streifen, mefdje ber ©eflaft beS f[eifd|igen 

/Ediere« ^ tt)omit fie bebecft finb , entfprec^en. '^nxoeiXen befielen 

a* 
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bie ®t&mme an^ ^omtgett unb (aifartigen 9Rateriett^ noelc^e 
.tnit einander a6ti>e(^fe(n unb eine }ufammen0efe$te SiKbung bar« 
lieden ^ tt>e((f)e matt fc^ott afö eine Slnnä^erung }u einem axtitn* 
litten ®fe(et beixadjtet bat^ namentlid) ha biefeö ®e6i(be eine 
bebentenbe 93iegfamfeit ^at/ unb o^ne ba^ ed }er6ro(^en märbe^ 
ber ^raft ber SOBeUen midjt Z)ieß ifi ber ^^a mit ber Isla 
liippuris, meiere gen>o^n(ic^ unter bem 92amen ber ^onig^^ 
^oraKe Dorfommt (§tg* 41). ^urj^ ei gibt nici^t leid}t irgenb 
eine mögliche SSerbinbung biefer X^ej(e ^ toetd)e nid}t bei ber fo 
unenb(i(^en S3erf(()ieben^eit ber 93i(bnngen be^ X^ierreicf^e^ t)or« 
(ommt 

SIKe biefe S3i(bungen finb im ^(((gemeinen an unterfeeifc^e 
Reffen burc^ eine ^np ober n>urieraf)n(i(^e Sluöbreitung ber SBafTö^ 
welche eine (larfe abl)aftortdfraft ^at, fel)r frfi angewac^fen; fo, 
ba9 biefe 5ti)iere aud| in biefer ijinjtc^t, wie in fo Diefen anbern, 
eine 3(naIogie mit ben ^flanjen barbicten. 

(Si ijl audgemac()t, baß in einet großen Sfnja^I ton %aüen^ 
biefe feflgen>acf)fenen Soop^^ten ftc^ g(eid) ben ©c^mämmen burc^ 
bad 96fe$en Don ^nofpen, ober unt)o(lfommen an€QebiiMen Xt^i^ 
len üftet »eid^en ©ubflanj fortpflangen. Siefe Äno^pen miiffett. 
biefelbe 3(rt \>on äSertDanbfung burc^Iaufen, um ju it)rem k^offfom^ 
menen Buflahbe ju gelangen ; unb f urj naif)bem fte k)on bem 
elterlichen SE^iere abgefloßen ftnb, jeigen fie biefefben eigent^iim* 
lidjen wiKfä^rHc^en S3en>egungen / inbem ffe ^idf in bem 38af<> 
fer um^er ben>egen> unb burc^ bie pfiffe ber fc^netten ©diwin^ 
gungen il)rer ßifien nad) Derfc()iebencn 3iicl)tungen l)in fd^wim^ 
men , W> fte eine für if|r SOBac^^t^um Xan^i&ie ©telTe finben« 
©obafb f[e fid) befefligt f^aben , breiten fte ficft ani, nxn für 
ifjre fünftige ÜBeiterbiibung eine SSaff^ ju erl)aften ; unb nad^* 
bem auf fofdje ÜBcife ein ®runb gu if)rer SSefeftigung gefegt ift^ 
fahren f[e fort , nacf^ oben \n »adyfen , inbem ffe in aufeinan# 
berfofgenben 8agen eine falf artige ober dornige Steife bilben, fo 
lang bi6 jte bie gehörige Dirfe erreidjt \)at. Slföbann nebme« jie 
nac^ unb nad^ bie c^aracterifiifc^e gorm ber befonbernSjJecied, 
)U tt)efd)er ffe gehören, an* 2)ie ÜWateriafien, »efd^e auf fofd^e 
äBeife gebi(bet worben finb/ flnb feinet SSeranberung ober SSer« 
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ringenitig fä^ig utib bcff^en Idne ?e6en«eigcttfc^af^ ; betitt'bie 
®flenfcl^aften be^ ?e6en« erffeedfett ftrfi audfc^Keßlid^ auf ba^ 
belebte gleifcf), mit wcld}m biefe Sifbungen in Serbinbuttg 
jlet)en» I)ie ^ol9»)ett fetbfl »erben nic^t frut)er entwickelt, ate 
bi^ bie üBurjcl unb ber ©tamm gebifbet ffnb ; itjr SßBac^^t^um 
jeigt in biefer §injTcf)t Slef^nlicf^feit mit bem ber »totter unb 
S5(nmen einer ^ffanje, 

X>ie ^no^pen ber Flustra carbasea mögen aU S3etff)iel bif ^ 
nen^ biefe Srfrfieinungen iu erMaren» Dr. ®rant l^ot*beobad|* 
M *) , baß fie in bem SDBaffer l>ernmfcC)tt>immen , fobafb fie bie 
3eßen be^ efterfic^en 5£^iere^ Dertaflen liaf>en:, nnb jwar fo, 
baß fid) ein Sebeö mit feinem fc^malen (Snbe nac^ öomen be»* 
»egt, »ä^renb ba^ entgegengefe^te breite Snbe, »elc^e^ mit 
Milien V)erfe()en i|l/ ^dj in eine flacf^e cirfefförmige ©c^eibe 
an^be^nt. Diefe Äno^^)en ffnb anßerorbentfidj reijbar unb man 
f[el|t ^anftg, baß ffe i^re cirfefförmige ©cfieibe, toeld^e an bem 
breiten Snbe befinblic^ ijl, jufammenjie^en nnb im ^djwim* 
men pib^tidj itjven ?auf unterbrerffen. ©ie fdiwimmen in einet 
fanft gleitenben S3en>egung ba^in; iuvoeiien fc^eincn fie fte^en 
jn bleiben, inbem fie ficfi fd^nett nm i^re 8angenad)fe breiten, 
il^r breitet Snbe nac^ oben gerichtet ©ie fegefn oft V)or»ärt« , 
in einer geraben ?inic, ober bewegen firfi in Sirfefbogen, obne 
einen anbern wa^rfc^einlic^en Swerf, . at6 ffcf^ auf bem SiWeere 
flott ju \)altenf ii^ fie eine taugfirfic ©tette finben, wefcfie 
i^nen ptm beflänbigen SBo^nort bienen fann, unb baju gefc^idPt 
ijl/i^re fernere Sntwidftung ju begünfligen. liie^eitf tt)ät)renb 
»elci^er fie in biefem freien unb bewegtiif|en ^n^tanb bfeiben, 
ijl nacj^l b^tt Umfiänben V)erfef|iebeu , unb wec^felt t)on wenigen 
Qtnnien hii ju brei SCagem 3m Sfnfange i(l , nacf|bem fie ffc^ 
fd^on befcftiget Ratten , bie leicf^tefte Bewegung be^ SßBafferd 
fä^ig, fie wieber lo^jureißen, fo, baß fie wieber i^re gleitenben 
SBewegungen anfangen, weld^e fie bann einige 3^it fanger fort^ 
fe^en. SßBenn eine t)on biefen Äno^ioen flcf> fd^on etwaö fefter 
firirt f^at, unb fie wirb geflort, unb öon ber Dberfläd^e, an 

II ,11 ■- _ _ ^ n u 

=0 Ediaburgh philo». Journal, Vol. XVII, p. 107 U. 337. 
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toetdje fie fld^ befefligte, lo^genffett / fo Met6t ffe gemo^ttßd^ 
fret/ itttb ge^t )u ©riinbe« 9Qäi)retib be^ ^irirungd « ^roceffed 
betnerft ntan feine befltmmte SSeranberung ber formen; bte 
£tto^))e (tegt einfach an bem Reifen/ unb bte @t(ien fahren fort> 
übet ber ganjen Dbetflacfye berfe(6en ftcf^ $u bemegen ^ fo ^ baf 
ffe eine beflänbige @rromitng tn bent 3Baffer ^en^orbn'ngen/ 
n>e(cf^e ofenbar ba^u bcent, ba^ SOBaffer/ tai unmirre(6ar bte 
£no^))e umgibt /. )u reinigen« X)ret S^age fang bleibt ffe in bie^ 
fer Stellung , inbem ffe toeber benterfbar ii)re $orm t>eranberf^ 
nocf^ mit ben ®d^wingungen ihrer Silien nad^lä^t. yiad) biefer 
Seit l^ören bie ©(ien auf ffd^ ju benoegen^ unb t)erfd)U)inben 
für) nac^l)er; atöbann beginnt bie ^no^f>e aninfcf^weKen^ ber 
ffe umgebenbe Staub tt>irb burc^f[d)tiger/ unb ba^ ©anje nimmt 
nad) unb nad) bie ©eflaft einer ^eüc an, n>e(c^e mit einem fei< 
neu weisen ^aben umgeben ifi« 2)iefer wei^e ^aben ifl ber Sin« 
fang ber falfigen JpüUe ber fönftigen S^ff^* ®egen bie löaffd 
biefer unaudgebitbeten S^tt^ Wf tt>irt bie gallertartige Materie« 
bie ffc^ im Snnem beftnbet/ conftfienter , unb an mand^en 
^uncten unburdE;fd)einenb; k)on biefer bunflen @t:ae au^, bie tit 
ber 3<^I(^ ifl/ feimen fur^e gerabe ^u^lfäbeU/ koeld^e ffc^ in 
ber 3{td)tung ber fünftigen Oefjfhung nac^ oben firecfen. Z)ie 
gallertartige @telte/ t)on toeld)et bie ^u^ffäben entf})nngen# 
nimmt nun bie wurmartige @efla(t einee $oT9penförf)er^ an^ 
unb man tann bie ^aferbäfcf^el leid^ erf ennen ^ meldie feinen 
Äopf mit ber Safi^ ber 3^H« »erbinbet Die ^of9f)enbifbmtg 
tt)irb burc^ bie Srjeugung einer t)erfd)(offenen Map^ei t)ollenbet. 
@oba(b man fle^t/ baf er au^ berS^Ke feine p^lfäben ^eroufc 
(hrecft / fo bejTßt er alte Xijeiie eine^ erwac^fenen ^ot^f^en / nnb 
fdftoingt bie ßifien feiner göljlfäben mit berfelben SRegelmÄfig* 
feit unb ©cfinettigf eit , »ie in einet funftigen ^eriobe. <itie bet 
sjyotw fal)ig ill , feine gül)Ifaben au^ ber Deffnung ber erflen 
3eBe l)erau^jujirecfen , i^at ffd) ber obere $£t)eit ber 3^ Be bereite 
au^gebel)nt/ um bie (Krunblage )u einer ^xoeiten ^u bilben; unb 
fo ge^ ei in \ex äQeiterbilbung fort , bii bie ganje @tructur 
JOoHenbet i(l* 

2^te §it{)(faben ber ^o(9))en flnb auf erorberitlic^ empf[nb({d). 
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unb man \ietjt tj'aufiQ, bafi ffe fon)o^[ aUeitt, aU andj nntevman^ 
bet bte (gnben betfelben gegen ben ÜWunb btin jen , wenn kgenb 
ein Hemer Körper ^ ber tm äBaffer ^d^xoimmt, mit ti)nen in 
Seru^rung tommt 9Benn etn ^olppe ausgebreitet tfl/ fo be^ 
merft man^ baß eme befiänbtge 9Baf]erflrömutig ber SRunb^ 
Öffnung ju'/ t>ori)anben tfl. ÜDtefe SBafferfhromungen ffnb aber 
nid}t burcf) bie Bewegung ber •gül)Ifäben felbfl l)erbeigeful|rt/ 
fonbem jtnb immerwäbrenb iie gofge t)on ben fdjnetten ®<i)t»m 
gungen ber Qiüen^ toeldjt an ben §üt)(faben feflft^en. 93et ben 
^oft^pen ber Flustra carbasea (^tg. 4'i)/ t)aben bte ^ü^Ifaben 
je eine Steige Don Qilimf toeldjt {\d) an ben ©eitenränbem/ 
»on ber S3ajiS jur ©pige l)in / auSbel)nen *)♦ Seber ^ol^pe ^at 
gett)ol)nficf) 22 gitl)(faben, unb auf jeber ®nte eineS jieben 
gtt^lfabenS, flnb ungefähr 50 gifien; bie« mad)t 2,200 Silien 
^r Üben ^of^pem I)a a«f jebem DuabratjoITe Oberfläche 
ttngefol^r 1,800 ^etim ffnb, unb ba bie Steige eine« getbo^n* 
liefen ®cempIareS, »oljl jel)n Duabratjotte Oberfläche ^aben, fo 
fann man fdiägen , baß ein gen)öl)nfid)eS @remp(ar biefer 3oo* 
pt|9ten metyr ali 18,000 5Röt)ren, 39(3,000 pt)tfaben unb 
39,600,000 ßifien entl)äft I)od) entl)aften wandle ©pc cie« mctjr 
aK je^nmal fo V)ief*). 

I)ie ©d)tt>ingungen biefer Sifien ffnb t)ief ju fc^nett, um 
«ttdj buttJ^ baS belle 5lugc, fefbfl bei Slnwenbung eine« jlarfen 
SRtcro^peS , gejä^(t werben )u f önnen , unb man fann ffe nur 
bann genau fel)en, wenn ffe »ert)äftnigmaßig , burcf) bie S8er^ 
minberung ber Äräfte beS iijiexe^, fangfam geworben ffnb* ^an 
tonn bann bnnerfen , baß bie S5e»pegungen berfcfben , auf ber 
einen <BnU an bem gütjffaben l)inauffteigen , auf ber anbern, 
an ilßn ^erabfieig^n (^ig* 43)* SHle (äiiien fc^einen i^re S5en>e* 
gungen in bemfelben Slugenbfirfe auiwfangen, unb audj jugfeid^ 



*) Qin Xfteil tiefer güblfaccu »irö febr oergroßert in gig. 43 tar* 
geilellt. Die untere gigur (g) tjl tU DarfleUiHid einer ^er Jtno6* 
pei) teifelNn <Po[9pen , ebenfalls jlarf loergrögert. 
**) Dr. ©raut ^t bcredjnet, Drtf eine einiige ftustra foliacea gegen 
400,000,000 Milien 1?at. Transactioos of the zoological Society 
of li^ndoa, Vol. 1, p. li. 
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auf)uf)oren« Dte Sefl&ttbtgf ett / mit metd^^r fie i^re SSemeguttg 
fortfe^en/ fc^emt btr 9Rog(t(^f eit au^^ufdiltef en / ba^ fie iai 
Kefuftat einer ®itten^außerung fe^ ; ba^er finb fie n>a^tfd)ettt^ 
lid}€x bie ^ofge t'rgenb einer })^9jTfa(ifc^en Urfarfje , ti>e(cf»e je^ 
bocfi t)on bem Seben be^ 2:t)tered abt)angtg ifl« 3II(ein/ wa^ nun 
and) bie Urfad^e biefer Bewegung fein mag, jie i(i fo nadji^aU 
tig , bag wenn irgenb einer ber git^ffaben abgefcfinitten wirb, 
beffen Sifien fortfahren ju V)i6riren, nnb nod) lange 3^^ bie 
§fiifllTgf eit bewegen , wie wenn ber giil)ffaben ein felbfljlänbige^ 
Jt^ier geworben wäre, 

@^ entfielt in S5ejief>nng auf bie ßonfiiturton biefer 3^^ 
phi^tm eine grage, welche ber, bie wir in Sejie^ung auf bie 
S3äume aufgeworfen l^aben, ä^n(ic^ ifl, nam(ic^, toai für 
®renjen mn^ man iijtev Snbii^ibuahtät (ledfen? 3(1 bie ganje 
SRaffe , wef rf)e au^ einer SßBur jel t)eröorjuwad)fen fc^eint , unb 
toddje eine SRenge 3(efle treibt, bie au^ einem gemeinfamcn 
(Stamme ^ert)orge^en , al^ ein inbiDibueKe^ ^iet ju bettati^tenf 
ober i(i ffe eine SSerbinbung ober eine Slgregation ffeinerer 3n^ 
biDibuen; wo jebe^ 3nbit)ibuum baburc^ beieid)net ifl, ba^ 
e^ feinen eigenen ÜKunb mit ben iugef^örigen güMfaben beji^t, 
unb borfi \ia^ ganje ill)ier burc^ ein gemeinfame^ ^rincip be6 
gebend unb SßBad)6tf)ume6 befebt wirb ? 2)ie größere 3a^I ber 
SRaturforfrfier Ijat biefe legtere S(nf[rf|t angenommen, inbem 
ffe jeben SEf^eit, ber auf biefe SDBeife mit einem be^mmten 
Äreife ton güJ)(fäben terfefjen i(l, afö ein befonbere^ SC^ier 
betrarfiteten , ba6 mit feinen 9?ad)barn jur Sonflruction einer 
gemeinfcf)aftricf)cn 2Sot|nung t)erbunben i|?, unb jur aOgemeinen 
@rnaJ)rung biefer 2;i)ier^1Kepubrif feine Quote beiträgt Da bie 
Cntfrfjeibung biefer ^rage bie »etracf^tung ber Function ber 
gmä^rung in ffdi frfiließt , fo werbe id) ba^ leitete baxubet 
auf einen fönftigen Ztjcil meiner Slb^anblung t)erfcf)ieben , fo^ 
weit tie^ aber bie mecfjanifdfien SBer^äftniffe \>on Zbimn be^ 
tiifft, welcf^e fo t)ottfommcn jlationär ffnb, fo fiegt Weber ettoa^ 
baran, ob man bie ganje ÜKa|fe afö ein 3nbiv)ibuum ober aW ein 
Aggregat t)on beflimmten 3nbit)ibuen betrachtet Slttein bie grage 
• bcfommt eine SGBirf)tigfeit, wenn wir jte auf freie Soo^^^ten, 
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n>te bte Pennatula (bte ©eefeber)/ atttDenbeit/ wetdje t)on einer 
ÜWcitge öott ^of^pen gebifbet wirb , bic ju einem gemeinfamen 
Stamme öerbunben ftnb, aber ffcf) frei in ber ©ee bewegen^ 

£)ie Penoatula tjat man bie @eefeber genannt^ toeii iijx 
fdlfartiger Stamm eine boppelte 3?eil)e t)on Steigen bejT^t, bie 
Mo^ anf beiben <BdUn in berfelben Sbene ffd) ausbreiten/ 
gleicf^ einer JJeberfabne, wo bann fängS beS SRanbeS etneS jeben 
SweigeS , bie ben ^'atm ätjniid) finb , tt>e{cf)e öon einer geber^ 
fa^ne ausgeben, eine Dtei^e öon ^of^pen ji|t. Sinige bicfer 
^of^pen ffebt man in gig. 45 vergrößert abgebifbet I)iefe merf^ 
Mourbigen $ll)iere ffnb in ben V)erfd)iebenen !t()eilen be6 IDcean« 
in ungel)eurer ÜWenge t>erbreiret; würben pe, wie einige Watur* 
forfd)er gfauben, anc^ nur im geringflen ®rabe einige gäf)igfcit 
ber DrtSbewegnng tfaben , fo wären wir fät)ig , ju entfcf^eiben/ 
ob äffe if)re Bewegungen burd) einen gemeinfrf;aftficf|en SGBiffen 
regiert werben , ober ob bie %\)itct biefefben unabhängig »on 
einanber auSfiif)ren. ÜKan I)at freifirfi oft behauptet, ^a^ bie 
©eefebern, vermöge if)rer eigenen wiKfüt)rticf)en Bewegungen, 
burrfi baS ÜBajfer fcftwimmen unb baß bieg burd) 3luf^ unb 
Slbbewegen her ©eitenjweige auSgefuf)rt werbe ober Dermittelfl 
ber SßBirfung ber güt)ffäben affer ^oft;pen* ßuvier hz^anipX^f 
baß bie ^ofjjpen ber ©eefcber, wäbrenb ^it ganje ÜKaflTe burc^ 
baö SBBaffer fd)wimmt, frd) im SCacte bewegen, xcAz wenn fie 
äffe burd) einen einjetnen unget^eiften SKiffen regiert würben* 
Stber Dr. ®rant, ber mit ber größten ©orgfatt bie Bewegung 
gen biefer $i:f)iere beobachtet [)at, ijl burc^ feine a3eobad)tungett 
ju \itm @d)fujfc gef ommen , ^a^ bie ©eefebern in ber SBirffid)^ 
feit feine fofd)e gäl)igfeit jtd) ju bewegen Ijaben, fonbern baß 
jTe in bem Dcean \\\n unb l)ergeworfen werben, xoiz ber Strom 
fie bewegt, oI)ne bie geringfle Äraft, if)ren ?auf n<i^ SEBifffü^r 
ju regieren, SßBaS nun aber auc^ auS ber vereinten Bewegung 
ber gül)(fäben ^ervorgef)en mag , fovief i|l gewiß , baß bte 2(rme 
burd)auS unfäl)ig ffnb, bie Beugungen auSjufül)ren, wetd)e man 
aß bad ipiiffömittef einer Drtöbewegung anfa^, 

Kur bann, wenn bad contractile gteifd) frd) von ber Befefli* 
gung, wefdie bie fefle BafiS feiner Bewegung entgegenfegt , f eS* 
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reißt/ kiotrb bad Xifiex fa^tg^ eine beflimmte Ort^6ett)eguttg aui^ 
iuful)ren. ®o t)erl)äft e* jtc^ bei ben Z\)ietm, toeld)c )u bem 
©efc^fec^t ber Hydra gel)6ren, V)Oit »elcl^en bie Hydra viridis, 
ober ber ©üßwafier^^ol^pe (gig^ 32) afö ÜRiijler angefeuert 
»erben fann* Diefe^ fonberbare Zifiev jeigt un^ ein ISBeifpiel 
toieBeid^t i)on ber e{nfad)(len ©tructur, »etcf^e im SCljierreid^ 
t)orf ommt @^ fc^einr ^ a(d 06 bte Statur baj|e(be ge6i(bet ifotte, 
um und ein S3eifpie( }u {eigen/ ia$ bie Functionen bed t^ieri^ 
fetten Sebend/ ot)ne hie ^itn>irfung bed {ufammengefe^ten 3(f)# 
^)arated/ »efdye fte ben bbJjern iDrbnungen be« !Ct)ierreid)ed t)er# 
Ke^en ^at, au6gefül)rt »erben fonnen. 2)ie Hydra befielt bfo4 
aud einer fletfct^igen fftötjxe, bie an beiben (Snben ofen ifl/ 
beren @ined/ bad großer ifl/ für ben £opf get^attenuDerben 
fanU/ unb an ber @re((e bed ^aufed eine Ceffnung tiat^ bie 
an i^rem . 3?anbe mit einer einfachen Steige V)on gübifäben »er« 
fe^en ifl» @d entfpridjt biefed S£l)ier affo ber S5i(bung / bie man 
im ^Kgemeinett ^of^p nennt / unb gibt und mm SSegnff t)on 
ber einfacf^flen gorm berfelben. 

I)er ganje Äörper biefed Xijiexei lann auf ber einen ®e\U 
betr&cf^tfidi ioerfängert/ auf ber anbctn aber fo jurürfgejogen »er* 
beU/ baß ed bfod atö eine ^uge( erfcf)eint Unb biefe S3en>egungen 
ftnb bie SOBirfung ber 9Qi((endfraft bed Zt)itve^, bad biefe(ben ju 
loerfc^'ebenen Swerfen t>em>enbet ^ie Slnja^I ber gü^ffaben ifl 
loerfd^ieben unb »ec^fett t>on 6 iii ju 12; pe finb bünne rol^rige 
^aben/ »e((^e jiemficfi »eit audgeflrecft »erben unb nac^ aSen 
Slic^tungen ^in gebogen »erben f önnem Sluf biefc SDBeife f önnen 
biefe Siliere fe[)r frf)nett jeben ffeinen ®egen(lanb/ ber in iiit 
Sereid^ fommt, um»inben unb paden ; fobafb f[e gereijt »erben^ 
iief)en fic ficfi foftfeid) jurücf , fo baß f[c o^ne bie pfiffe einei 
ÜRicrofco!ped nic^t gefe^en »erben fönnen» Seber gü^lfaben lann 
unabhängig t)on ben Uebrigen / nacf^ bem @^ef allen bed /£^iered# 
be»egt »erben* ©er übrige Äorper bed Zifiexei »irb t>on bem 
^o))f an / gegen bad anbere @nbe / nadj unb nadf fc^ma(er/ in* 
bem er fe^r bünn »irb , unb an feinem @nbe eine flad^e Ober* 
fladie \}at^ »etd)e man ten ^uß genannt ijot. £)bg(eicl^ jeber 
Zijtii ber Dberpcf^e bed JC^iered bie Sigenfd^aft beji$t, an ben 
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itftr)>ent^ an betten er ffd^ attfe^ttt/ ju befefltgett^ fo n>trb boc^ 
t)ottte^iitrtd^ btefe^ Sttbe beffe(6ett wn betn 5l^tere baju beitu^r^ 
um ft^ an ben @etten ober auf betn S3oben be^ ©efa^e^^ in 
weld^m e^ fefl)u(|a(ten tfl. @t(ten ijot mm an feinem Xtjeüt fet^ 
ner D6erfla<^e etttberfen lönnen. 

98{r t>erbanfen bem ^erm ZtemiUp loon ®enf bte QnU 
berfimg biefe^ ntetfwurbigen St^tere^; feine Unterfuc^unflen tjOß 
ben wefenrticff baju beigetragen, iidjt auf bte Koturgefc^icfKe 
ber ^ofpjjen ju »erfen *). 

S(fö biefer Katurforfd^er einige SBafferpflansen beobad^tete, 
tt>eld)e er gefamntelt ^otte nnb in 9Bajfer aufbewahrte , rid^tete 
ffd) feine $(ufnterffant(eit auf bie Srfc^einung von ^äben, 
»eldje baran f)ingen, unb »elcfie er juerfl för t^arafftifc^e ^flan^ 
)en l)ie(t; eine nähere 93eoba(^tung überjeugte Hin aber, baf[ fte 
mit nE^iHfu^rficI^er 93ett>egung begabt n>aren nnb auf f(eine 3n^ 
fecten 3agb machten; ba^er fonnte er nid^t (änger an i^rer ani^ 
matifc^en Statur jweifefn« (Sr fanb / baf[ fie fiä) immer nad^ ber 
@eite M @[afe^ hin betoegten, n>e(c^e bem Sid^t am nad^fien toar, 
unb burdf genaue ^Beobachtung bed SBec^fefö i^rer Sage entbecf te 
er bie älrt, n^ie fle t^re 93emegungen andfu^rten* 98enn 
bie Hydra aufrecht fte^t, fo baß (^r ^uß mit bem ©oben be« 
®(afed in Sßerbinbung ift, fo beugt fte nac^ unb nad^ ben 
^bvptx nadf) ber @tel(e l^in, n>o()in ffe fommett miU/ bii itft 
Äo^)f ba6 ®efa|l berührt, ©obann fangt fle fic^ an bie Dber^^ 
fläcf^e mitte(fl ü)te^ 9Bunbe^ ober mittelfl und ober {toeier 
pfjtfaben an, läßt ben guß lod, unb jie^t ben Äör»)er in 
eine frummc 8inie unb ju gleidt^er ^eit ettt>a^ jiifammen, fo baß 
ber pß gan) natjt an ben ^opf ju flehen fommt S^er pß 
fangt ficf) bann »ieber fefl , um einen neuen Schritt ijorjuberei^f 
ten f ber baburd^ audgefiit|rt wirb , baß bad SC^ier ben Äo|)f 
M tißt unb, wie ioorf)er, ttac^ tjorwärt« au^fhredft 

35ic ^oxtf(i)xitte f weldje tnxd) biefe aufcinanberfolgenben 
»emü^ungen gefcf^elien, f[nb nic^t groß; bie Hydra mad)t iiberbieß 



*) Memoires pour seryir a rbistöire d*aa genre de Polypes dVaa 
douce, a bras en forme de Cornea. Par X Trembley, 1744. 
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oft in ber SBütte k>on einem ^äftitt eine ^aufe , oii ob ffe f{<4 
f^eratfffdjlaien tooKte / 06 ffe toeitex fbrtfd^tettett foK ; fo , ba^ 
ein 9Beg bon ffeben ober ac^t BoKen fbt btefe 5t^tere fe(6fi im 
@ommer^ etite ted^t gute S^agreifr ifL 3ebo(^ fommt jumileii 
eine 3(rt bei ^ortfc^rettenö k>or ^ toefc^e toett et^iebi^ex i% ®ie 
befleißt in einet 9(ufetnanberfo(ge wn ftc^ iiberf(^(agenben ©prän^ 
gen* SBentt flc^ bie Jppbra mtt tf^retn SRunb fe|lgefogen ^ot/ 
I&^ f!e i^ren $ufl lod ^ unb befd^retbt eilten ^atbcixtel bamit^ 
inbem pe tt)it über i^teri Äopf l|erüberfct)Iagt , unb in ber 
Sttc^tung / ttt ber fle ge^en wiU^ t>orfe^t Kac^bem fle biefe ?age 
angeitommeit t^at, toivb ber $ufl mieber befefltgt utib bur(^ bett 
Stopf wirb eine htinlid^e S3en>egung ^vorbereitet , inbem ber Mr^ 
per j!d) oerWttgert» 

jDurc^ btefe unb anbere Seioeguugen founen bte Spiere mit 
eben berfefben ?et(f)ttgfeit nad) jleber Sttc^tung Ijin ge^en / f ep ed 
auf bem S3oben ober an ben ®ettenn>anbungen bed ®ef&ße^^ ober 
I&ngd ber Stamme ber SSaffer^^flanjen / an benen man ffe am 
l^&ufigflen befejUget finbet. 2)ie @teDung , bte fle am liebten an* 
gunebmen fc^etnen ^ ifl bte ^ mit Jpulfe bei %n9ei aUein flc^ an 
ben SBa{ferff)tege( aufjul^angen ; unb biei gefd^te^t auf ^Igenbe 
SQetfe. ^enn bte jlac^e £)berfl&cl^e be« ^n^ei eine fur}e Bett 
aber ba^ SBaffer ^er^orragt unb ber Suft au^fe^t totrb^ fo 
mtrb ffe trocfen unb übt in btefem Buflaub gegen bte ^(ufftgfett 
eine abfloßenbe Araft ani, fo^ baf[ toenn bai (Setoid^t bei 
^r^er« ben trocfenen %n9 unter bie £)berf[ä(4e be^ SBafferd 
gießen toitt ^ er bennod^ ntd^t unter bai äßaffer ftnf t^ fonbern in ber 
glftfflgfett eine tdc^terfbrmtge SSerttefung tjerurfadjt, looburd^ ein 
®rab k)on Se^mtmmfraft erreicht totrb^ ber ^inlanghV^ tfl/ bai 
%fixet an ber £)berf{&(^e aufju^&ngen. 2)er ®runb bat)on tfl 
berfelbe , tole ber / oermtttelfl beffen eine trocf ene 3label t)on bem 
9Baffer in einer f a^nfbrmigen ^b^(e / bie bnxd) bte So^fiond^ 
fraft ber ^(i^ffigfett gebitbet totrb / getragen loerben iann , xoenn 
man nur Sorge tr&gt , bte 9{abel fo be^utfam n>te mbgKcf) / auf 
bte £)berf{&(f^e )u (egem 

SQenn man, mäl^renb bie Jpi^bra auf btefe S^tfe^ aufge^^ 
fangen an t^rem ^uflenbe/ fcf^ioimmt^ emen tropfen SQafler 
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auf bie @<fKife biefed ^eiiei fallen thft, fo baß man t^n be^ 
tte^l:/ fo mtrb feine ^brofiatifd^e ^raft Demtc^tet^ unb ba6 
£^ter ftttft fDgfetc^ pt ^obett« 

3« btefer Sage , t»o ba^ Sl^iet t)Ott ber ÖberfCäd^e be« SBaf*» 
ferd ^erab^angt^ fatttt eö Derfc^tebene merfn)urbtge fdme^nnQtn 
au^inijxen ^ unb mit i^ülfe feiner gu^Ifaben ^ mitte(fl toetdjet ei 
ff(^ an ©egenfianben ^ tie ed erreid^en (ann^ }u befeftigeu k)er^ 
mag^ t)OH einer @ette bei ©efäfeö 2^ ber anbern I|tnttber«> 
(ommett* 

(Si fc^eiitt nid}t , baf biefe X^iere imali i^re ^ü^Ifaben aU 
@(f)mimmorgane bvaudien ; aber ^äuftg benü^en fte biefelben atö 
^abettane ober MnUXf um ffd^ in iijven ©teKnngen ffc^er ju 
ifalten, wtnn auc^ bai 3Qaffer noc^ fo heftig bemegt n>irb» 3(uf 
glei<fye SOBeife ^aben bie ^it{|(faben einen großen 3ln^n ali £>v^ 
gone^ totld^e bajn beflimmt ffnb^ bie (ebenbe S3eute ber S^^iere 
jn ergreifen/ nnb fefi sn j^alten^ um biefelbe jum Sßnnbe }u 
fuhren / too fle fc^neS i^exiditmtQm toixb, fSienn bie j^^bra an^ 
gegriffen ober gereift mirb^ fo f4)rum))ft ffe piö&Iic^/ bnxd) bie 
Bufammeniie^nng aKer $n{)(faben unb bei ganjen ^orperö }u^ 
g(ei(^/ }u einer f (einen ^gel jufammen/ n>elcf^e man fel^r (eic^t 
tiberfe^en fann^ menn man aud) genau toei^f too bad^S^^ier 
Dörfer toax* 

^an toixb tootfl fragen / ))ermbge n>e(4ier ^rafit biefe^ ®e$ 
idjbpiß bai in ber ©tufenrei^e . ber Organifation einen fo nie^ 
bern pag einnimmt ^ f&^ig mirb/ biefe jpanblungen aniin^ 
fnifxen. Sii jegt meiß man auf biefe ^rage nod^ feine ge^ 
nugenbe ^nttooxt. SBBenn man bie ©ubflanj ber ip^bra unter 
bem SRicrofcof) beobad^tet^ fo fc^eint fie beinahe homogen ju 
fet^U/ aufgenommen / baß eine ^nja^t Don hörnern unter bie 
fuljige ober gaUertartige SRaffe^ ani welcher ba^ Xtjicx tfaupu 
fad^Iic^ be|let)t, gemifc^t ifr SDBenn man biefe Äorner im äBaffer 
ani bem gleif(^e l^erau^brucft , fo jerfüeßen fie fogfeid) , unb ed 
fd^int/ atö ob fte mit bem lebenben Siliere bnxd) bie gaKert:» 
artige ÜÄaffe in SSerbinbung (tünben. 

3n bem ^(eifcfi bei ^of9))en fantt man koeber beutlic^e ^u^^ 
felfafern noc^ anbere faferige ©ewebe entbecfen, noO) ftnbet man 
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tte grrtngfle Slttbeutung einet Stlbuttfl t)on Duittrtrrt^ett , beiteo 
ä^nltc^/ tt)el(f»e matt bei bett SButmern fte^t/ uitb kvelc^e bei 
btefen (entern X^tereit )ur ^ortbeipegung beitragen. Seber X^efl 
bed ^&rperd ifl bei bett ^ol9))ett gtei(^ re^bar ttnb {ufontnten^ 
jie^bat/ uttb feine SSetDegungen fc^einen burd) bie äBidenöfroft^ 
ioeI(f)e t)om Spiere au^ge^t/ geleitet^ unb }ur (Srreicbung be^ 
{lintmter 3tt>ecfe ongen^anbt )u merben. 2)ie SSJei(f)^it unb 
93iegfamf eit bie biefe X^eite befigen ^ t)eritatten. i^nen , aKe Un^ 
eben^eiten ber 06erfl[a(l)e ber Äorper, an »eldje fie ffcft an«^ 
f (^riefen/ burc^ genaue^ Stnpaffen aud)ug(eid^en^ unb inelletc^t 
ifl bied bie einzige Urfac^e f tooburd^ bie Xi)iere mi ber größten 
^raft ftcf) D^ne bie ^ulfe einer fiebrigen SRaterie OiXi bie Abrper 
befefiigen« @ine anbere Sinfic^t ^ n>elcf)e t)ie( f&r ficf) \fiX , ifi bie, 
baf[ biefe Stb^&ftondfraft i)on ber Slnwefen^eit einer gro{len:3a^( 
auj^erorbentlid) Heiner Scheiben J^err&bre, n»et(^e über jeben 
S^eil ber £)berflac^e bed ^or)>erö jerflrent flitb, tmb eben fo 
i)ie(e ®augn)ar}ctt barfleSen/ tpelcbe, freiUc^ in einer auferorben^ 
liefen aSerHeineruttg, bem @augapf)arat m bm $(rnten beö X>in:^ 
tenftfc^eö ol^nlic^ feiern 

2)er Boant^tt^ gefrort }u einer, ^amiße größerer ^ol^t^en, 
n>e(c^e xa ber gorm t)on S3iif(I|e(n ntiteinanber i)orfommen; ba^er 
ffe k)on @niö ben 9{amen Actinia sociata, ober Sftfc^Iumen« 
it^ier , erhalten l^aben» Siefe« Jt^ier befielt ;kv^ mm Ingetfbr* 
migen ^&r))er , an me((f)em tox 9RanI beftttblid» ifl> bad eine 
ober jmei ^z\\ivx gaf^Ifäben xa feinem Umfreife ^ot ; nad» unten 
ju befi^t ed eine fefie tmb fleifd^ige SKo^re / t)erm{ttelfi tpelc^er 
ba^ X^ier aufd genauefie vxxi bem Reifen wa (Srunbe ber ®ee 
i)erbunben ijl, fo baß ed immertpä^frenb auf berfetten ©tette cca* 
geheftet bleibt 

®a6 ©enud Vorticella toirb burd^ einen limm i^aufen t)on 
5tl)ieren gebitbet / »elc^e , ob fie gleidi gettJo^nlic^ unter bie namlicbe 
gamilie gejault »erben , baburc^ Don ben ^ol^pen unterfcbieben 
fiub, baß ffe feine gftl^Ifaben ^^^txi, fonbern nur SiKen / »eld&e 
^txi Manb tmi glocfenfbrmigen Äorper« umgeben, ber auf 
einem langen unb fcbmafen gußgejleC fr^t* ©urd> bie ^iicixoxvi^ 
gungen biefer Cifien »erben xoxt gett>6^nrid> (Strömungen ^eröor^ 
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0f6racf^t p n>e((^e (et ben ehtfac^eren ©attungen (tt>te Vorticella 
CyäthiDa , bie ^fg. 46 abgebildet f jt) / ofö SBerf jeiige ber gort* 
bewegung bieiten* SBenn bfe Vorticella, bie mttteljl il^re« giife« 
befeflfgt tjl , auf gutter au^ge^t , fo f ann ffe ffc^ buecl^ bie Slit«^ 
be^nung bei gußgefleffej in einer gerabert ?inie nac^i tJornoärt* 
betüegeu unb bei ber Shtitä^erung einer ©efa^r^ biirdj bie 3«^ 
fammenfrummnng beffefben \\\ ft)iratf5rmige SBinbungen^ fo* 
gleich jurucfjieben. 93iefe Gattungen ber SSorticeden finb fo 
auf erorbent(id) ffetn ^ bafi ffe ol^ne ^ulfe einei 9)2icrofcof)ei ni(f)t 
gefe^en tt>erben fonnen; ffe fuhren «nö bal^r ju ber tt&(l)flen 
£)rbnung / meldte n>ir ju betrachten ^6en/ unb xozX^t bIo6 oxA 
microfcopifc^en 3^^iercl)en bepe^t, burcl) einen natürlidjen Ueber* 
gang ^im 

§•4. Snfttforiem 
©ie 3ttfltffott«tl^ierc^en ober Snfuforien erl^ieften il^ren "Stwarx 
t)on SWuIfeir^ einem bänifd^en Katurforfdjer, tjon bemUrnftanbe^ 
tt>eil ffe' in äffen S(ufgu(fen tJegetabiKfd)er ober t^ierifdjer ®ub* 
flanjen, naö^ einiger Seit, xn großer Snja^I Dorfontmem Sie 
ffnb im Slffgemeinen biel ju Hein, aK bafI ffe mX un6en>aff* 
netem S(uge gefe^en n>erben IhmUxif noir k)erbanfen ba^er bie 
Aenntniß il)rer @jrif[en} unb ber merfn>iirbigen ^rfc^einungen, 
bie ffe barbieten , bfod bem 9Wicrofco^)e ; jcboc^ geben und bie 
beften Snfhrumente nur eine geringe ©inffcf^t in i^re wirHid^e ©r* 
ganifation unb i^re p^t>fffcf)en Ser^aftni'ffe. 2Iu* biefem ®runbe 
fjl e6 ba^er außerorbentlicf) fd|tt)er, i^nen \\\ ber Wei^e ber 
a^^iere i^re tt>al)re ©teflung anguweifen» 2)ie xm^zix @9fte* 
matifer ^^^Uvi ffe afö 5Ct)iere 6etracf)tet, me(d)e ben nieter« 
ften Slang einnel)men p unb afö Seifpide ber einfad)ften Serl^äft* 
niffe, unter benen bad Xf)ierlebcn t)orfommen fann. Sie üMona* 
ben, n)cfd)e6 bie Weinften ber ffcf)t6aren $C^ierct)en ffnb , \\0X 
mott aW auf ber legten ®ranje ber Jt^ierweft fte^enb, betrad)* 
t^p unb einige ©cbriftfleffer \iOi>z\i fogar baruber 3weifel er^o* 
ben , ob ffe va ber Sl^at ju bem ^{(ierreid) ge^Bren^ ober ob ffe 
nid)t bejfer aW bie legten (Sfementart^eifc^en ber organifc^en 
SEBefen ju betrachten fe9en, toefcfje burc^ bie SBSirfung c^emi* 
fc^er Berfegung ficf^ t)on einanber getrennt unb baburci^ bte 
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Straft einer fretoiOiöeit afcer ttrtreflerm&ffflen »ewegmig er^reen 
l^atten. 

gWart fllaubte , baß aße X^etlct^ bet SKaterie entmeber }u 
ber einen ober gu ber anbern jn>eier flbti^eitunQen flef)&reit ; bie, 
wefd^c ber erflereit ange t)5ren / feiert t^oUf ommen unt^&ttg unb 
feiner Organifotion fällig ; bie jmeiten oter mit einem principe 
begabt, ba« ffe snr Organifation fafjig madjt, ober itfnen bie 
WoQUd}Uit tjerlei^t/ flcl^ ju (ebenben ^aifen gu bereinigen , tt)o^ 
bnrc^ |Te ba^er aU bie mefentlic^en Elemente ader £)rganifation 
angufe^en noarem SBenn man biefer 3(nft(^t ^nlbigt, fo mn9 
man aUe ^flangen unb X^iere, toie fie audj soorfornmen , aH 
reine Slggregationen bon SnfrltonW^ierc^en betxad^ten, xoetd^ 
nadj unb nad) tnxd} bie SSerme^rnng i^rer ^niai)l ficf^ an^&nfen 
nnb ^0n ber organifd^en STOaterie l^erf ommen , tt>elc^e in ber 
SRa^rnng entl}a(ren ifi; fo, baß ber menfc^Ud^e Aor)>erfeI6fl nic(|tö 
anbereötoäre, afö eine unge^ure 3(n^&ufung eingelner SRonaben ! 

2)iefe fu^ne unb p^ontaffereidK ^^pot^efe, loeFc^e bur(^ 
aSuffott jnerfl aufgefleBt tonxie^ I>at fid) bnrd) i^ren berfö^rerfe» 
fc^en Hnfd[)ein bon (Sinfacf^^eit unb bur(^ bie glii^enbe unb l^in^ 
reißenbe S>arfleaung^tt)eife il^red Ur^eber^ empfohlen/ unb biete 
eifrige Parteigänger gehabt 

jDie neue 9Bett, loefd^e ffcf) burc^ \>ai SRicrofcop bem 
(iaunenben 9(nge ber 9!aturforf(f|er erfc^Ioffen fjatte, btadjte 
im Ueberfluß ®egenf}&nbe unb (Srfd^einungett }u 3^age, bon 
benen man ficfi bor ber Srfutbung biefed Snfirumente^ feiAen 
99egriff i)ätte machen fönnen, unb tvax iaffex gang befon^ 
ber^ bagu gemacht, bie 3(ufmerffant(eit ber Staturforfc^er gu 
reigen , unb benfelben bie Hoffnung e{ngufI5ßen / baß ffe burcf> 
bie 9(ufftnbung ber legten Xf^eile, mld)e organtfd^e Körper gu^ 
fammenfe|en , bai @e^eimniß beö Seben^prindpe^ entfc^Ieiern 
f5nnten« äQa^renb bed gr&ßern Xijeili M testen 3af}r^unbert^ 
sparen 3nfuf!ondtl^ier(^en ber ©egenflanb bon häufigen unb 
ntä^feligen microfcopifc^en Unterfuc^ungen / unb gaben gu enb^ 
lofen SReinungöfireitigfeiten SSerantoffung / inbem man ©pefu^ 
lationen Aber i^ren Urfprung, iiber i^re Seben^tt^ätigfeit unb 
i^re SSerric^tungen im tl^ierifc^en ^auOialt anßeSte. Uner«< 
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adfM i^xex außerortentltc^n StUiniiAt, ftnbet man unter 
t^nen bie aUevQth^ten ffkt^djieienijeiten in ber £)rganifatton ; 
iebodi l^&ngen noc^ t)te(e 9}aturforf(^er an ber 3bee^ baf[ bie 
SRonabeit/ atö bte aUerHemilen barunter^ beten Safe^n tM 
intd^ bte SInwenbung ber flarfflen SRtcrofcope barget^an n>erben 
fann , homogene £uge(<f|en lebenbiger SRaterie o^ne eme 6efon^ ' 
bere £)rganifation / aber boc^ mit ber ^aft ffc^ tt>iafit^r(tc^ 
gn belegen ^ begabte SQefen fe^en; jlebodE^ f^aien einige ©c^rtft^ 
fleSer i^nen and) bie (entere Sigenfd^aft firetrig gemacht« Stlfe 
btefe ))^antaj}ifcf)en 5traumereien ns^nrben burc^ bie mic^tigen 
@ntbe(fungen(S^renbergd \>exnid)tet liefet fanb in berneuern 
3eit/ baß fogar ber Monas tenno innere ^bijUn befi^t^ )Ur 
Sttfna^me feiner Sia^rung unb SSerbanung/ unb ^ot fe^r 
toa^rf(f)etnIi(f) gemacht/ ba^ feine £)rganifation ebenfo (ufAnt^ 
mengefe^t ifl^ toie bie ber gro^rn ®peciti t)on Snfitforten^ 
ber Slottferen^ bei foel4^n er fogar ba^in gelommen ifi/ ®)>it^ 
ren eine^ SKu^f elf^flemeö ^ eined SZert^enfpfleme^/ unb felbfi 
tinei ®ef&f f^flemeö gu unterfd^eiben« 

2)iefe S^^ierc^eU/ beren formen man genau unterfd^eiben 
iann^ jeigen in 3(bjt(i)t auf i^re ©efialt unb auf bie Sfrt 
t^rer Ort^bemegnng ^ bie größte Serfd^ieben^eit unb SOtamtig« 
faftigfeit (Sinige^ tt>{e ba^ Cyclidium, erfd^einen ali eint 
bitnne obafe ^ant, midie nad) aütn Stiditungen^ (|in fonft 
burc^ bie gläffigf eit gleitet ; einige Slnbere , tts>ie ber Volvox, 
f[nb fugefiti^t; no(^ anbere^ tpie bie Cercaria^ ^abeneine birn^ 
formige ®t\lalt, inbem |Te ffcf^ an einem @nbe {Ufpi^eu unb 
oft mit einem b&nnen ©cf^mange enbigen^ fo ba^ fie einer StanU 
knappe ä^nlid^ fe^en. S3ei anberen beffgt biefer @(t)ki>anj eine 
große Sänge; bei einigen^ toie bei berFurcocerca, ifl^er gabele 
formig/ bei anbern ^at er fpiralformige SGBinbungeU/ mte ein 
^orfgiefier; bie Kerona ^ot ^ortfage g(eidE^ i^ornern« Ser 
Vibrio ffat eine C9(inbrif(f)e ®efia(t unb ff>i6t fid) an einem 
ober beiben @nben me^r ober n>eniger ju^ gleich einem 9ia(e 
ober einer Schlange/ ienen er auc^ barin Üinlid) iH^ baf[ er 
mit SBeffen^Semegungen fc^mimmt '^). (^inige^ noie ba^ Gonium, 

*) ^(ierc^en, midie )u biefer Gattung gehören/ fommen fe^r (au» 
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l^ahtn tdi^, anbere loie KoIpoda> meOenfftrintse Umrif}e. 
Sitttge/ n>te iie Urceoliuria, jetgrtt bte Stifte Sle^nd'c^fett nttl 
etner ®lode ober timm Xrid^tttf itnb fcfKuten mit ber Vorti- 
eella analog ju ^tpn, in tütli^ti ®efd)(ec^t man fte aud) un^ 
trrbrtngen fonnte. äQett uttregelmaßtsere formen (ommen bei 
otiberen Snfuforien k)on Stne brr fonberbarften k)on btefeit tfi 
ber Proteus (gig« 47)/ ^on tt)e(cf|em man in ber Jtf^at ttid^t 
fagen tantt / ba0 er trgenb eine beßimmte ®e)laft tjabt , benn 
feiten bei^ölt er }n>et ^vxtxUvi (ang eme unb biefrlbe bei. (fr 
ffe^t aud mie eine 9)2affe n>e{c^er ©aUerte/ me(((|e im ^cdiflen 
@rabe an.jlebem Steile rei{6ar tmb jttfammenjie^bar ifl; bad 
eine SRal fc^umpft er xoxz eine Angel {ufammen, bad onbere 
SRal flrecft er f[(^ xn m lange« 93anb aud; unb \xi anbern 
S&tten fif^t moxi i^n n>iebeil getounben mte tvx Slntigel. 9Benn 
mir biefe Bewegungen einige '^xi beobachten/ fo fe^en xoxc, 
ba0 gewifie S^^eile ffc^ andretfen/ old n>enn f!e ))(o|(ic4 auf^ 
geblofen würben/ unb flernä^nlid^e Seriweigungen befommeU/ 
ober anbere k)erf(f)iebenartige grotedfe @efia(ten annel^meU/ 
tnbem anbere 2^^eile ftrt^ auf gleiche SOeife fo f(()ne(( wie m&g^ 
lic^ )ufammen)ie^en. 3(uf biefe SBeife tann fic^ bie gan{e 
©eftalt'be« 2^^iered ^Ofommen ^eranbem unb SSerwanblun^ 
gen {eigen / bie Am fo raf(^ afö unregelmäßig unb fonberbar 
ftnb* 

Der Volvox globator (^ig. 48) finbet ffc^ xn außerorbent^ 
lieber Slnjat)! an ber £)berflac^e vieler fie^enber @unt))fe. ©eine 
Oeftalt ifi ^oKfommen fp^ärifd[) unb feine S3ewegungen befie{)en 
in einem beflanbigen unb fd^neKen Stollen xxm feine Sic^fe / wobei 
er aber fe^r ^&uftg auf berfelben SteKe ftef^en bleibt. <S\m an^ 
bere ®^tivA , ber Volvox confiictor , bewegt ftcf) baburc^ / ^af 
er ftc^ balb {ur Steckten bolb )ur Linien brel)t. 

Sie £)rt«bewegungen ber Snfuforien gefdye^en im SlOgemeinen 
^uf jweierlei SBeife. Sie eine 3(rt befielt in einem fanften unb g(eic^^ 

H xn !D?eMt6atti »erborbenem Saiien, oor, eOenfo im Sauer- 
teige unb in (Sffid/ welcher feinen $(fco6oM werteren 6at. 3n 
tiefer festeren gröififlfeit erfdjeinen fie oft fo groß , tag fle mit 
Mofem dluge defe^en n>erten fonnen. 
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tn&#i0en (Bttitminrdi bte Slufftgtett/ toAd^ti offenbar eine SBfrf und 
ber (Süten i» @c^mtngungen tfi/ bte über ))erf(^tebene XljeiU M 
Stixftti jerftreut ffnb / unb I^äuftg beffen ganje Oberfläche }u be# 
becfen (cremen ; bie anbere fd)neUere ttnb energtfdyere ; eine pftü^ 
artige^ nad} ^ottohtt^ gertd)tete Bewegung ^ na(f)trgenb einer 3f{i(^# 
tung \)\nf n>te ). S3. bei ber 9Serfc(gung ber S3eute/ beilegt ani pVbii^ 
lidfeil unb unregelm&f igen ©pr&ngen / wie lebhafte 3nfecten ober 
gifc^e jtt tf^un ))flegen» Saß biefe 93emegURgen k)om SBiUen ab^ 
gängig {tnb/ ifi aud ber ®efcf)icntcf)(ett erft((|t(((f)~^ mit ber bte 
X^iere.^inbernifjfe ^ermeibeU/ unb barauö/ baß fte SR^riaben^ 
tt>eife in einem einzigen £ro))fen um^erfc^tDimmeU/ o^ite jld) im 
9Bege )u fe^n. 

Z)a bad.^au)}tfa(f)It(f) wirfenbe ^nnct> bei ber SSeioegung ber 
S^^iere bie SRudfeffafer ifl/ fo war ed natiixlidif baf man an^ 
na^m, biefe (enteren Gattungen ber 3nfuforten mbditen eine, bett 
yjlaitetn ^extoanhte, organifctie Silbung beff^en. Sie (Sntbecfung 
be^ toittlid}en SSorbanbenfel^nd }ufammettiie^barer ^afern hei bie^ 
fcn X^ieren , gebort jeboctj ganj ber neueren 3tit an*^ benn biefe 
Slufgabe ifl erfi burc^ bie Unterfud^ung t)on @f)renberg binl&ngli^ 
gelobt morbem Siefer fal) bei feinen S3eobac^tungen an gv&ßeren unb 
l^^er organifirten ©attungen , weld^e ju ber £)rbnung ber RofiTera 
ge^oren^ mit 380fa(^er SSergroßerung ouf^ genanefle einige Wlui^ 
f elfireifen ^ welcf^e ))aanoeife jwifc^en ben beiben^Sagen ber burcf^^ 
fdyeinenben SRembran , n>e(d)e ben Körper einfci)(iefie / Einlaufen. 
SOBenn bad Xijietdfen gewa(tfame @eitcnben>egungen ' auöfu^rt^ 
wobei edffd^ über ftc^ fe(bfl}ufammen(rämmt^ fo werben nac^ 
feiner 8eobacf|tung biefe faferigen S3anber breiter unb bicfer, unb 
an ber Qeite, auf weld^er bie Bufammenjiefjungen (Statt finben^ 
färjer. @^ fann baljer feinem Bwfifrf unterliegen, baß biefe 
£)rgane QRu^feln finb / unb baß ffe bie wat^ren 9lgentien barpeDen, 
Mrmoge we(i^er biefe beobact|teten SSewegungen audgefü^rt werben« 

SieRotifera, ober Stabert^iercf^en, traben bat^er i^ren Siamen, 
weit ffe mit einer SSorrid)tung »erfe^en flnb , wefd)e einen beftan^ 
bigcn SGBirbel ober eine frei^formige Bewegung in ber ffe umge^ 
benben glüffigfeit erjeugen fonnem Sie fe^r merfwörbigen S>Xf 
gane , mittelfl welc^r biefe SS^irfung ^rt)orgebrac^t wirb , ffnb 
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ifahtn ecftge/ anbere tvte Ko]poda> n>eBeitf6riRtge Umnf}e. 
Simge/ n>ie iie UrceoUria, {eigen bie größte Sle^nKc^fett mit 
einer ®Iorfe ober timm Zxid^ttt^ «nb fc^inen mit ber Vorii- 
eella analog jn fe^n ^ in meiere« ®efd)(ec^t man ffe auc^ un^ 
ter6ringen fonnte« äQeit unregelmäßigere formen (ommen bei 
Ottberen Snfnforien k)or* Sine ber fonberbarflen ^on biefen ifi 
ber Proteus (gig. 47)^ ))on tt)e(cf|em man in ber Sl^at nic^t 
fagen tann / baß er irgenb eine beftimmte ®e\lait I)abe ^ benn 
feiten . bei^ölt er jn^ei SJJinuten (ang eine nnb biefelbe bei. dx 
ffe^t an€ mie eine 9)2affe n>ei(^er @aKerte/ mld^t im ^odyflen 
@rabe m . jlebem XijtHe reijbar unb {ufammenjie^bar i|} ; bad 
eine SRal fc^umpft er wie eine Anger {ufammen ^ ba^ anbere 
SRal flrecft er ffc^ in ein langet 93anb aud; unb in anbern 
S&Ken fte^t man itin toiebtt getounben n>ie ein SSIutigel. 9Benn 
mir biefe Bewegungen einige Seit beobachten/ fo feigen wir, 
baß gewifie It^eile ffc^ andreren/ ali wenn fte ptbiilid) auf^ 
geblofen würben / unb ßerna^nlid^e 93er{Weigttngen befommeU/ 
ober anbere »erf(l)iebenartige grote^fe Oeflalten annehmen/ 
tnbem anbere 2^^eile f{((^ auf gleiche SGBeife fo f(()ne(( wie m^g^i' 
(ic^ )nfammen)ie^en. 3(nf biefe SBeife fann fic^ bie gan{e 
@eftalt'bed Xiiierei ^oOfornmen ^eränbern unb SSerwanblnn^ 
ßen {eigen / bie eben fo rafc^ afö unregelmäßig unb fonberbar 
ftnb> 

2)er Volvox globator (^ig. 48) finbet ftc^ in außerorbenti» 
lieber Slnja^I an ber £)berflac^e loieler fie^enber @&mpfe. ©eine 
(Keftolt ifi t>oKfommen fpt^arifcf) unb feine S3ewegungen befielen 
in einem befiänbigen unb fcfjneKen StoKen nm feine Sidtfe^ wobei 
er aber fe{)r ^aufig auf berfelben SteKe fielen bleibt. <Sine an^ 
bere ©jjecie* , ber Volvox confiictor , bewegt fict) baburc^ f baß 
er Hä} balb jur 3ted)ten ba(b }ttr hinten bre^t 

Sie Ort^bewegungen ber 3nfuforien gefdye^en im ätOgemeinen 
anf jweierlei Seife. Sie eine 9(rt befielet in einem fanften unb g(eic^^ 

fid in WleWian» »erworbenem Saiden , oor, eOenfo im Sauer- 
teige unb in (Sffig/ »elcfter feinen »fcoftoM öerfcren bat. Sn 
Diefer (enteren 8ruiFifl!ett erfc^einen ffe oft fo grog , tag ffe mit 
&(ofem Sluge aefet^en n>ertea fonnen. 
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ber (Std'en ^ @d)mtngimgett tfi/ bte ubrr ))frfc^tebene Xtfeiie M 
Mbxpet^ {erfhreitt ftnb ^ unb häufig br ffr tt ganje Obr rfl&c^e ju be# 
bfcf en fc^etnen ; bte anbnre fd)ttellf re unb energift^ere ; eine p^eiU 
artige/ nad) )^ottoätti gerichtete Bewegung/ nact^irgenb einer 3f{i(^# 
tung i^ixtf wie ). S3. bei ber SSerfoIgung ber S3eute/ befielt ani pliii^ 
(id^eu unb unregelm&figen (Sprängen/ toie (ebt^afte 3nfecten ober 
$ifcf)e ju t\)un pflegen» Saß biefe 93emegungen ^om SBiUen ab^ 
gängig ftnb/ ifi aud ber ©efcf^icHic^feit erftcf^th'c^^/ mit ber bte 
X^iere.^mbernifjfe ^ermetben/ unb barauö/ baß ffe SR^riaben^ 
toeife in eimm einjtgen Kröpfen um^erfc^tDintmen/ o^ne ffc^ im 
9Bege ju fe^n. 

Z)a ba^^^atiptfad^Itd) tvirfenbe ^rindp bei ber S3emegung ber 
S^^iere bie 9Rud(e(fafer ifl/ fo war ti natärlic^/ baß man an^ 
na^m/ biefe (enteren Gattungen ber 3nfuforien m5<f|ten eine, ben 
SRnöfefn t)ern>anbte/ organifctie Silbung befi^n. 3>ie (Sntbecfung 
be^ n)irf(i(^en SSorbanbenfel^nd jufammeniie^barer ^afern bei bie^ 
fcn 5£^teren/ gebort jebod) ganj ber neueren 3tit an*^ benn biefe 
Slufgabe ifl er fi burd) bie Unter fud^ung t)on @^renberg ^in(&ngli^ 
gelobt morben* Siefer fa^ bei feinen Beobachtungen an größeren unb 
l^^er organifirten ©attungen , »eld^e gu ber Orbnung ber Rotffera 
geboren/ mk 380fac^er SSergrbßerung mf^ genanefie einige Wlni^ 
f elfireifen / toelcf^e paarmeife {mifc^en ben beiben^Sagen ber burcf^^ 
fcf^einenben 9Rembran / n)e(d)e ben Körper einfci)(teßt / Einlaufen. 
SOBenn bad Zijiexdfen gen)a(tfame ©eitcubemegungen ' au^^l^rt/ 
koobei ed ftc^ iiber ffd) felbfl jufammenfrttmmt/ fo toerben nac^ 
feiner 8eobacf|tung biefe faferigen Sänber breiter unb bicfer, unb 
an ber @eite / auf meld^er bie 3ufammen{ie^ungen (Statt finbeU/ 
fftrjer« @^ fann iatjet feinem Bweifel unterliegen/ baß biefe 
Organe ^JZu^feln jinb , unb baß ffe bie »afjren SIgentien barftetteu/ 
t)ermbge weli^er biefe beobacf|teten Bewegungen auögefiifyrt werben. 

2)ieRotifera, ober 9t&bert^ierd^en^ f^aben baffer iifren Siamen, 
»eil jie mit einet SSorricf|tung öerfef)en ffnb/ n)efd)e einen beflän^ 
bigen SCBirbel ober eine frei^fbrmige Bewegung in ber ffe umge^ 
benben ^luffigfeit erjeugen fbnnen. X)ie fe^r merfwurbigen £)r^ 
gane , mittet^ welcher biefe SS^irfung ^ert)orgebrac^t wirb / ftnb 
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im Stagemeiiten {loet an ber 30 (^tg* 49^ R, R)^ ttttb tjaUn 
itfxe ia^e an bem £opf ^ tvo fle aber ntc^t bte SRauföffnuitg it»N 
geben ^ tote iai bet ben gu^Ifaben ber ^otppm bet gad tft. @te 
beHef^en aud cirfelformigen ©d^eiben/ todd^e mit 9tet^ ))on 
(Sitten befe|t ffnb^ bie mit einem ^onrab bie gr&fte 3le^n^ 
Itcf^fett ^aben. Z)tefe6 Stab fcfieint jTc^ unauft^prlic^ um jn 
bre^en/ unb im Stttgemetnen bejlänbig in dxntt Stid^tnng; fo 
ia$ jTe bev ^lAffigfett etne bre^enbe SSemegung gebet?/ ))erm5ge 
n>e((f|et btefelbe in einem beflänbigen SBirbel um()ergetrteben mtrb. 
2)te SeHanbtgfeit biefer S3ett>egung fd)etnt anjubeuten/ ba0 fle 
ffc^ auf irgenb eine Function bejie^t , beren ^fnünng ))on Sin^ 
fluf auf bad Seben ifi/ etn>a wie bie 9iefpiration. Sebod^^ n>enn man 
fle auc^ nur atö eine med^antfc^ ipanblung betrachtet/ unter n>e(c^em 
®ef!c^t^))ttnct n>ir fie je$t ju betmcf^ten ijaben, fo ifl biefe (Srfd^ei^ 
nung f&^ig/ nnfere gröfte älufmerffamfeit auf f[(^ }U jie^en; benn 
bie tmmermäf)renbe 93ett>egttng irgenb eineö X^eild bed ^xpevi 
um feine Sld^fe/ fann burcf^au^ nid)t mit ber Slnftt^t befielen/ 
baf biefer Xifeii auf eüte fefie 2Betfe mit bem Körper t)erbunben 
fe^ ; unb im ©egent^eif (önnen toir un^ fein S3i(b k)on einer £)r^ 
ganifatiort machen, mrid^e ffd) in einer gfiiffigfeit ober fonjl in 
einer ©ubflanj bemegt/ beren Sl^eile/ gleicf) einer ^(uffigfeit/ 
eine befiänbige SSeränberung i^rer Sage julajfen. ICutrocf^et fjot 
eine fc^arfftnnige Sofung biefed fc^mierigen ^uncte^ {u geben berfuc^t» 
@r nimmt an, baß bte Umwaljungen ber 3ftäbertf)iere nid^t in ber 
SEBirKic^feit ^orl)anben, fonbern nur fcfieinbar fepen*)» SRad) bie^ 
fer (Srllarung noirb ^orau^gefe^t/ baf ber 9tanb eine^ jeben 9iabed 
anii einem fo beugfamen 9Rateria( befielt/ ta$ er fd^neS jlebe 
SIrt k)on Krümmung annehmen tann, unb baffer n>eSenformige 
S3emegungen beff^t/ n>o eine auf bte anbere in ber Stunbe 
folgt ; fo nämlicf^ / baf jeber X^etT nacf) bem anbern abtoeiSji^ 
(ungdmeife concat) unb cont)ejtr tt>irb / unb auf biefe SBeife fc^ein^ 
bar eitte Fortbewegung be^ St^eile^/ ber fic^ bewegt/ entfielt; 
bie wirflic^en 93en>egungen waren bemnacf) nur bie ber 3lu^be^nung 



'^) ^efeli^e ^etnuttd ^atte lanae Dorffer Vicq d'Azyr au^gefprod^n. 
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unb BufatttmftibirJtcftttig / midie bittet bte Srrlangtnmg itnb 
SSert&rjimg be t ^eir))enbtcular ^ gafern entfiel^e. 

Sfußerbent/ baf bte 3iifttftDtt^t^terd^en bte fel^r entn>t(fefte 
^A^tglett l^aftett , jli^ }u betocgen ^ }etgen f!e m etntgett t^rer 
i^ebett^futicttoneQ / tote toix r))&ter fe^en merben/ etiten ®rab 
))on @nrn>t€f(un9 / koelcf^e tl^nen tn ber Stet^e ber Spiere eine 
^o^ere Stelle {u ffcf^ern fc^etnt/ ali bte metilen Staturforfd^er 
t^nen 2ugef(^rte6en l^aben. @te (ledert gett)t0 t^ot^er- atö bte 
@(f^n>amme ober bte ^ol9))en/ welchen bte Statur/ gletd^ ^anjett/ 
eilte fefle ©teile auf einem unb bemfelben $(a^e angetotefen f^at^ 
unb n>el(f^ n>tr old jufammengefe^te 98efen betrachtet t^abett/ 
t0O bte etitjelnen X^tere oft fo fletn ftnb/ baff fte faum o^ne bte 
i^ttlfe ied 9Rtcrofco))ed gefe^en werben f önnen* 2)te blofe ®rofe 
tfi oon aOeu S3eri)&Itntffen / toelc^e organtffrte SOBefeu betref en^ 
badjentge/ toeld^ei ivie^t ali Srttertum einer funß(t4Kru Sttfatumen^ 
fe^ung ober ber geini^eit ber @tructur angenommen loerben foSte. 
(Sin ©egenflanb ifl bM in 93e)ie^ungattf unfere eigenen begr&n)tett 
unb unooUfommenen @tnne/ gro^ ober tUin, unb aSe ün* 
terfd^eibungen ber Strt/ muffen in SSejte^ung auf bie ^euft» 
ferungen ber @d)0))fer(raft t)erfcl)n)tnben. 3n bem coloffalen 93att 
bed @(f planten ifl / fo toeit toit ei beurt^eilen thnnen , tmt 
compitctrtere @tructur )u futben / a(ö 6et bem Heinfien 3nfect/ 
ba6 unbeachtet }u unferen ^u^en frtec^t« 

§. 5. Slcafe|)]^en. 

SDIaffett ))on gallertartiger/ belebter SRaterte/ ftnbet m'xn in 
iebem X^etfe beö Oceand um^erfcf)tt>immen ; oft in ungeheuerer 
3(njaf)I unb oon ben ^erfcf^iebenfien formen / fo baf fie mit 
SfSefen aud bem X^terreici^e nur geringe Sle^nltcf^fett yx ^aben 
fd^etnen. @te btlben bte ^ami(ie ber Slcalep^en / baoon bte 9Re^ 
bufe atö 93etf))tel angenommen toerben fann. (@iel}e $tg. 50») 
@te fd^einen vx 9(b{tc^t auf i^re £)rgantfatton nur eine @tufe 
iiber ben ^o(|^pen ju fielen / unb in Slbffdit auf i^re ^al^tgfett/ 
ftc^ )U bemegen / geboren ffe )U ben nieberflen berienigen 3oo^ 
pt)9ten/ tt>e(d)e ntd)t auf immer ^n bie @tel(e gebunben jtnb/ 
iDo*f[e ft(^ )uer(l enttt>i(fe(t ^abem ®te jtnb Aber^aupt gou) 
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pofßve Sßefen, torlc^e auf btr Obetflid^ brr ®ee ttitt^eirf<^tt>tiii^ 
tneit / ober in einer f (einen S^iefe unter berfelben bleiben / Uxxdj 
bte I8eti>egung einer jeben (ibbt unb ^ut^ t^in^ unb ^ergetoorfen 
merben, nnb ba{u befümmt ftnb/.o^ne ffi^ oert^eibigen }u thn^ 
nen^ bie Seute ber unj&^Iigen Silier ^ Gattungen {u feyn^ koefc^e 
leben Xf^cii be6 £)ceand bek)o(fern. 

Sie gewöhnliche goirm ber SRebufe, ifl bie einer ^a(bfugel^ 
loetc^e an \i)xtm Staub eine SRentbran beff^t/ bie ber ^alte 
etneö SRanteK gleicf^t^ n>e(d)er ringsum locfer I)erab^&ngt; ba^ 
mit Ht ein^ im ORitterpunft befinblid^er / ®riel in ^ttbinf 
bung / ber loiele Stel>n(icf^(eit mit bem Stengel eined 9^if{ed tfat^ 
unb nac^ unten in einige au^gefranjte fBÜtter ober ^ortfa^e 
enbigt/ t^eld^e ^on Einigen ben 92amen $it^(f&ben erhalten ^aben. 
Sie ganje ©ubjlau} bed A5r))erd ber SRebufen ifl tjalh burd)fd)ei^ 
nenb unb gallertartige of^ne irgenb eine ftc^tbare ftbr&fe @tructur; 
jjeboc^ ifl fte mit einem bebeutenben @rab )oon @(aßicität ^erfe^en^ 
nnb i^at aud^ tiniitxma^nt Bufammensie^ung^fraft. Sad X^ier 
fann abmec^dfnng^meife ben 9tanb feinet l)a(b(uge(formigen ^^or# 
jptvi ergeben unb nieberbriicfen , unb mit ber jufammengefafteten 
SRembran / ober bem 9Rante( ^ n>e(c^er bai)on ^erabfieigt / Se^ 
»egungen au^fu^ren , bie einigermaßen bem Oeffnen unb 3ufam^ 
menjie^en eine^ ©onnenfdiirmed atjnliij itnb. Siefe puföäbnr{<!^e 
SSetoegung gefcf|iel)t ungefdbr 15mal in ber SDlinute unb mit ber 
größten Stegelmäßigfeit SOßenn tai SOSaffer gegen tai Xtjitx 
wirft , fo mirb ed auf ber ObcrfIad)e erhalten , unb wenn baf^ 
felbe ba« 9Baflfer in einer fd)iefen SWic^tung fd)Iagt , fo bef ommt 
ed eine feierte ©eiten n SSewegung ; Witt ed aber in bad SBBaffer 
^inunterftnfen / fo iietft ed fid) gleidjformig in jcber 5Ri(^tnng 
{ufammen. 9Qenn iai Xtfiet fe^r fcftnett unterflnfcn Witt, fo 
feiert e^ (td> um , fo baß fein cont)erer X^eif nadi} unten ffe^t» 

ÜRan finbet ÜKebnfen \>on fel)r t)erfd)iebenen ©roßen; bie 
gr&ßten flnb in ber 5Ral)e ber engKf<!^en Äiiflen ; eine unget)euere 
3(itjat}( \yon Heineren unb'fogar microfcopifc^en SIrten fommen in 
jebem Streife bed £>ceanf »or ♦). 

^) Die (Sigenfc^aft M ©eewalfer^ , iutoeiten iu leuchten oter mie 
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3n eittigen %titüm M gr&nrAnbifdKit SB^md fttib ftr tä 
fold^r äReitge l^or^n^^ ba^ fle auf ^mtberte ^m 9Iei(ftt ^m 
Den SOBeUen eine ftc^bare ^^rbe mftt^etlen. Z)je ©efammtjal^I 
fold^er Sttiiere, »c^e nUv eine fi^nfid^e £)6erfl&c^e Detbretfet 
(inb/ übertrifft bie oKerla^nfle ©d^&^ung. 3n jenen ©egenben 
entt)ie(t eiH Subiffu^ 9Baffer^ bet o^ne befonber« 9Ba^I ^erau^ 
gejogen murbe^ naä} ber Eingabe t)on @cor eöb^^ me^r aK 100/000 
Heiner SRebufen* 

3n ber ^amttie ber ÜRebufarien gibt ei ein ganj^ befo«/ 
bered @efcf|[ecf|t/ melc^e^ ben Flamen Beroe erhalten ^ot tinb bnri^ 
feine eigentbnmlic^en S3en)egungdorgane audgejeic^net ifl. Der 
Körper biefer S^itre ifl entweber fugelfbrntig ober l&nQlidff mtb 
fie fc^mimmen in feftfredf^ter (SteUnng. ätc^t (änglidie S&nber 
ober (Streifen / melcE^e jumeilen mit dtippen t)erg{id|en tonrben^ 
gel)en an ber ^ite i^red ^örper^ l)erab ^ )i>ie bei einer 
SBefone. Sangd biefer S3anber iii tine ffteitjt Heiner 9Rem^ 
branen befefligt^ toeld^e ftd^ ^ori)onta( au^be^nen itnb bnrc^ 
ilfat)[enformige ^afem unterftii&t werben/ fo baß ffe feift grof e 
S(e^nli(^feit mit ber Stütfenfloffe eine^ ^ifdieö ^aben. S^re 
SB3ir(tutg ifl ber eineö S3oge(pgetö nic^t unäl^nlirfi; ffe ffnb 
baju gemadit/ ^dy tfin nnb ^er )u bewegen / bai 9Baffi^ in 
fdieitetrecf^ter @tei(ung }u fcf^fagen unb bem Stbtpct einen 3m«> 
yu(d }um Slufileigen ju geben. 3ug(eid| ifi biefed 9Befen mit 
iwn fe^r langen unb fcf|nia(en ^ortfä^en begabt/ toefc^e ^Don 
ben ©eiten feinet ^brperd au^ge^en nnb eine große Slnjo^I 
»iel feinerer Filamente ober ßifien tfoben. Diefer ganje 
3lf>)>arat ifl au{lerorbent(icf| ent)>flnbtic^ nnb reijbar/ fo baß 
bei ber gertngflen 93erä^ntng bie ^äben fidf |fpira(formig aufif 
rollen unb fcfineK in ben Körper iuntcfgejogen werben. Kuf 
folcf^e äßeife finb biefe pf|(fäben t(|eitö garte Organe be^ @e^ 
fü^K, tl)ette Organe beö SÄaube«*). gabriciu« tyat beobad^^ 

r I -.-■■■■■I. . _^,^^^^^»^— ^^^_^^^ 

man ffcft aii^gebrücft ftat/ feine <p^o«p&ore«cenj, fommt im ^Üge, 
meinen üon ter ^nmefenl^ett Heiner ^ebufen ^er, n)e(d}e in au^er« 
orbentIid)er ^nia\>{ auf ter Oberfläche ))orfommen unb (eic^ter (!nb, 
dld tit fte umgebenbe S^iifitd^eit 
*) (Siebe eine ^efd}reibund »on Beroe Pileus von Dr, @rant in ben 
Trausactions of the zoological society or London, Vol. I, p. 9. 



134 



M , baf toetttt man eine Oeroe m mehrere @ttt<fe fc^netbet, 
jebeö (Stöcf f ovtfaifrt |tt (eben / unb bnrc^ bte Sßtrfung ber 6t^ 
Ken p toelc^e immer t^e fc^toingenben S3ett>egungen beibehalten^ 
um^erfc^nummt 

Sei )mei anbent Kvten ber 3(ca(ey^en / bei ben ® amtngen 
Porpita unb Velella, ifl bte koeic^e godertortige 9Ra(fe bed 
Zifictti I mittelfl eine^ innern ^or^eB , mec^antfc^ unterfiä&t 
Sei ber erflen %xt ^jOX biefer Knorpel eine @irfeIform / bei ber {e^ 
tem C^ig. 53) ifi er i)t)a( unb l)at auf feiner obem Aante eine 
bunne bur(^fd|etnenbe breierf ige Membran p toeldE^e fic^ ober bie 
gange Sänge ber obem Cberfläc^e be^ ^ör^erö au^be^nt Z)a 
biefe SRembran blo^ an i^rem miniem X^vXvmi bem ^orpel 
th Serbinbung fle^t, tvä^renb i^re Stanber frei fiottireu/ fo 
fc^int ffe ^ befonberö menn ba^ $£^ier über bie Oberffäc^e beö 
JBBafferö ^ert)orrage / baju beftimmt )u fe^n , ben SDBinb aufju^ 
fangen unb aM @ege( )u bienen^ @d fc^eint in ber Sl^ar , bafi 
biefl ber S^^ecf toar/ n>e^^a(b biefeö £)rgan bem S^^iere "tvcXv^vx 
lourbe; burd^ bie freien @nben ber SRembran tourbe baffetbe 
fäl)ig gemadft , feinen %anf )tt regieren unb jugleidE^ bur(^ bie 
$ttt>{fäben bafnr )u mirfen^ n^elc^e t)on ber untem ®eife be« 
£ör))erd, attdge()en unb afö [Ruber bienen^ inbefl bad @eget 
»on bem SGBinbe aufgeblafen wirb*)» 

^m ))ie( funfUic^ere S3i(bung finbet xxqxl in einer anbem 
$ami(ie berfetben iDrbnung/ toefdfe man Physalida ober J^^broi» 
fiatifcf^e 3(ca(ep^en nennt ; fte ^aben i^ren U^rcn 'Slw^tVi ba^e; 
ermaßen / toeil {te mittelfi f (einer 93(afen fc^mimmen / bie m% 
Suft gefüKt ftnb unb bte fie fä^ig macf^en )u fc^wtmmen^ o^ne 
ba# fie nöt^ig Rotten/ irgenb eine ^nfirengung )u mac(|en. iDie 
Physalia ober \ia^ j>ortugiejifcf>e Äriegdfci^iff, »ie biefeö SC^ier 
aud^ geniutnt mirb , ifi xcAX einer großen ot>a(en auf bem obem 



*) ÜBtr flii^ wxi ber ^Inftd^t be« ^r rrn JßerfalTfr« l^ter ^ar ittcf»t dnoerflanben/ tnbem 
voxt ttt(f?t glaubeur ba$ baö andefübrte Organ ber Medus« Veieiu tr^enb alö (Segel 
bienen fönne, ebenfowetitg aW ^iM häutige Organ, weld^el bei ber Argonaut« Argo 
»orfommt» benn betbe Organe baben ntdit bie gertngfle Unterflü^ung, bie f!e ge* 
fdfieft madren Könnte, aU ®egel gu bienen r unb e^ wirb deinem gelingen/ ber 
ber biefe Xtixtxt aufmerffam betrachtet, biefelben iematö xmX ^ülfe biefer Organe 
fegein ^u feben. 9t n m. b. U e b e r f. 



/ 
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ZiieiU i^i ^btpai befmbCtd^tt Sitfrblafe ))etfe^; |ug(dd^ ftttbet 
{td^ etne ^mt ^on etner fd^önett ^ttrf)urfar6e / voeidjt, tote 6et 
ber Velella , ali ®f gel bictit SWan trifft btefe 3oo)>^9tett iti 
großer ^niaf^l im atlanti^djen Ccean an^ uttb befonber^ ttt ben 
toännerett ©egenben beffe(6en/ n>o ffe metßen^ in beträcf^tttcfKt 
Entfernung t)om Sanbe loorfommen. S3et rul)igem 9Better fc^mint^ 
men fte auf ber D6erf[äd^e ber @ee / tnbem fte t^re pmpnxfaxif 
bigen Mämme auftreiben^ tDoburc^ fte beim erfien %nbUä gro([en 
Suftblafen ä^nefn^ bie {tc^ ieboc^ bifrd^ bce (ebenbcgen färben ber 
^u^IfabeU/ n>e(d^e \>m ifjnen herabhängen/ auö)eicf^nem 3lid}tifam 
bie ®cl^bnl^ettbed®d^aufpte(d übertreffen/ me(d^e^ burcf^ eine^a^t^ 
reiche flotte biefer 5£^iere / bie ru^ig burd) bie tro<)ifcj^en ÜReere ^in^ 
fegeft/ erzeugt n>irb* @oba(b bie Öberfläd^e iuxd) ben letd^teflen 
äBinb geträufelt n>irb/ fangen ffe fog(ei(^ bie iu^f toeidje in i^ren 
93(ädci^en ifl/ auf/ loerben baburc^ ft^ecififcf^ fd^toerer^ ati iai 
SBaffer/ unb t)erf(^mtnben / iubem ffe in bie ifa'Ken 5Ciefen 
bed Cceon^ f}inabtaudjen^ S)ur(f^ toeläjtn Sorgang ffe bie SSer^ 
änberungen ber ^bforbtion unb 3ief)robuction ber ?ufil: betonri^ 
feu/ i(l bid ieiit nodj niöjt entbecft* Slnbere JlrteU/ »ie bie Phys- 
sophora, ^aben {uweifen aud) fo(cl^e guftb(afen ; aber in anberer 
ipinffd^t ffnb ffe ben ^ebufen ä^nlidf;^ inbent ffe Uimn t^anti^m 
kämm f^aUn. 

Die Slctinien ffnb eine 3lrt üon 3oo|)f)9ten/ totld}^ »egen 
ber allgemeinen Sle^nlid^feit mit ben formen ber ^oi^)pen t)cn ben 
meiflen 3Jaturforfd)em unter biefe le^tere gejät^ft werben. Mein fte 
jetgen eine t)iel l>6^ere ©ntwicfefung in itjxex Drganifation afö bie 
^ol^eu/ unb traben leidet ju unterfd^eibenbe 3Hu«f elf afern, welche 
eine bebeutenbe Sufammen jie^ungdf raft beff^en* S^re aSerbauung^«» 
Organe ffnb ebenfall« / wie id) fpäter au«einanberfc$en »erbe, 
»iel jufammengefe^ter, aK bei ben ^cl^ptn. gig. öö jeigt eine 
Slctinie in if)rem jufammengejogenen Swflanbe. SOBenn bie ^ixtjU 
fäben berfetben / »eld^e in fe^r großer StnjabI bie SMunbbffnun»* 
gen umgeben / tjotlfommen ^erau^geflredft finb / (wie man in 
gig* ö6 ffe^t) / fo ieigen biefe Ztjieve in Slbffd^t auf i^re ^orm 
außerorbentlid^ t)iel 3lel>nti(fffeit mit ben jufammengefe^ten S5tu^ 
men; ba^er bie A)erfd)iebenen ®|)ecie« berfetben bie 5Ramen©ee^ 
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antmcnef Geeringr (blutne / 6eefottttett6(tmte / ®fette(fe u. f, m. 
ermatten f)abm. Dte 9fcttniett ffe^t man in großer ^n^atfl an 
btn Mfltn , too fte mxx t^rem ^(atten Untert^etl bed ^br^erö an 
bett ^e(fen fefl fi^en «nb tm 9t((gemetnen (eflattbtg an t^rem 
Granbort bMben« 98fnn bad SBetter Har unb bte See ni^tg \% 
fo gen)äl)rt ed einen fef)t fd^onen Knblicf / ba^ fd)nelle ^m)orflre(fen 
unb 3utucfi{e()en {f^rer loieffacfi gefärbten $ül)(f aben }U beobachten/ 
n>(U)renb bie ^l)tere fte bewegen / nm ^utter )u fucf^en ; fo n>ie 
bie ©dE^nelltgf eit an^ufe^en / fttit »er((|er fre eine jebe S3eute/ bie 
in t^ren S5ereidf> fommt/ f äffen, unb bie Se^nbigfett/ mit »el^ 
d^er fie ficf) in eine runbe !D2a{fe {ufammentie^en / foba(b ffe bie 
geringfle feinb(id|e &'nn)irfung erfahren* Socf> ftnb biefe S^^iere 
nid|t not^toenbigerweife an bie beßimmte ©teDe gebunben , auf 
ber ffe einmal f[|en ; benn ffe f önnen / »enn jTe geflbrt »erben, 
burc^ eine geringe fortfct^reitenbe 93ett)cgung einen beffem ^(a^ 
auffuc^en. Sieauntur l)at bie 9(norbnung i^rer SRu^feffafern 
fe^r genau unterfudit nn^ bie 3(rt befd^rieben , uermitte(fi toefdE^et 
fie ffdj entweber an bie geffen befejligen ober if)re fd^n^crfoKfgen 
aSewegungen audfu^ren*)» 

, §«. 6. Echinodermata. 

3Benn wir in ber 9lei()e ber organiffrten SBBefen aufjlcigert, 
fo f ommen wir ju ben @d)inobermen , einer Sfaffe , welche W 
$amt(ien Asterida, Echiuida, Hololhurida unb Crinoidea mit 
nod) anbern, weniger befannten, gamifien entl)äft I)iefe SC^iere 
ieigen fott)ol)f in i^rer äußern gorm ate auc^ in ber S3ilbung 
i^rer innem Organe auf fe^r ^ert)or(led>enbe ®eife bie @tern<» 
form , tt)efd|e für bie Soo^f^^ten fo fe()r d^aracteriflifcb ifr Wk 
i()re Jl^eife flnben wir x^^zi\f> in gorm t)on Linien, i\it\\^ in gorm 
^on grbßern Slbt^eifungen immer fo gelagert, \i(k^ fie f^mmetrifc^ 



^) Memoires de Tacademie des scieoces, 1710, p. 490. 

SP^an fe()e aud» über liefen ©egenflant Ann. Mus. xiii> xxxiii, p. i— 5, unb befenteH 
bieatt^gfieid^nete^b^anbluR^Donffö. 9lapp über bte "3oopbt)tett t'm Sta^emetnett 
ttttb bie 9(cttmen tnöbefonbere'% wo man neben einer beffem Sintf^eilun^ btefer 
Sbiere iv^, Sjroarier unb^ntoarier bie denaueflenUnterfud^ungen über if)re bebend« 
ivetfe unb2fortpf(att)Uttg ftnben wirb. 9(ttm. b. Ueberf. 
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V)on etttem ßememfamen ^ttdpmct ober eiiter 3(d)fe aui^e^ 
fjextf mb um biefett SKittelpunct m rcflefmaßiger golgc f[d[) »te^ 
terl^oren (@ief>c gig. 57 6t^ 63> Slußer ber äußern, Ijorm'gen 
ober faffartigen, SSeberfung ^aben ffe jur Unterjlü|ung ber xotu 
djem X\)nU eine Slrt t)on innerem ©fefett ober t)on jufammen^ 
^angcnbem ®eru(le* Die Organe im Snnern bed Ä&r|)erö ffnb 
jugfeic^ burc^ ^äutigc Umgebungen unterflüßt/ mlä)e jur gejlifl* 
feit be^ ®anjen med^anifctj beitragen 

25ie Asterias , ober ber ®ee(lem (^ig* 57) / ^ot feinen 5Ka^ 
men t)on feiner (lernä^nfidjen ©eflaft; bie S^^lt ber ©tra^ren, aui 
n>errf)en biefer ©tern befle^, ift im Slffgemeinen fibif. Singer 
ber feberartigen Sebecf ung , »ef cf|e bie SWaflTc be« Äorper^ nn^ 
gibt, ifl jeber ©tral^f mit einer Steige t)on !aff artigen Xf^Men 
t)erfet)en, »efdje ben ©törfen af)nlid) ffnb, bie bie SEBirbelfdufe 
ber Sffiirbeftbiere jufammenfegen unb eint gegtieberte Slc^fe bilben, 
bie offenbar ben 3^^* ifat, mm ^of|en Orab t)on ©tar!e mit 
SSiegfamf eit ju t>erbinben. B^QUid) finb !norpefartige ©d^eiben üor^ 
^ctnben, um ben SSebecfungen eine gr&gere ©tü$e ju t)er(e{f)en* Sfe 
SScberfung ift reijbar unb faf|ig , eine anbere gönn anjune^men, 
jebod) ijat man nod^ nid^t mit ©eipiß^eit 9Ku«feIfafem entbecff^r 
mittefft xieidjex biefe Bewegungen auögefö^rt »erben* 25urcf| bic 
ganje JCertur beö Stf)iereö flnbet man, jiemficft bid^t, faff artige 
Äomer t)on einer bebeutenben (5onfi|ienj eingeflreuf, unb ^aufig. 
ragen biefe, fotoobf auf ber obern aU andj auf ber untern <Bcit^ 
be^ Äörperö, in ®e(laft t)on Somen ober ©tad^efn l^ert)or; 
befonber^ groß finb biefefben um bie SWunböffnung bei Zf)ietci„ 
loefc^e in bem ÜKittefpuncte ber untern ®eite Dor^anben i(l* 
35iefe faffartigen SWajfen l^aben ein cr^dattinifd^ed 2lnfef|en unb 
jeigen auf bem S5ruc^ jene fd^tefen SDBfnf et, »etc^c bad ©^oracte* 
• rifiifc^e ber r^omboibifd^en ©eftalt beö f o^fenfauren ^aiM ffnb. 

25ie untere @eiu eine^ jeben ®traI)K ^ot eint SÄinne, tüelc^c 
Sinne ba6 Ambulacrum^ ober ben ©ang^ genannt ^t; ein 
yiame, toeld^er t)on ber SleJ^nfid^feit bejfetben mit einet 2lKer 
^rfommt; eine jebe Siinne enthält eine vnerfad^e ffteüje k)ott 
8bc^em, wet^e SRabefftidien at^nfie^ ffnb, }XtA> bmdf »etcfte 
Meine c^rinbrifil^e gortfa^^ ^^n ^eifd^ ^erau«fommen* ®«ft 
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Sottfä^e fhmm nnx auf ettte furje (Sntfentuttg loon betn ^ittt 
votQ auögefbrecft mrrbctt/ fte f ontten aber ttac^ bem ©efoKm be& 
£^iered verlängert unb loerfurit n)erben mit ipu(fe etned fe^r 
merftDurbigen ^ed^antömuö^ ben td) nun 6efcf)retben wiVL. 

9Benn ber (Seeflem btefefben m t^rem )oer(angerten Sufianbe^ 
nac^ etner @ette ^iuMoenbet^ fo fann er ffc^ baburd^ long« 
fam fortkmegen; man fann ba^er bie fortjage ali gu^e 6ei( 
trachten , bte )ur SBetterfdiaf ung be^ ^örperd n>ie ^e6e( bte^ 
mru 3Ran 6emerfe, baf bief bad erfhmal tfl/ ba^ n^ir bei nn^ 
ferer S3etracf|tung bed S^^ierreicfied fcicfie Drgane antrefen* ^e« 
ber biefer güfie ^at an feinem Snbe eine concaioe ©c^ibe/ weld^e, 
n^enn fte auf irgenb eine ftac^e iDberfiäd^e f ommt/ nacfi ben fc^oti 
früher ongeful^rten ^xincipien, afö eine @augmar}e wirft. 9teau« 
mur latjüe auf jebem ber fünf @tral^(en eined ©eeßemecf ä04 
folcf^er güße / »a^ im ©anjen 1520 auömacfit *)♦ Seber guf 
befielt in einer Std^re / wetdfe m bem äußern @nbe gefc^Ioffett 
ifi unb beren ^amniß nad^bem er burd^ bie iDeffhung in ber 
Sebedung gebrungen ift, ffd^ in einen S5eutel erweitert (gig* Q&)g 
ber $(uf(igfeiten enttjMt 2>urcfy bie 3ufammeniiel}ttng biefe^ 
^euteiit »irb bie gfufpgf eit in ben aufem Xt^eH ber 3t6^re 
getrieben ; baburc^ wirb (e^ere auögebe^nt unb ^ertH)rgefiof en; 
ber ^u$ befeftig^ ^d) fcbann mit feiner fieifcfiigen &(ifeibe, bfe 
^d^ an beffen ©ibe beftnbet^ an ber ©tette^ bie er berit^rt; 
loenn et fic^ (jterauf lurödiieiit^ fo fd^iebt er ben Mtpet 
tttoa^^ iöen%ee fort iSienn bie gfüfjigfeit in ben Äörper 
lurudtritt, fo wirb ber guf mieber (o^geriffen unb gefc^winb 
«ac^ t^ortt Utte^t 9(uf bCefe SSSeife wirb berfefbe ein Organ 
ber Borwartöbewegttttg inxijfy bie öftere ffiieber^orung beffe^ 
itn S5organgd*f). SttJegeti ber Äiirje bicfer p^ ifl^ unerac^* 



*) Memeircft de TaeaiteiBie dea »olences, 1710 ^ p. 487. 

**) X)er S>^ec(^ant4mu^^ «ermitteffl mefdjem bte göfe o»r^r4»6ett 
unb mieber iurüdgeiogen »erben. t{l in ber Durd)f(bnite«ieM)< 
MttR^ gia. 66 bargefleat ^<m ffebt Her, wie bie^eutel bamit m 
SSerbirtbHtift ffe^^ert unb bie »erfcfttebenen ©^rabe ber Sufammem 
lie^uttg unb »tt^be^mig Nrfefben. 3n 9i0. 65 fiebt man bi> 
•bere unb beiiedungimeife innere ^eite be« Xdeilei« aul meU 
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M flc in großer 9(tt)a^( ^or^nben ffitb / bie S3mf gmtg , xo^ldjt 
ein fofc^ed Xtjiet madjtn tatm f an^etotbentlidj Tangfam. 

SReben Mefer friecf|e«ben S3ett)egung i(l ber ©eeflcm fa^ig, 
«nett jebeit feiner Strahlen ju biegen nnb »ieber in Sln^e ju 
bringen; biefe Sewegung aber fann nur außercrbentfid^ tongfam 
t>on Statten ge^en nnb ifl nic^t ^inreicfienb^ bai Xtfitc ^m tintm 
^fa^e iiim anbem gn bringen *)• 

Dad ©feret be« Echinus , ober be« ©eeigeK (^ig* 60), ifl 
ein noc^ weit fiin|Wicl^ere^ ®ebilbe, aU bad ber ©eefleme. ^er 
©ecigel i)at eint fugefa^nfic^e, orangenfonnige ©eflaft; bo* 
falf artige SSHatexial, mldjt^ gn feiner Stfbung beiträgt, befielt 
nidftt wie bei jenen aud ifofirten Äomern , fonbem e^ jeigt am 
einanbergereit^te nnb breit auögebe^nte, t)iefecfige ^fatten, beren 
aianber fcf^waftenfc^njangfonnig ineinanbergreifem Die ^orm 
tinei iehen ©tncf eö ifl ein üerfängerte^ ©ec^^erf ; nnb bai ® anje 
ifl regelmäßig in Sleit^en aneinanbergerei^t, gfeic^ einem ÜRofai^ 
boben* (gbenfattd bemerft man auf ber Oberflacfie ber Schafe 
Ambulacra, toetdje gfeidj ben ÜKeribianen eine^ ®Iobttö in fenfe 
recfjter JRtd^tung an ben ©eiten ber Äugef ^erunterfattfen nnb, 
wie biejenigen ber ©eefleme , eine bo|)|)eIte Steige üon ?o(^em 
ifaben ♦*)♦ 

c^er tieSuSe beraitöfommen. Dr.6ranttfl genetgt, zufolge einiger 
18ecta(t)tungen/ tie er über bie ©tructur ton ten (Milien ter Beroe 
. Pileus machte/ }u gfauben, tai tie fc^netten @ä}n)ingungen btefer 
fonberbaren Organe bei ben ntebern Weven »on SOSafferbemegun» 
gen l^erfommen , mef Ae bnrcb efaflifdie tReixen gegen t(ire SBaM 
gefül^rt werben, fo taf fle ben (Sinri»ri|ungen in bie re|rt8en 
%ü\){faten ber ^ctinien unb ^flerien in gemiffer ^rt äf^nlidi (!nb. 
äBenn biefe ^nfld}t betätigt würbe/ bemerft er ferner^ fo »ürbe 
etned ber merfmürbigflen <p|änomene ber tt^iertf^en S3ewegung^ 
ta^ aber )ug(ei(b eine« ber (^aufigi^en ifl, btel Don feinem fBun» 
berbaren verlieren. 

*^ ^eben ben angeführte», gröfern 9t6bren ünb awb nod^ ffetnere 
Sod)er oorbanben, mel^e an «>erf(btebenen ^Ibeilen ^it atfgemetnen 
Sebecfungen burc^boftren unb j^anäle bifben , bie baju beflimmt 
ünb, tai SSaffer , bag für tit 9ief)>iration »erwanbt wirb, tu ab»^ 

• forbtren. Diefe werbe idi ge(egen(eitK<^ naiver betrauten. 

**) (Sine no(^ weil intereffantere SBiCbung leigt bie folfige Unterlage^ 
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3(itf ber äu^ent tu^eli^m Cberfiacf^e ber @(ffale futbet matt 
in fe^r großer 3(ti}a^[ faHartige ^öcfet/ bte mit munbetfc^otter 
Stegetmäßtgfett^ unb Symmetrie in bop^^etten iSinicn fle^tt/ unb^ 
gicicf) aWcribianftreifen , t)on Um obent ju bem untern ^ol ber 

@in jebe^ biefcr ^orf erc^en ^^i^t |idt> nntev bem Sßergrößeninfl^ 
glaö aK eine gfatte «nb fefte Äiigef, »eld^e ^»n ber 06erfl[a((|e 
einer ber t)iefedfigen platten ber Stänber au6gel)t. 2)iefe Angela? 
c^en bienen ba^Uf ben ©tad^eln jur Untertage )u bienen"^)/ unt 
biefe ^aben an i^rer S5afi^ SRö^ren ober Stinge, »elcfje ffe mit 
ber rnnben £)6erf[ä(^e ber jpöcferd^en genau loerbinben. @ie 
bilben olfo ^ugelgelenfe^ toeid^c nad) aUen Stic^tungen ^iti 
eine freie Bewegung gejlatten* Sebeö ®efenf fle^t mit ber 
^iatHf auf n>e((f)er e^ ftc^ bewegt/ mittetfl ber altgemeinen 
SSebecfung in äJerfeinbung , noeldje l)ier tie ©tette eine^ Äa^ofel» 
banbe^ übernimmt; jugleidfj jinb einige Sagen »on (hra^Ien* 
f&rmigen SiKu^felfafern üor^anbeu/ um bie SSewegnngen btif 
©tad^etn anöjufü^rem Snbem ber @eeige{ biefe ©tad^eln aÜ 
^eUl 6enii^t^ gel^t er mit großer Seid^tigfeit auf ebenen %ia(i)m 
beö SKeereögrunbeö um^er. (gbenfätt^ wirb ba^ Xtjiev in feinen 
fortfct^reitenben S3ett)egungen bnvdj bie Slnwenbung üon Saug* 
Organen unterflft^t, mefc^ an bem @nbe f feiner SRö^ren be« 
feftigt pnb;. bie auö ben ^oren ber Ambulacra, anafog mit ben 
Organen ber ©eejlerne^ l^ertjorfommen. 

£)er SpaUugus ^ ein &efd}kd)t / w^Ic^eö )tt biefer iDrbnung 
Qßijixt, k)ergrabt fid^ in ben Qanb mittelft feinet ®tad}eln^ 
meldte auf feiner untern ^äd^e furj unb birf , aber an ben 

ive(c^e fä^r &te Unterflit^uitg ter 3Ä(^ne u»0 anderer Aauorgane 
forgt,. mit weldjeit tUfeö Zffiex t«rfe(^en ifl. Son ^er ©tructur 
tiefer Organe »»erben mx bei ter Betrachtung ter 5ta.UQrgane 
überhaupt fprecfte». 

*} di \9 9Qn £)att>tn^er bewiffen worben. baff bie ©tructur bte/ 
fer @tad)e(n cr^attimfcb ift unb ba# (le auf bem SBruc^ genau 
t>ie ri^omboibirc^en 2ßiiife( jetgt, wtt^e ein fo c^aractertftifc^e^ 
3Rextmat be^ fol^lcnfauren ^alte^ ünh. @ie6e beften Ufberfe^una^ 
Wtt SWoM SRinetarogie , iL SBbw. ©. 91. 
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(ivbm ixdt ftnb , ungefähr noie ber igyanbgrif eiited ibffM, mit 
ber Qowmtat md) abwatti ; iu^Uid) fjobcn fte eine befd^ratifte 
^etö6eu)eguitg« 

Diejenigen/ »eldje an ben ^iten iefinblid) ffnb, (inb fd^mä«» 
ler unb gegen iijx @nbe ^in fpi$ juraufenb; biefe faKen, wenn 
fie nic^t gebrandet »erben, fci^taff über ben Äor^er ^erab, fo bafi 
t^re @^i|en nadj unten fielen« Sieben biefen ffnb t)ie( längere^ 
borfienförmige @tac(|e(n t)or^anben, noefcfie ^atbmonbformig über 
ben tftäden ^inge^en unb fo aufeinanber (iegen, ba^ i^re Qpi^m 
ffd^ Jberö^reU/ aber bocf| fä^ig ftnb/ eine ^er^enbicu(are auftecfite 
©teOung anjune^men. SQenn ba^ XtiUx auf bem ®anbe liegf/ 
fo beginnt e^ feine /t^atigf ett bamit/ baß e^ bie untern Qtadijein 
§urücffrf)[ägt / um baburd^ eine ^ö^fung in bem ©anbe ^ertwr^ 
jubringen, in v^idje e^, vermöge feiner eigenen ©d^were/ fo 
weit t^inabjTnft/ bafi bie unterflen ber fetttid^en ®tacf)ern mitn 
UHrfen f önnen unb in ben ©taub gefegt n)erben/ bie (ofen @anb^ 
tl^eilcl^en unt^urüfyren unb aufjuwerfen / fo ba^ fte )u gfeid^er 
3eit baju beitragen , ben ^bxpev beö Xt)iereö immer mf\)x unb 
me^r finfen ju madjeiu Seme^r ba^ Ztfitx ftnft, be|lo größer i|l 
bie ä(n)al)( t)on ©tac^efn, xtyeldje in S3en>egung fommen unb bejla 
fd^eKer gel^t baö ©infen V)or ffd^; benn ber ©anb, welcher jur 
&eitt geworfen würbe , fließt auf ben fftndtn unb bebecft ben 
Körper, fobafb berfefbe unter bie Oberflädie beö ©anbeö gefom«» 
men ifl. Sn biefer Sage fommen bie borfienartigen Stödenflac^elti 
mi ©))ie( unb »erl^inbern ben ©anb , ffd^ t)oIlf ommen }u fc^Iie^ 
ßen^ fo baß eine tleim runbe ipöl)fe entjiet)t/ bie baju bient,. 
ber SKunbofnung unb ben aief^siration« ^ iDrganen SÖafet ju* 
jufü^en*)* 

UeberaK/ wo wir in ber Steige ber organifc^en ©ebilbe nei^ti 
formen begegnen, finben wir f(e immer in SSegfeitung ^m ent^ 
f|)rec^enben SKobificationen be^ (Sntwidf lung^ ^ ^roceffe«. 2)ie- 
Organifation ber JC^iere, wefdye ju ber nieberHen Sl^t^citung: 
geboren, i|l nid^t.^inreic^enb/ bie ©ubftanjen, Weld|e einmal to 

*) ©iefe Darfleauttg ifr auii Oiitv't ^Ib^flubfungen in ben PMloaa- 
l^hical Tcansactions fJAt 1826 , @. 347 , genommen. 
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twn Statmatme merben oitf ber vmtexn @eite abgelagerr^ go«} 
in bemfelbett SSer^alttrif at^ bte ^u^be^tiung ber tn ber ®c^aU 
tntfiaUemn ^ntltjtfitiie bte S^retinung jener Sed^öecf e loerurfad^te* 
Z)a@ eine fclct^e aufetnatiberforgettbe Slblagerung flattfmbef/ fotttt 
matt gati) kidjt fe^ett, noenn matt bte S3t(buttg ber ^lottd^ett/ 
meiere au^ cottcentrifd)ett ^te(ecfigen Stttten befle^en^ genau untere 
mt (gig- 68). 

Sie &ta(i)tln be^ ®eetge(ö entfielen burc^ eine aKma^tige 
Ablagerung t)on ©c^ic^en auf ber äußeren Oberfläche ^ wai 
burc^ bte Unterfuct^ung ber @tructur berfefben f(ar toitb, tomn 
man einen Sängenburc^fc^nttt bat^DU betracf^tet 3n ^ig« 69^ 
meiere einen fo[(^en. S)urci)fcf)nitt barfleKt/ jte^t man bie 3(uf# 
einanberfotge )^on Sagen t)er}ei(i^net @ie tt>erbett n>al)rfd^einfic^ 
burd) bie ÜWembraU/ tt)e(ct)e (le »ä^renb ber ganjen 3«t il)^^^* 
3Bact)^r^ume^ nmiibtf abgelagert & gibt t)ieaeicl^t feine tm 
jige Kei^ t)on Xtjitten, »efdie auf eine fo genau bejeic^nete 
SOBeife bk Stufenfolge jeigeU/ hie bie 9?atur bei bem Uebergang 
einer @onfiruction )u einer anberu/ ganj ^erfd)iebenen^ ^>ermttterfi 
befonberer 3tt>if<^^^fotmen beobad^tet ijat, atö bie @c^nobermen« 
Sßelc^e ®efla(ten fönnen oerfd^iebenartiger unb offenbar uoentger 
auf an gemeinfame^ ^rincip iuritcffÄl)rbar fe^U/ afö bie be* 
fternäl)nriG^en @ee|ierne^ (gig. 57)^ be^ fugelförmigen (gtg. 60), 
be^ fifienförmigen Pentacrinus ober ber ®eelilie ($iQ. 63) , unb 
bocft flnben »ir, baß fle flufenweife ineinanber übergeben. SBenit 
loir »on bem ®eefiern mit fünf fd^mafen Strahlen, bem ^rotot^yi 
ber 3lßeribeenauöge^en/fo flnben toix bei anbern (Gattungen/ bafi 
jkne @tra]^(en nad^ unb nad^ an i^rer SSajT^ eine größere 93reite 
gewinnen / baß i^re (Seiten jTcfy unter ^mpfexn SBSinfeln \>tt^ 
einigen/ unb baß bie @temform nadf unb nad^ au^gelöfc^t 
ttoirb/ unb ben Umriß eiue^ ^itnfecEed barfleKt/ beffen @eitett 
nac^ innen gebogen gnb c^ig« 58). SSafb fe^en tt>ir aldbanu/ n>ie 
aud^ biefe ^rämmung k>erfd)n>inbet unb in ^im gerabe ginie 
übergebt / fo baß baö S^ier genau bie ®eflaft eine^ günf edfd 
befommt. Die näd}^e SSerönberung. befjei^t barin / ia$ bie ^in^ 
{e( biefe^ ^ünfecfd )oerf€^n>inben / fo baß fle nad^ unb nac^ ftcfy 
ät eine mef)x ober n)eniger runbe Sim'e t)ermanbe(n; tt>obei Jeboc^ 
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' kdd !£^ immtt fetne gtod^^eit 6et6el^a(t SMefe« ffel^ man bei 
bet Scutella c^tg« 59). Slföb^ttn ftnben n>trr inifl bie S)tcfe ju« 
ninidtt (bei bcm Spataugus) , fo baß juer(l ein öioafer Umrig 
enffie^t nnb baS ÜWaut b^^ X^ierc^.m eftwaö feine ?age i^crätts' 
bett* ?Jm (Snbe fontnten tt>it burdi mand)e Swifc^enftufen an 
ben t)oflfo«iOTett fugefförmigen Echinus (Seeigel) C^'g» 60). 
9Benn nni gejlattet i(l/ nkr bie 3tt>ecfe aller biefet.Seräm 
berungen, »etc^e- wir in jener aßmä^Kgen ©tnfenrei^e tnt* 
bedf en , unfere 3Inji# auöjnfpredien , fo ntöcf|tett tt>ir nidjt o^ne 
@runb annel^nien, baß e^ bic ßencentration ber innem Or* 
gane in me compacte SWaffe / unb b<t& Sw^Wjie^n aller äu* 
|ierlicf)en 3tnf)ängfel war , tt>aö fie loerantaf te, (Sbenfattö i(l e« 
fc^r intereffant, bie Slrt unb SflBeife ju beohaditttif wie bei allen 
Sfränbernngen bie bo^|)ette Dfei^e öon ?öci^n, weldEie bie 
Ambalacra bitbntf il^re Sage bel^aften, inbem fie in fünf gleid^i? 
weit t)on einanber entfernten Sinien t)ön einem @nbe be* Äör«^ 
per^ ftcj^ um benfelben ^erumwinben^ nm pm anbem (Snbe 
ju gelangen. SßBenn wir ju ben ©eeflernen juriidffel^ren/ fo tpn^ 
nen wir ebenfalls grabweife SSeränberungen beo6acf^ten, iie in 
einer ganj entgegengefegten SKidE^tung nnö ju einer anbem Steige 
t)on Silieren ^infitl^ren , wefdfie mit ben t)origen in einem fc^ar^ 
fen gontrafle fte^t Slnflatt baß bic 2ln^ixngfel, voit im t)ori* 
gen S5eif))iele, ficf| jurürfjief|en, fo finben wir im ©egent^eile, 
baß ffe äußerfl entwicfelt ftnb nnb in jebem möglicfien Orabe 
Verlängerungen unb Erweiterungen gewonnen I^a6en. 2)ie ©tra^:^ 
len bed ©eejlerned werben met)r unb me^r fcfimaler , inbem ju«» . 
gleicf^ i^re l*ange in bemfetben SSer^üftniffe junimmt; bie Organe 
be^ gebend unb jugleicli bie röhrenförmigen ^üße werben nad^ 
unb nad) entgogen mib i^erwonbeln fid^ in dnt 6entralfrf|ei6e/ 
^ baß bie tonnen ©tra^len, bie nun ber güße beraubt finb, 
Moße Sln^ängfel werben. I)iefe SSitbung jeigt ffc^ bei ber 
Ophinra (gig. 61)» SßBenn bie ®tral)ten verlängert werben 
nnb fiel) ju bttnnen gaben an^fpinnen, fo beJommen ffe bie 
gä^tgf eit, etwag attfajfen ju fönnen, unb toinben (id) fe^r 
leidE^t nm itjve fSeute. 35arauf ftnben wir i^re Slnja^l »er^ 
größert, wo ffe fiidf) juerfl t)erbop^eln, bann i)erbreifa(l^en unb 
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|it(f$t Hd) ini Untnblidft Derimetgen« ®te Mommm fpitet 
awi) ^efle/ bit ftc^ iwcd) einfädle aSifurcottott tfitilm, vrit 
toit btefl (et Euryale palmirerum (gtg. 62) / bann in Heinere 
Sersnoeigungen/ note wir e^ Ui htm Caput medusie fe^en / wo 
SCaufenbe ^on $äben baö ätnfe^en loon einem verwirrten ®ett>e6e 
barbieten/ n>elc^e^ jebem fSnfndft, eö ju entwirren/ ipo^n 
f)>ric^t 93on bent 9Rebufen^au|)t gefc^iei)t ein Uebergang )u ben 
Srinoibeen ober filienformigen ®ebi(ben (t)on weichen $ig* 63 
ben Pentacrinus europseus barfieKt); biefer Uebergang befielt 
torne^mlic^ barin^ baß ju bem ©anjen nod) ein geglieberter @tiel 
^in{nfommr^ welcher )oon bem SRittefyunct/ Don wefd^em aKe ©tra^^ 
Un auöge^en / ftc^ nac^ nnten erflrecf t ^ nnb baju bient ^ atö ein 
gemeinfamer ®tamm bie ganje SRaffe ju unterfingen/ wä^renb 
bie 9(efle felbfl ftc^ nac^ oben erfhecfen nnb nac^ einwärts falten. 
^ai untere dnic bed ^uflgefleKe^ ifi ttwa^ breiter / um bem 
Spiere eine fiarfere Saftd jn ver(ei^en/ wo bann bie ganje ^iU 
bnng beffelben t)iel $(e^n(i(^f eit mit einer (ilienartigen ^flonje jeigt 



III. €a))tt(L 

iSl 1 1 11 k ( ti. 



§• 1« Ueber bie ^otlnöfen im 9(ügemeinen. 

Sa wir bie t^ierifc^en ®ebi(be in einer Stei^enßnfe betrac^^ 
teU/ Welche ftc^ auf bie mecfianifc^en Functionen berfelben be^ 
gie^t/ fo fommen wir junacfifi auf bie SRonu^fen. 2>ie 9Rof^ 
Iu6(en ftnb eine S^^iercfafTe / welcfie juerfi t)on (SuDier^ bem 
größten 9{aturforf(f|er ber neuern Stit^ ali eint Sibt^eifung er^ 
(onnt würbe/ bie eine ber ^auptfäc^tic^flen in ber ganjen Xijitt^ 
rei^e i% Sine SRenge t)on (Satinn^tn^ bie aUt einen gemeinfamen 
^er\)or(iecl^enben p^9 jToIogifctien S^aracter ^aben, jinb in biefer gro^» 
ßen S(affe begriffen. ^tiaUen iji/ wie bieä fc^on ber yiamt CBitid)* 
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tffim) btfag^p ber Stitpex ton einer tütUtttn (SonfTflenj^ nnb me^r 
ober meniger t^oSfommen in tine mu^felortige.ipnKe eingefc^tofTen/ 
bte man ben 9Rante( nennt. Z)iefer SRantel befk^t ami einet Sage 
t)on jnfanimenjte^baren S^^fern^ toeI(^ mit ben toeidftn nnb e(a^ 
fUfd^n allgemeinen Sebecfungen t^ertoebt ftnb. 3n biefem 9Rani< 
te( ftnb £)eifnttngen t)or^anben, um bie umgebenbe ^I&ffTgfeit 
bem 9Runbe mtb ben 9lefpirationdn>erf)ettgen )U)ufut|ren unb 
jttg(ei(^ bem Stüpf mtb bem %u9f toenn namlic^ biefe Organe 
«>or^anben ffnb/ ben Sudgang jn geftatten. SISein eine gro^e 
aRenge ber 5Cf(iere, bie biefer ßfaffe angehören, ifi fopffo« (Ace- 
phala) mtb in biefem gaKe iß ber SRantel in Slö^ren «verlängerte 
loelcfK oft eine betrac^ttidie Sänge ^aben nnb baju bienen/ bai 
JEBaffer in bai Snnere beö ^orperd }n fiteren* ^it 9fu«na^me 
»weniger Snbioibuen ber I}o^ern £)rbnungene ftnb bie SRoSu^fen 
nnr mH untvoSfornmenen £)rganen ber Ort^bemegung t)erfe^em 
Unb toixtiidt iß bie größere ^njo^I berfelben DoOfommen an einm 
£)rt gebmtben^ tote bie Soop^t^ten* Z)ie Siufler^ bie SRie^rnnfc^el 
nnb bie Ziüexmu^dfd }* S. Rängen gem&^nlid^ anf bem Soben 
ber ®ee an ben Reifen fe(l nnb flnb ba^ ^ t»ai itfxe Sta^rnng 
betrifft/ ton benjenigen ^ntterfloffen abhängig/ toelc^e {ufällig bnrd^ 
bie SBeSen nnb Strömungen in i^r fSeveid) gebracht tvexben. 

Z)iefe beftänbige SSerbinbnng mit bem feflen ^otpex^ auf 
tteld^em fte i^ren SBol^nort ffaben^ ßnbet aber erfl aldbann flatt^ 
toenn fte ein befümmted Sllter erreicht f^aben ; benn am anfange 
(^rer befonbern inbitibneKen (Sriflenj^ b« l^. unmittelbar nac^bem fte 
o^udgebrutet flnb^ f bnnen fte ffd) frei im SQaffer ben)egen unb nac^ 
einem SBotinpIa^e um{)erftt^ett« 3n btefer .^tnflc^t (eigen fle ba^er 
eine Slnalogie mit ben Änod))en ber @(f^n>amme unb ^ol^pen, 
toelc^e nur in ben erften ©tdtbien i^rer (f nttoitfefung bie ^ä^ig^ 
feit ber £)rtäben>rgung be|t6en*). 

*> Diefe $lna(ogie lotrb nod) me^r bur4 ben Umflanb beflätigt, baf bie 
Beiladungen mehrerer biefer Xi^iere in ben erflen ^ttiohtn i(^rer 
dxiflen) burc^ tenfefben üKe^ani^mu^ rAwtngenber Giften erzeugt 
it»ir^ wetd^e mir aU äSerfieug ber £)rtiben»egung bei ben Snfuffon^ 
tbierdKtt unb ten jungen ^of^pen mabrgenommen i^btn. Dr. 
^rantt ber bie er)U Sntwicfetung ber (Eier oon Buccinum «ndatiijB 
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IDte Orsantfatvon bev QRoOtttfen ifl tmecetgnet für ben Se« 
(i^ eine« innern ®(eletted ^ ba^et ffot btf %atttv bafur geformt/ 
bafi bem Bioecf einer mtitiani^d^ Unterßft^ttng itnb 93efc^|uitg 
bitrcf^ bte Silbung bctt ^rten (aßarttgett 93ebe(fungen ober @(^ 
Cen entfproc^en tperbe^ bereit (Erjeuguitg iai Stefultot etned befott^ 
bern Sebeit6)>roceffed tfl. 2>tefe Senaten befiehlt etttiDeber au€ tintm 
ober mehreren Stucfen; bie t)erf(^tebetten ©titcfe tverben ebenfaStf 
®(^arett genannt^ fo boiß man Don emfc^aKgeti/ jtvetfc^tgen ober 
ttrffdialtgen 9Ruf(f|ern f)»rtc^t ^ loomit man bejetc^net ^ baß ffe em^ 
{mei ober mehrere Sd^atenjliufe traben* (Stnfc^aKge SRoKu^Ien 
i^aben me^r ober weniger eine @piraIform^ unb ffei^n olöbomt 
gemunbene @(^aUn» SBei einigen toirb bie ^o^(e ber Schale bnrc^ 
(fuere ®(^eiben)anbe in jat^lreicf^e Abteilungen get^ift. (Einige 
aRoKttöfen ffobm im Snnern Schalen > noetcfye jum ®(^tt|^ unb 

(eobacf)tet M^ fanb, baß tiefetben aud 6ruppen ttn fpl^artfd)en 
gaUertartiden jtdrperc^en beilegen/ wtldit auf einer ®eite ba(b mit 
einer bur^f^itnenben j[)u(Ce bebe<rt toftttn, bie bal 9tttbiment für 
bie )uf unftige ($<^ale «bgibt ; auf ber anbern @eite aber bebnt (!ib 
bie datfertarttge 9)laterte nac^ au^en an^r fo baf ein d'Ianb fiitr eine 
innere ßobfe gebitbet wirb, beren Eingang mit f^wingenben Milien 
befe^t t{l unb in beren Snnern man eine IDurc^einanberberoegung 
t)on Zi^xt^tn n^abrnimmt , weMe bie ^Bewegungen ber 8f äffigfeit 
angeigen. Die (Schwingungen biefer Ctfien flebt man \»t\t f ruber aU 
man ben ßerifd^fag bemerkt, unb fogar ebe itgenb eine @i^ur »m 
biefem £)rgan flc^tbar wirb ; fle ünb baber in ber Xbat bte erHen 
Sebend}ei4en M Qmtxr^d, 3a, bie Silien ftnb fogar in XbatigPeit, 
ebe bad Xbierau^gefcbiüpftifl; benu fe(b|l bann fcbon, wenn H nod^ 
in bem di befhib(td) if!, bemerft man, taf e< flc^ immerwSbrenD 
um feinen ÜRittelpunct b^tumbrebt; eine ^Bewegung, we((be^a|tt 
bf(!immt iu fein fcbeint^ ba$ eine immerwäbrenbe Erneuerung 
unb (Sim unb ^u^flromung pon ®eewaffer in bem Snnern tti 
Xbiered entflebt, fo ta^ baffefbe M eine ®cba(e bi(ben fann, ebe 
H in Un Ocean audgeflofen wirb. EbenfaU« iß eft mDglicb. ta^ 
bie bell^nbige [yteibung ber €i(ien gegen bie innere Dberfiäcbe be6 
(Sie§ ba}tt bient» baiTe(b< abzureiben unb für ta^ junge Xbier einen 
Surtbgang su ofnen. @obafb tai Um au^gefd^fiipft ift, bewegt 
eft ficb febr f*nett mittetft ber Bewegung feiner ©iien nacb »orwart«. 
Dieferben (^rfi^eirtungen bat Dr. ©ran t greidrfaff« bei ben Jungen 
»erf(biebener 9Wottu«!en, wie bei Dori«, doft« jc, mldjt feine ®cba* 
(en b<(ben^ bemerft. — Edinburgh Journal «r Scienee, Vol. VII. 
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iux Unter|B|ung befenberer ^Organe biettert / mi anbete tiabtn 
®d^alm^ toeldie jum Ztjeit imcttf jtint Zijtii auflett {Td^ beftnben* 
Sn Se^tel^uitg auf (Seftalt , garte utib fiHijlifle (Stfc^emtingen jef* 
gen bie SRofc^trt bte aSergrogte S^erfc^teben^eit > ob {te gleich/ 
J»fe tt)ir fe^ew »erben, atte a«* bemferben SRatertal befleJ^en, 
imb t^e Srieugung fo uote t^r 9Bact)0t{)um benfelben, ftdi ^si» 
fottimert gleicfjbleibenben , ©efe^n imtemorfeit ffnb* 

§• 2« Acephala« 

2)ie 9WoHu6fett, wefi^^ m jv»eifcf|aKgett aSwfc^eltt w^itetf^ 
tt)te bie Sfuiiet/ bte SD?ie«muf(t|eI unb bie S)trimu^lf (inb aBe 
fopf(od unb ^eI}oren ba^er gu ben Stcep^alett. X)ie beiben ®<j^« 
Icn ber 99{ufcf|e( {Inb nac^ hinten 2|jt burc^ ein t^urangelfbrmigeö 
@elenf ^erbtttiben , n>e((i)e^ ofit flel^r tinflU^ gebilbel ifi unb gu^ 
»eilen Bä^tte bejT$t, »e^e ineinanber greifen; jebocft i|l ber 3We«» 
d)ani^mu^ bicfe^ ©efenfeö bei Derfdjicbenen ©pccie^ fe^r öerfrf)ie^ 
ben* Sa^ ®elenf toixi inxd) eine ©ubflanj V)on ber größten 
geffigWt gefiebert *. 

3n gig. 70 jTe^t man eine 5(66ifbung t>on einem ®elenf bie^ 
fer 2lrt nebjl bcm (iarfen S5anbe, baö eö befeftigt; ti gel^ort ber 
Unio batava an. Biefeö S3anb befielet auö jtt>eierfei ®emUn: iai 
eine , tt)dd)eö narf) außen gu ffet^t , ifl Moö felynic^t: unb burc^auS 
nnelafiifcf); bad anbere l^at ntel^r W @igenfcf|aften eine^ ÄnorpeW^ 
iß außerorbentlic^ elafiifc^ unb n>trb burcf) eine paraKete Steige t)on 
öcrbie^teten Querfafern gebilbet, xoe\<kft t>on beut ®efenfe ber einen 
Sd^ole )U beut entf})recf)enben lüt\e\\e ber anbern geben unb xmi^ 
fien^ eine tieffc^iuarge garbe l^aben , We xn\X einem jperlenmutterartiir 
gen Olanj öerfel^en ifr Sener gaferfnor»3eI i(l immer t)ott bem S5anbe 
eingeffbfoffen, unb fle^t jumeifen mt ^vx in unmittelbarer Serüb* 
rung, fo baß er mit xS^xn exne unb biefefbc ÜMaffe bifbet. 3uweifen 
aber Kegt er ettt>a6 entfernt baüon, \n einer breiecfigen S^Vc^Xe %xo\f 
fdien ben Sa^rteu be6 S^arnier6. SDBenn bie (Sd)afen gefcbfojfen 
»erben, fo muß \n alten gaffen ber Änorpel me '^n\axccmn^ 
bröcf ung erleiben , feine Slajlicität aber fud)t bie ©c^alen »ou 
einanber ;u entfernen unb ba^er bie ^ufcbel ju offnen* 

©ät^enb be« %e%exii bed S^^iere« ifl ber gemo^nlid^e iib na^ 
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turUdft Bttftanb ber &di<üe bet/ bdf fle dtt mentg {I<^ ^ffltet^ fo 
baf ber Stit# uitb STuägaiig be« f&r bte <Srtta()tttng uifb fftt^ixcu 
ttoit n5t^igrit SBaffer^ nt(f|t ^rr^ttibert totrb. 3<bo(f^ ^ um tat 
%ffxev t)or ®efa^r fidjet )u fleKett ^ toav e^ not^tg ^ baff boffette 
mit Organen t)erfe^en tiourbe/ mittelfl beren ^u(fe rd bte ^uf(^el 
fernen t)erf(^Ke$en unb b^e Sd^alen in etnem gefc^Ioffenen 3«^ 
flanbe fcfl anetnanber galten fonnte. 

Sie Sludfu^rnng einet feieren £^attgfett ^angt tM t)on t)etr^ 
anfaffenben Umflanben ab unb etforbert eine bebeutenbe Straft f 
baffct mußte {te burd^ fSRniMn ben>irft noerben. Um bieß au^ 
{ufu^reU/ fTnb enttoebet (M ein ein{tger ober aud^ )tt>et, ober 
andf mehrere (iorfe SRu^feln ^or^anben^ beren ^afern ^on ber 
fnnern £)berf(&(^e ber einen 94fale bi^ ju ber ber anbem ge^ 
ttnb beibe auf tai (i&rffle Dereinigen. — ^an nennt fle wn i^rer 
SGBirfung, loelc^e barin befle^r^ bie iefben ®(^alen einonber n&^er 
2u bringen^ Sfbbuctoren. 

SBenn biefe SRudfeln nic^t trirf en , fo ifi lie <Sta(ücit&f bei 
gaferf nor)>efö ^ ber am S^arniere beflnblic^ ifl ^ ^inreid)enb , bie 
(Schalen au Jeinanber ju ^dten; aOein^ ba ei nur nörl^ig ifl^ {Te 
auf einen gemiffen ®rab ju iffneu/ fo »>ttrbe erforbert/ ber SGBtr^ 
(ung biefeö £norf>e(d eine ®egentt>trfung entgegen)ufe$en. SRan 
(onnte aOerbingd fagen ^ baß ber angcf tt^rte SRuöf e( ba}u biene^ 
ber SOBirfung bed 99anbed entgegen)uflreben ; allein baju toare feine 
befi&nbige S^I^atigfeit n&t^ig^ mldje in iebem %aU einen großen 
9(ufn>anb Don Seben^fraft erforbem toi^rbe, 2)ie 92atttr l^at aber 
fletd bafitr geforgt, mit ber SRu^Mfraft fheng ^au^ju^alten^ unb 
H>o immer ein S(u^(unfirdmitte( gefunben toerben fonnte^ fo l)at {te 
e& angen)dnbt @in fold^eö 9(u^f unftömittel iiat fte auc^ ^ter benul^t^ 
tnbem ffe mit bem SRudf e( ein gan{ eigent^itmlicf^ eonflruirted elaß 
ftifdiei Sanb Derbanb. Siefed Sanb ijot eine Zextnr^ meldte bem 
SRadenbanbe fe^r hijnKdf ifi/ unb meldieö baburct^, baß ed an ber 
®eite M SRu^feU/ na^e an bem S^arniergetenfe/ befefligt ifi^ bk 
9Ruf(^eIfd|a(en Der^inbert^ ffc^ loeiter aH auf eine gen)tffe Siflani 
audiube^nen *}. SBenn ba« X^ier flirbt^ fo I)ort bte SRu^felfrafr 

*) Dtefe merhoärfeide Silbung M iu^rft Dr* 2ea(4 tn einer ^t^ant. 
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ottf / aUx iai fdani^ mit mlä^em ber SRudfel ttt Vktbinim% 
fle^t^ beffalt ttocf) feine diafticitit unb t>et^tnt)ert b(e SRufdiel^ 
fetale/ fic^ über einen gemiffen ®xat> ju öffnen^ unb bie^ tfi ballet 
anc^ ber Suflanb^ in todd)em tt>ix in>etfd)ange SRufc^eln^ bte auf 
ba^ Ufer gemorfen »oorben finb^ ftnben; -nac^bem ba^ tt>ei(6e 
gfetfd^ bed S^^tere^ J^erau^gefaHen ift ober l^erauögetoafd^en 
n^urbe^ 6(et6t baö S3anb nn^ ber^nor)>e( be^ ®eUnU6 in feinem 
tJorigen 3w|lanb *). 

Sa^ entfact)e Cefnen unb ®(f)Ite^en ber @c^aale reicht j^nt/ 
iai Xtfiex bor ©efa^r ju beki^al^ren ober baffelbe in eine 6eque# 
ntere Sage gu bringen / menn bie @(^a(e namb'c^ nic^t an einem 
grffen ober anbern fefien Mhxpet befepigt i% 2) i<|ttemare ^at 
fc^on (angfi tie Semerfnng Qemadjt^ baf bie Sfufier fogar einige 
^a^igfeit jTc^ ju belegen f)atf unb jwar blo^ babur<^^ baf^. tnbem 

tün§, bie ber fonigf. ^cabetnie }u ^atii üorgefefen mürbe, tts 
fcferieten. Bulletin des sciences, 1818, p. 14. @ie&e aucfe @ra9 
tm Zoological Journal, I, 219. 

*) Die Phoias macfct eine ^uim^mt »on biefer 9'Iegel ; anftatt baf 
wie 0en)6()nfic^ \f)vc ©c^afen mittelfl eine^ e(aflif(^en ^anbed nx» 
6unben tDären , Men fte bfo^ mitUIfl 9)>?udfe(n mit einanber im 
BufammetiNng. X)iere t^bweic^ung üon ber gemotinlic^en @tructur 
l^ängt nM(^rfcl)ein(i(^ t)on beneigentl^ümlidien $er(ä(tniffena^ welche 
bie Sebendmeife bed Xbiere^ mit fld) bringt , inbem ed fic6 6ange 
bur(^ Nrte Reffen gräbt. t)a(ier ijl. biefe^ Xt^ier mit einem ^ufam» 
mengefe^ten Sctirapparat soerfeben/ mefc^er mitteffl mehrerer äJlud« 
fein in SSemegung geregt wirb unb tie größte SreiMt in ber 9Bir« 
fung berfe(f)en «verfangt Sig. 71 jeigt bie ^ufc^et ber Phoias Can- 
dida in einem fo meit a\i möglich au^einanbergeaogenen S^^cinh, 
fo tai man t>ai €Nrnier flet^t, wtt^ei mittelfl bed iBanbed (L) 
eine ^erbinbung bert)orbringt ; }ug(ei(^ fiebt man ben langen unb 
bannen Sortfa^ ber ®c6a(e (P), mit metc^em auf jeber @eite an 
feinem (Snbe ein fpaar fächerförmige ^ufd^ein üerbunben f!nb , 
bie befonber^ beim SSobren in Sinmenbung fommen. A A flnb bie 
beiben SibbuctoreU/ wel^e ebne !)D>?ttn>irfung eine^ ^anbed bie 
@d)afen }ufammenba(ten. Ser eine. t)oQflänbige ^efc^reibung bie« 
Ui f»pparate§ wünfdjt, ben t)ern>eife id) auf bie 9(btianb(ung Ui 
Mr. Ddler über ta^ ßc^fengraben unb ^öftren ber ©eetbiere, 
wober au(^ bie ^bbifbung genommen tfl. ©ie^e PhiL Trans, for 

1886, p. 34«. 



156 



bteff pben etmmtl ibefefHgt ffttb/ fo ^at ba« Alfter/ wie r« 
fd^mt/ nic^t tnrl^t bte ^ä()tgfett fle (od ju tiefen ober ju }enretfint 
IDif if tiffig« SRatme ;. )Don n>e((f|er biefelben gebttbet werben^ t^ 
fo auflerorbfttif i(f| Hebrig^ bo^ fte flcf^ aiic^ an bie glatteflen 
jiorper fefl anlegt Z)te ^robuctton bet ^abett gefc^te^t jeboc^ 
^fyc kttgfam / bettn ed fcf)etnt ^ baf bie Pinna ttid^e fä^ig tfi/ 
im 93er(auf t)on 24 ©tmtben me(fr afö 4/ ^^c^fletid 5 ^&ben )u 
f|)titnen* ©ie ^dbett , »eldjc uberetft gefponnen »erben , wenn 
nimlid^ bad Zifiet in feinen Operationen gefl&rt mirb , ftnb bäm 
ner aM biejenigen^ welche ed auf erbem bi(bet« Steanmnr/ bem 
I9ir biefe intereffanten ^obad^tnngen t)erbanfen/ be^anyret }U# 
gletd^ f bafi bie ©tecfmufc^efn t)on ben frft^eflen ^rioben t^re* 
Sebend an bie ^unfl beff^en^ biefe gaben )u bt(ben^ benn er 
fftl^/ baff ffe biefed ju einer 3^i^ andnbten^ n>o bie (Scalen f in 
bie fte eingefc^Ioffen waren / nid^t gro|ler afö ein ipirfefom n>a^ 
Ten *)♦ 3ti ©icilien nnb anbern Stl^eilen bed ntitteKonbifd^en 
SReered werben fotd^e g&ben }u ^anbfd)u(fen nnb anbern feiben# 
(Otiten Sßanufacturwaaren ^verarbeitet 

§* 3, Oaperopoben, 

Diejenigen SRoKuöfen/ tt)erc^c mir eine fc^erfenformige 
(^alt bewo^nen^ geboren )n ber iDrbnung ber ©afleropoben 
nnb jtnb in i^rer iDrganifation bei weitem ^i>i)er entwtcfe(t aU bie 
^ep^aren* 2)er Xi)ei( / we(d^er bie Function eined ^u^e^ iiat, 
ift tixu breite 3lu«be^nung flleifc^iger ®ub(lan j , weldje beinahe 
bie gange nntere %ladjt bed S^^ered mnimmt nnb eine flad^ 
©c^ieibe bilbet, welche |ur gläc^e fid) eignet, auf ber fi((> bad 
a^^ier bewegt SKan ffe^t biefe SSilbung gan| beutlic^ M ber 
Planorbis (gig. 73 D) ; bei einigen ©attnngen i|l biefer gnß 
gteicfj einer ^leröorjle^enben ©rate gebilbet, wefd^e einer ^fü^ 
fc^aar äijnüdj auf ber Dberfladje, .wo fie fEcf> bewegt, ihren 
äQeg einfc^neibet 2)ie SKnöf elbitnbel , we(c^e ben ^auptfad^ 

*) Memoires de Tncndeuiie des sciences, 1711^ p. 118 bU 1S3« 
^ oft. behauptet , biere Säbett feien ni(t}U antere^ oB getrocfnete 
IDJuÄfelfafern, eine SJleinirng, welche »on SSIoinüiffe anaenom» 
men lourbe. 
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(ii^lten ^ijtil be(f€(6ett OHdmac^tt / fin^ für) »Hb aii0ererbfnt# 
(k^ loemiäelt mitmmhet ^ctbmhtn. ^a& ^nbe aKer fplit^M« 
fafcm fe^t ftd^ an ber bic @(^etbe umHetbettbeit ipoitt fefi/ fo 
bofl tnanr xotm bat SC^ter (riecht/ auf ber OfrerfUc^e ber 
®d^ei6e eine toeKeitförmige )93ett>eguttg ma^mtmmt XDte HBtVf 
lung btefet SRu^feCf afern tfi fo(genbe : ^erfc^iebette ^eilt ber 
Oberflad^e^ auf toeldjtt ba^ Xtjitx friec^/ werben nac^ mtb tiac^ 
fefige^aUm lutb ber entfpred^enbe Ztjeil bed S^^iered nad^^ty^mf 
fo bo^ bafel^e longfam ttnb gletc^formtg ba^tngleitet. 9Ran 
(ann bie S(rt/ n>ie biefe ntecl^amfd^e äBtrfimg on^efit^ wirb/ 
leidet beobad^ten/ tioenn man eine ©d^necfe über eine ÜUadfc^etbe 
^nfried^en läflt unb bte S3en>eguttg i^red ^n^eö auf ber anbern 
@eite be^ @)(afe^ anfleht; wo bie regelmäßigen äSeKenbewegnn:' 
gen^n>et(^ in ber 3iicl(|tung be^ gortfried^end/ ftattfntben mtb 
boppeft fo fd^neS ftnb afö bie SSorw^rtöbewegung / ein fel^r ititeri^ 
effan^e^ ®d^auf|)ie( barbieten. 

Stuf ber Oberfläche be« pfed fd^wi|t gewbl^ntic^ eine Wtu 
mige ^rnfffgf eit au«/ bie ba)u Ufimmt ifl/ bie aibl^ffon^rafit 
bebeufenb |u loermei^reu/ fowo^r wenn bod !t^ier forttrtec^t^ oli 
aud^ wenn e^ ffd^ auf irgenb eine iDberfiac^e ftrirf. SM ber 
Pateila ober ber 9la|»ff(^ne(f e wirb bie Sb^fton btird^ bie f oni^ 
f(f|e ^orm btv &d)aU bebeutenb loerme^rt; ba bie 93af!d cirfel^ 
formig ifl / fo f onnen bie SSUn^Uln ber @d(|ei6e ^ inbem ffe ffc^ 
-iurürfjie^en / unter bem /totere einen luftfeeren füaum bifben^ 
fo baß bajfelbe nic^t nur burd^ ben ^pbroflatifcfyen Drucf ber über 
t^m beftnb(i(t)fen äBa|ferfäu(e/ fonbern auc^ burdf bm ZMrurf ber 
Slfmo^bäre, bie aber bem 9Bafferf)>iege( fite^t^ angebrncft wirb« 
Suffer ben 9)Iudf elbinbefo / we(d^e in ber @ubflant bti gußei 
enr^aften ffnb, finb nocf^ anbere Sagen t)on SRu^Mfafem wtf 
Rauben ^ werd^e ba)u bienen/ bai ganje &iieb }ttrAd^tt)ie^en 
nnb nad^ t>erfcf^iebenen Sfiid^tungen tjin )u bewegen. 

2)er $uß be6 Baccinum undatoin ^ ober be6 SBBe((eit^meö^ 
fann miltelfi loier Stö^reU/ wetd^ena^e am&d)lunbt i^SKitn« 
bnng l^aben unb eine große Quantität loon HBaffer oufnel^mett 
f onnen / bebeutenb erweitert werben. 2)abur(^ fann ber $uß 
eine größere breite ermatten / aÜ bie ® c^a(e beö X^iered fe(bfi^ 
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fo baff We Oefnitttg / mldfe berfeI6e nt ^ &anb madjt , ibreit 
genug ifl/ itm bie 9Ritfd(^e( aufjutif^mett^ weim ffe burc^ bir 3»^ 
fammeii}te^img betjetttgen 9)tttdfeln ^ mtttelfi welcher ffe mit beut 
^ufle in SBerbinbnng fie^t/ t^erabg^iygen wtrb'^)« 2>er §nf ber 
Scyllea tfl au^e^o^It / bamit ba^ Silier fi^tg werbe f ffc^ an 
ben ®r&mmen itnb 3n>cigtn ber (See^ftanjen yx (efefltgen nnb 
(ang^ berfe(6en ^tn}ug(etren. 

2>er ^oyf ber @afiero^oben ^at ^mh^vXvi) r6^renf&rmtge 
%vif^vXf welche ba^ Stifter ^erDorfbrecfT/ nmben SEBeg/ ben eö 
gu ge^en l^at/ }u fit^Ien/ unb welche eö fe^r fi^neS burc^ (Stnfinl^ 
tmng ber Sto^re jurüd^te^en iwxcif n>entt btefell^e berührt »ber 
gereiV wirb. £)tefer SRed^antömud tfi etn ©egenflanb ber aOer^ 
gewo^nlu^fien S3e96acf^tungen an ben p^If&ben ober Sitmtvx 
ber Derfc^tebenen Krten )Don ©((^necfen/ n>e(d^e ju ben anf ber 
(Erbe lebenben 9RoKud(en btefer £)rbnung geboren« S^gtfrtberen 
{n>eter(et/ baioon bie Stnen eine gemunbene ®(^(e wn ber 
getoo^nß^ien 93t(bung be{i|en/ bie ^nbem after^ 4>b fie gleid^ 
tn t^rer innem Organisation ben t)or^in genannten fel^r ä^Udii 
ffnb , feine äußere @(^a(e ^aben , jebod(^ flatt biefer im 3nnem 
be« jlir^d mit einem (leinen fnor))e(artigen ^lättc^en Derfel^en 
f!nb/ welc^ed eim'gen Se6entorganen bed it^tered Unterflu^mtg 
getoä^rt» 

§. 4. SSon ber @tructur unb Srjeugung ber 

©c^alen ber üJ^onuöfem 

Sie ®tructur tmb (^rjeugung ber ®(^aCen mottudfenartiger 
alliiere ^ ifl einer ber intereffanteflen ©egenftÄnbe ber öerglei(^f 
ben ^i)9{toIogie ^ inbem hier manche« fcf^öne ®ef^6 entwitfelt 
toirb^ n)el(^e^ bem 9Ba<f)dt^ume unorganifc^er JC^eife in bem 
(ebenben Organidmud )U ©tunbe (iegt 

Sitte (S(^aCen flnb aud j»ei aSeflanbt^eiren gebilbet, bereu mtt 
foblenfaurer Äalf i|l^ ber anbere aber ganjfi(^ ben (S^arocter 
tMerifcf^er eub^nj an ftcf^ tragt unb xn Slbffc^t auf feine 
ciKmif(^en Sigenf(^aften , bem @in>eid ober ber ©atterte &^n(ic^ 



*3 Dlif r, PliiL Trans, for ldS€ , p, 85«. 
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tfl. Z)te Hrt nni SE9ftfe / auf toeTc^ biefe Mbm ^tUt imeinii/t 
fmi p \m\t bte Slotitr beö orgaittfdf^en lü^vX^ bnrfrftot ^ ifl bei 
t>erfc^tebenett @attungen t>on ©dualen t>erf(f|teben ^ unb t)orne^m# 
Kc^ ^toon ^ängt bte ©nti^etruttg berfelben in %xot\ klaffen ab^ 
tt&mßc^ tit ^äuttge unb porceKanatttge @cf)a(em 

Set ®c{)a(en , n)e((^e )u ber erfien btefer StloS^zvi geboren/ tft 
bev f o^renfauve ^oX\ myi ettter ffautartigen @ub(lanj Derbunben^ 
bte üt S3(aüerh angelagert tfl^ meiere fon>o^( burcC) me(^ntf(^ 
S^rerinung/ tntttelfl etne6 fc^orfen Snfhumente^/ aM auc^ burc^ 
bte langfame Stnmttf ung ber Sufir ^ be^ älBafferd ober c^emtfdl^r 
Kgentten au^etnanbergei)rad)t tx>erben f&nnen. 2)te Schafen ber 
Stapffd^nede ^ ber 3(ufler^ unb ber ntetflen gr&ßeren jWetfd^aUgen 
SßoKu^fen^ n)et(f^e tn bem £)cean tebeU/ finb )oon btefer 9(rt. 
@te ftnb gekoof)nn(^ nttt etncr btcfen äußeren ^mi ober epidermis 
bebedt , unb ^aben burc^ t^re ganje SRaffe ein grbbereö 9^vx 
(äA anbere 9Ruf(^erf(f|a(em 

äBenn man eine folc^e SRufc^I vx mt @&nre bnngt/ xotüs/t 
ben (o^Ienfanren AaK aujlofen Im^ , lote loerbtonte ^aljf&nre 
ober ©otpeterfäure/ fo entfief)!: juerfi m ^eftige^ Sfufbraufen^ 
bad ft(^ Jebo(^ balb bermmbert; ber fo^Ienfaure StoXt, ber in ber 
®(^e enthalten ifl ^ toirb na(^ unb nac^ aufgefööt ^ bte .mem# 
bronartigen ^(attc^n Utihtti juritd^ behalten aber noc^ fo t)iel 
3ttfammen^ang unter einanber^ baß fie bie ®efla(t ber Schale 
{eigen. 9lad^beoi ffe boö erbigi SRaterial^ bad i^nen iparte iDerlieb^ 
t)er(oren l^aben , ml^mm ffe aber i^re natürliche ®efla(t^ narnKc^ 
bie n)eid|er unb biegfamer ^(Attd^en am 

93te(e SRufd^eln btefer Sirt^aben auf t^rer inneren £)berflä(^e 
einen fTIberartigen ober regenbogenfarbigen ®Ianj. *) 

Siefe Stibung mirb bur(^ bieaußerorbem(td)e3art^ett^ 1:^ViX^^ 
ffcbtigfeit unb regelmäßige Einlagerung ber membranartigen ®d^ic^« 
ten ^en>orgebra(bt / meiere in Serbinbung mit bem fo^fenfauren 
StcXt jlenen X^eit ber Öberffäd^e ber ©d>ale h\\\>tn. Die Ober*» 



^ 93ftfpieU eine« fofcften ^perfenmutterglanie« , »ie man tftn %t* 
nannt tat , f ommen tn ten ®(ba(en ber Hallotis ober lt% @ee« 
D^ree unb in betten bei Anodon (®ii0n»affermuf(l^eO oor. 
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fl&c^e^ totld)t auf Nefe SBetfr einen ))et(en(nrttgett ®(att} erlieft ^ 
l^ielt man ^iifyer für tine (efonbere ®ubftani, tt>e(<^et man 
ben Kamen ^erlenmut^er gab^ tnbem man glaubte^ ba^ fte 
bca 9ftatmai fe^ ^ au6 bem bie perlen entfielen« & ifl frei^ 
It# n)a^r ^ ba@ bie perlen in ber ^at and benfelben 9Raterta# 
lien befleißen ^ unb btrfelbe blättrige ©trnctur ijoben^ mie bie 
@c^a(en biefer 3lrt ; benn fie befielen aui fe^r bannen^ content 
trifc^en/ membranarttgett p&ttc^n^ {kDifd^en benen fo^Ienfanrer 
^ait Hegt , unb oft finb fte um men ^exn ober einen in il^rer 
9Ritte befinbltc^en Körper gelagert; aUtin @ir S)at)ib 93ren)fier 
^at auf bai ©enanefle barget^an^ baf bie Siegenbogenfarben, 
tkldie bie Oberfläche berfelben {eigen , nur bk 9Birf nng paral^ 
(eler ©rubelen ftnb/ totid)t t)on ber regelmäßigen SInlagernng 
ber k)erf4|iebenen^ in ber @cf^ale abgefegten / ®c^i€^ten ^erf om# 
men*). ADie SSilbung biefer @ruben ober @treifen^ ffe^f man^ 
(larf t)ergroßert in gig. 74. **) Siefe ©genfdiaft^ Stegen* 
bcigenfarben ju n>erfen , tann man bem @(^eKacf , bem ®{egek 
(adP^ bem arabifct)en ®ummi^ bem S^Iubalfam/ ober irgenb 
einem fd^neljbaren ^SletaU mitti^eüm p toenn mm. einen genauen 
Sibbrud mittetft einer biefer Subflanjen twn ber ^erlenmutter 
nimmt ***)♦ 

^orceKanartige SRufd^elfc^alen ^aben eine einarmigere mtb 

compactere Xertur aU bie ber vorigen (Slaffe* 2)ie t^ierif^ 

SRaterie^ n^elc^e ben fo^tenfauren StaW k)erbinbit^ ifi nid^t in 

'-^- ' ■■■.--• ■ - . . . ■■ ' .. ■^— -....■ ■■ — ^—^^-^ 

♦) Philosophical TraDsactions for 1814, p» 397. 

♦*) 501^11 fej^e auc^ über biefen ©egenftanb bte |)erf cfeer^fcfee 51b» 
banbtung/ aud mefdier biefe ^igur genommen tf!^ in bem Edin'> 
burgh Philosopbical Journal ^ II. 114. 

't^} Senn blefe @(^a(en |u @runbe geben unb in @tucfe {erfaffen, 
fo trennen, fie fic^ in jablrei^e bünne perfmutterarttg ^\M\tnb^ 
*P(att<^en. tM üeinen ^plaltc^eit, we(d|e ftc^ auf biefe ^ßetfe t>on 
ber Placuna erbauten werben/ werben )[)on "tzw ^binefen ba}u 
angewanbt/ vm bei ibren ai<|uareß ^ Malereien bie ^irfung bed 
Silber^ bert^orjubringen. groben bon biefem ^ufver, meiere 
na(6 Snglanb gebradjt würben, würben t^kXi\^H iu biefem 
Bwecf e berWAUbt (Gray \ Phil. Trans, for 1833 , p^ 794.) 
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fo großer aWfttgc t)orl^anben, uvb fjat Uine fo be»t(t<^ fi^ic^? 
tenfortnfge Stnorbttung; aUein {!e tfl mit bett erbtgeit 31^et((f|m 
gfeid^maßiger Der6unben, für twefctie jic eine SIrt t)Ott Äitr gu 
feijn f(l)eint; ffe t)frbmbet. biefefbeit jiuar fe^r miiig, f)at aber 
fe(bfl feine bebeutenbe (So^äflon^fraft Sie S^präa uttb SSoIuta 
jinb aSeifpiefe t)on porcettanartigen ®d)alen. 

S5ei ÜRufc^eff(^aIen bfefer Slrt nimmt ber fol^Ienfaure Äalf 
mel^r ober tweniger eine frpjlattinifd^e SSiftung an. 3un)ei(en 
ffnb bie* f feinen Är^jlaffe in gorm t)on Stauten ^ {uioeilen in 
gorm t)on ^ri^men angelagert 3)t bem erflen %aH befielen 
fie au^ bret beflimmten Sageh^ toa^ man am SSeflen fe^en tann^ 
n>enn man irgenb eine ber fpiralf&rmigen einfc^altgen 9Ruf(f|e(n 
burcf)f(f)neibet ^ ober ffe einfach nac^ t>erf(^iebenen Slic^tungen 
l)in ier6ricl)t. Sebe Sage befJef|t ofiö fel^r bannen platten , »eldjc 
burd^ f(^iefe ?infen bejeicl)net finb ^ bie bie SireetiDn ber tti^ 
paffarttgen gafern anjeigt *). 2)ie 3tid|t«ng ber Sagen tinb 
gafern »irb ebenfatt« beutlid^^ mnn man ben ©ruc^ bei öer? 
fcf)iebenen ©riicfen genau betrad^tet, 2)ie ^(attci^n ber außerit 
unb innern Sage (^aben immer it^re 9iid)tung t)on ber ®pi1it bed 
^egefö an gegen bie S3af!d )U/ fo baß ffe ber Stic^ung ber 
©(^nedfenform folgen; im ©egent^ife aber ge^en bie $afern ber 
bain>ifc^en liegenben ©c^icf^te in ber dtic^tung t)on concentrifc^eti 
atingen um ^en ^ege( ^erum ^ paxaM mit feiner S3a{t^. S(uf 
foId)e äBeife flehen bie gafern einer jeben Sage mit ben %a^evn 
ber Sage, bie mit ber vorigen jufammengrenjt , unter rechten 
äQinfefn in SSerbinbung; eine 9(norbnung, me(cf)e ganj äußere 
orbentlicf) gut barauf berecf)net ifi, ber ÜWufcf^el bie gehörige ©tdrfe 

*) ^an tann tiefe l^inien unt i()re ^norbnund in ter Sei^nung 
gig. 76 , njelcl)e einen Durt^fc^nitt einer auf biefe SGBeife öebau» 
ten ÜKuf*ef barflellt, abgebifbet feben. A t|l tie aufere gag^ 
beren Safern fdiief berabmartdgeben. B ifl tie mittfere Sage, beren 
fofern unter regten Sinfefn mit ben tcxi^en t^ereiniget ffn^ 
C tfl bie britte ober innere Sage, beren Safern eine ber andern Sage 
A6n(id)e Otic^tung taten* Snner|^a(( biefer Sage ßnbet man f^u« 
fig $lbfagerungen t>on einer l^arten bttrd^fd)etnenbett unb äugen» 
fd}einfi(^ homogenen Faffjrtigen Materie (D.) Son btefer festem 
@ttbflani/ merbe ic^ gefegentfid^ weiter unten fprec^en. 
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}tt geben , inbm babitrc^ oOeii ^raffen ^ u^eld^e fie m jerbredrett 
ftrcben/ ttadj^ aUm 3fltd)tttngen ^m eüte bebeutenbe Soi^äfton 
ent^gengefefet tt)irb* SEBir jinbert ^ier , baß ein ?>rtticip, toddjt^ 
crfl ttt beit (enteren 3a^ren rec^t erfannt atttb auf ben S3au ber 
®c^^ OHgetDanbt n>urbe^ itämltf^ bte biagottole Slitorbitttng 
be^ ^aiH)tgeriijieÖ mb bte fcf)iefe ©tettung be« 3»ffd>eitgebÄfW, 
)90it ber Stotinx fcf)on lotigfi 6et bem 93aa btefer ^nfc^edt be^ 
^a#rt noorben ifL 

^SQtfm bte Sv^flade eine ^i^ottfc^e %orm tiaben , fo fittb 
bce gafent furj -f auf ber ©berfliadie ifi \\fct ^vifim% perpen^ 
bifuiät ttnb bie ^rtömen flnb gett>6^n(td| fec^dedPig» 2)tefe S3ik 
bnng fwibet man bei ber Teredo gigantea t)on ©umattd *) nnb 
gleio^er SBetfe bei mancf^en itDeifc^altgen ^9tiif({^e(n / wie Ui 
bene«! noeld^e ju ben %cmxio^txi Avicula itnb Pinna geiferen. 

SBi^eitn ^rceUanartige ^fd^effc^afen ber SSirfung tH>n @äu^ 
rctt; bi« ffc auf(i>fenir au^gefe^t »erben, fo entfielt ein be^ 
frod^rtic^e^ nnb (angere '^vA anbanernbe^ Stuf branfen / xmi ber 
geringe $(nt^i( t)on (^ierifd^er Materie ber ^»itöfung nur mm 
fctltmäoi^ren äQiberfianb entgegenfe^t. £)ie Knflöfung beö f elifen^ 
fauren ^a(fed gel^t auc^ borum fcfineU t>on Statten / noeil bie 
tbierifti^ ©ubflanj ftdf^ rafc^ bnrcl^ bie ©nn>iifttng ber ©aure 
jerff ^ unb %vm £^et( a^tfgefo^ n>irb. 9Bad batwn {urncFbCeibt^ 
rÄucirt ftd^ auf f feine gragmen^ , »ef c^ in gwfm tH>n ^lorfe» 
eber SMattd^n auf bem ©oben ber gfftfftgleit ff^en Weibern 
y oU ^ot eine geno-ne nnb forgfafrige SJefd^reibung biefer üWem^ 
bran 5 ^agntent<e , mte fte unter bem ^aofco^ erfc^eineu/ ge^« 
geben *♦)«. 

2)er Uitterfcfiteb jwifd^en biefen beiben üerfd^tebenen STrten 
ber XttXViX ber SÖlufc^effcfiaren ^ toirb ferner burc^ bie SEBirfung, 
»efdf^ bad gen^r auf biefefbe marfit/ in^ gicftt gefegt äÖenn 
man bie |)orcettenartigen ©cfiafen einer SRot^glö^ i? ^iße att«fe|f^ 
fo geben fie meber zm^ ©erud^ nocf^ zxvitfi 2)antpf »on ftc^ ; 



^^ S3«i ttcfev $l{ufd)e(f(i)ar(^ i^ bie fr^^aUitiifd^e 18i(^uiid fo i^otlfom» 
meu/ t)4$ man ^agmente bat)on^ loeid^e ttac^ ^nglanD famen^ 
für minerafifc^e 1)robucte gejftttten^ftat. (Home ; licci^iures, i. 53.> 

*♦) ©ic^e fein Serf übet bie iefJiicecn l)eibcr ©KiÖen. 
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jtc verlieren jwar i^re %axie , icfialten aber ifjxe ® eflalt gati j 
nwnanievt beu ÜRembrawarrtge ^djaUn ^irtgcgett/ gefccn einen 
fe^r flarfett jlinf enten ©erud^ i)on ffcfi , xitib werben fd^warj ; 
6ei fortgefe^tent geuern trennen fidEi bie ^lättdjm nnb bie ganje 
©d^are xerfättt m ©türfe. ^ 

25icfc Serfc^ieben^it fn ber Sufantmenfe^ung nnb ®tructttr 
ber tjcrfcfjtebenen Slrten t>on aWufc^effcfjafen , ijl mit entfrrec^en^ 
ben ÜKobtjtcarionen i^rer mec^antfc^en ®genfcl^aften't>erfnupft 
2)ie SWQf^it ber jtbrofen 93afTö ber ntentfcranarttgen ^djaitn, 
ttjeilt biefen eine größere gefligfeit ntft, aK bit porcettanartigen 
^aben, rotldjt i^rerfeit^ in ^fge ber geringeren nnb einfor^? 
migeren S8ermifd>ttng be6 t^terifci^en (Semmte^ mit falfarrtgen 
JC^eilcl^en härter nnb burd^fd^einenber , aber jug(eic^ jerbr^cf^^ 
(td^er finb» Siefe (Sigenfc^aften , )Oerbunben ntit einer glatten^ 
ematUeä^nfic^en OberfladK/ bie l^aujtg mit ben g(&n)enbflen 
.färben üerfefjen ift, gibt ben le^teren bad Unfe^en üon ^ors? 
jettan / ba^er fie and^ if)ren 9lamen i^aben. 

SDBenn bie Dnrd)ftcf)tigfeit unb S^i^bred^Kc^feft biefer SMu^ 
fd)elfdf^alen fel^r groß ifl, fo bringt man fte unter eine anbere 
(Sfafle, unb nennt ffe Qla^htintid)e ©c^alen, »eil ffe bew 
@(afe a^nfirf^er ffnb^ ®ntge Schalen jeigen eine t)ermifc^e 
©Übung xmifcf^en bem membranartigen nnb |>oreettanartfgen. 

3(ffe Dberfläd^en ber ®<S)aUn an i^rer äußeren Qeit^^ tioefc^e 
mit feinem S£f)effe be^ Zf)xerci in SSerii^rung flehen , jThb mit 
einer Dberl^aut U\)e(St, »efcfje jebod^ f^änjtg abgerieben nnrb *)* 

Sor ben Unterfudjungen i)on fReaumut, ber ben er(len 
®runb jtt einer 3!^eorie nber biefen ' 5tf)eil ber t)ergleid[)enben 
yf)9|Tofog{e legte **) , war bie 2(rt unb SBeife, wie iie ©djafen 
ber 9!Rottu6f en gebi(bet unb t^ergroßert tt)erben , fef^r unt>olff om^^ 
wen bef annt ©eine auf Sjrt)er{mente geflößten Unterfuc^ungeit 
l^aben bie beiben fofgenben aU^emmen Jt^atfac^en tnö 8id^t ge^» 
fe^» dt^eni: baß ia& ^adj^tf^um euter fDZufc^elfdiale b(p& 



♦) Diefe jöaut j>at man periostracum genannt 
*^^ Memoire de racademie des Sciences, 1709, p. 367 uob 1715,. 
p. 303. 
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iai SRcfuftat t)Ott nad) mb nad) erfolgenben Slnfageniitgcn ifc 
roeldjz auf tl)rer Oberfladjc ©tan fiftbcn ; «n* xweitenö, baß 
bic ÜRatcriaHeti / »efc^e eine jebe 8age, bie auf btefe ÜÖeife 
entjlebt / bilben , t)Ott jener organifd^en fletfc^igen ©ubjlatt j ^er^ 
f ommeit , »efe^e er bie jpaut beö SC^^ereö nannte, bie aber nun 
unter bem Kamen bed ÜRantefö befannt ifl, unb baß biefe 3lb^ 
lagerung burd^au« nicf|t mitttlit Oefaßen ober anberen organi* 
fc^en Sinric^tungen / welcl^e b?m ©cf|aftl)iere fert|l angeboren, 
bewirft wirb* 

SEBenn j* fd. ein Xf^eil ber ©c^ale einer lebenben ©c^necfe 
t)inn>eggenommen wirb, »ad o^ne ajerlegung be* Xifkxei ge« 
fc^e^en fann^ fo entfielt in bem SSerfaufe loon 24 Stunben, 
ia , »0 bad ^teifd^ mit bem Wefle ber ©cfiale in Serbinbung 
jie^t, ein feined ^äutd^en, bad einem @pinnengett>ebc al)n(ic^ 
ffetjt/ «nb ffd^ über benr leeren 9taum audbeljnt/ fo baß ed bie 
erfle ?age ber neuen (3ef)ale toirb. ÜKan ftnbet/ baß biefed 
©ewebe baburcfi, baß auf bie innere gfäc^e bejfefben anbere 
Sagen audgefe^t »erben , t)erbicft »orben i(l , unb je^n ober 
jvoöff SCage nacfi^er , ^cA burcf^ biefcn ^roceß ber neue %\)tH 
ber @cf)ate beina{)e biefefbe Dirfe erfangt, atö ber afte^ jDie 
?äge bejfefben aber ifl nic^t genau bie gleiche, bemt er befinbet 
ffd) ttxoa^ tiefer afö bie iamUn fiegenben SC^ife ber @dE|aIe» 
2)ie jerbrocfienen Snben ber (enteren bleiben unt^erAnbert, unb 
^aben offenbar an ber SSifbung ber neuen ©rf^afe, bereu 9Ra# 
uxickikn auÄfc^Keßfie^ burcfi ben SKantef geliefert »urben , Uu 
nen Slnt^if, yttantanx bewies biefe« baburc^, baß er burd^ 
bk ©effhung jmtfc^en ben ÜRantel unb bie afte ©cf^ale gerabe 
unter bie jerbroc^nen Snben nn ©tftdf ?eber brachte* S)ad 
atefuftat bai>on war, baß auf ber äußern ^titt bed ?eberd 
feine ©cf^ale entflanb , aber bie innere berfefben xtdt ©c^alen* 
xaattxk anUaiptiixt mürbe. 

I^ie faKartige SOlaterie, »elc^e bei biefem SSorgang ani 
bem SWantef audfcf|tt>i^, ift juerfl fliiffig unb ffebrig, aber baft 
erwartet ffe, unb i>erbi(f)tet ficfi ju ber garten ©ubfianj, bie 
ber @e^a(e eigen ifl. 2)ie SC^eiTdjen fo^fenfaurer ÄaK »er^t 
ben entweber mit einem fliijTigen tl)ierifcfjen Sf erneute, bad (le 
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)it emer garten unb bidjten jporceKattal^nd'df^en @u6flati} ^n^^ 
einigt f QUidjmh^iq gemtfcf|t; ober jte noerben in eine (Sd)id}te 
»on membrattorliger Xextnx abgefotibert , fo baß ffe bie Stgen* 
fd;aftcn einer garten nnb elaflifdtien ?>(atte gewinnen. iJaburd^ 
wirb bic Mottric^e ©hrnctur, »efd^e Diele ©d^afen biefer ^(affe/ 
n>ie j. a3» bie Stufterfrfialen beff^en , exfläxt. 2)ie einjelnen ?agett 
berfefben f5nnen teic^t Don einanber idxtnnt tt>erben/ inbem 
fte bfoö auf einanber gettett ffnb, wie bie S5Iatter, »efd^e 
einen ^appenberfef bilbem 

Sie 9?atttrforfc&er ^aben lange geglaubt/ baß fein SC^eil 
einer ©cf^ale , tt)eld)e einmal gebifbet unb üerJ^ärtet i|l , burd^ 
bie Ärafte be^JC^ierö, bad biefelbe gebilbet ifatf eine SSerän^ 
berung erfeiben f önne ; aKein id) muß fagen / baß nac^ meiner 
ÜKeinung gegen bie SBal^rl^eit biefer SC^eorie, ©rap eine fel^r 
rid^tige Slnfic^t aufgebrad^t \}at *). 

©ne große ÜRenge t)on X^atfacfien bttoei^t jur ©enöge^ 
baß in t)ie(en ^ät(en bad molludf enartige Zf)Ux eine Stäcfbifbung 
in öielen Streifen feiner ©cf^afe bemerfjlettigen fann, »^nn btefe 
feinem SBadf^^t^ume im SBege (ie^en / ober M)m auf anbere 
SBeife. unbequem ffnb. 3Bir miiffen bieß aber ali eine 3lud^ 
na^me V)on ber gewöhnlichen JRegel betrad^ten/ nad^ ber ein 
Jl^eif ber ©cf^are /. ber einmal gebilbet ifl , ofjne SSeronberung 
bitibtf. obgfeic^ er immer mk bem SC^iere, bad bie ©c^afe 
gebiCbet ^at, in SSerbinbung fJe^t Ueber^au^jt muffen wir 
bie SSerbinbung {nnfd^en bem S^^iere unb ber ©c^a(e e^er afö 
eine medjanifdje, benh aU eine organifc^e betrad^ten; unb 
bie ®djak felbjl für einen äußeren unorganif<^en Zirpet ans« 
fe^en, ber feinen Zi)eil an bem lebenben CrganiÄmu« iyaty 
benn, noenn man aucfi annef)men tt>oßte/ baß fie in bem 
SJugenblidfe ber StMagerung einige ?eben^fraft Q,eljaJbt f^aie^ fo 
i>erficrt fte bod^ bafb jebe ©pur biefer ©genfd^aft» Ueberein* 
flimmenb bamit finbet man / baß bie ^ö^Iungen / n^elc^ burd^ 
parajTh'fc^ SDBörmer^in ben ©d^tfen gemadit werben, niemali^ 
au6gefüttt werben, eben fo wenig atö bte Oeflfhungen biefer 



*) Pliilos. Transactioas for 1833, p^ 79a, et seq. 
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^o1)fen, iebeät werbe«, ti fe^ bemr, bof baö Ie6enbe gletfcij ber 
X^terc öemimbet tüorbett ifr Sn biefen $äKen entfielt etne 
a(tt^f<if)tt)t|«ttg t)Ott faffartiger SKateric^ welche bte Stfbititg 
ettter pertenartigen 3(6[agerung )inr ^ofge ^at 3l6genä|te 
JÄänber, a5rad)e uttb Semunbmtgeti onberer Sirt, benett bte 
@c^a(en untemorfen fftib, werben niemals wteber erseugt> 
au^genommett / wenn biefe Beugung bnrd^ 9(b(agerung t>on 
ÜKaterialien gefrf^e^en f ann , bfe »on fecernircnben SC^etle» 
be^ SManteK ^erfommen. aWan ifat gefunben, baf ^ufd^C^ 
f(^a(en mit giftigen metaHtfc^en @a(}en intpragntrt werben fon^ 
nm f j* as* mit ÄupfctfoTjen , offne baß ba6 Silier , ba« in 
iljinm eingefcf^Ioffen ijl, trgenb einen ©cf^aben Rtte» 

2)ie ga^igfeit, ba^ ÜRateriaf ber @d^(e jn fecemiren/r 
bel^nt ffd) in ben meiflen goÄen nic^t auf bie ganje Oberfläcfie 
bed üMantetö auö, fonbem ifi gewö^nfic^ auf ben Ztjcü be* 
fd^ränft, ber am nadjjlen <m 3tanbc ße,gt, nnb ber Äragen 
genannt wirb, ©ie faffartige ©nbfiani wirb immer unter ber 
Oberhaut audgefcf^wigt *) , b. ^. iwifd^en ber äuferflen gage 
ber attgemeinen S5eberfungen unb ber unter biefen beftnblicf)ett 
?eberl)aut, wefd^e mit bem 9!RanteI in SSerbinbung flel)t, unb 
afö ein unb baflefbe £)rgan betracfitet werben fann**)*. 

Die Oeftaft ber @cf|afen Ij^ixngt ^on ber Slui^be^nung bef- 
rage unb ber eigcnt^umfid^en gorm beö fecemirenben Drgane* 
ab. S5ei feinem ^uöfc^Iüpfen ani bem Si l)dt ba* JE^ier bereit* 



*) @r<ii^ eetrat^tet bte «u§eie SKewbra» fcer @*afe cber tie Bpi- 
dermis aii ^ebxiut tutdf bai au|ere dntz ber ^(ättc^en t(tertf4er 
©ubflmu, ioel(t}e t)etna(^e oj^ne trgenb ^'im falfarttde äJ?aterie unt^ 
unter einanberiu einem membranartigen Ueberjug üerbunben jTnb. 

♦*) 3n mannen g^aen &at and) ber guß bie ga^igfeit s« fecerniren^ 
wie man &ei einigen (^aftercpoben ffe^t, »p er einen Decfef 
tniUt, wetdftv faCfartig iff/ ffnb bie ^itnbung ber (Schule de«^ 
becft. ^rai^ beftaupiet aud), bag bei ber Cyinbia, b«i ber OU- 
va unb bei ber Ancillaria h\€ ©c^ofe fe^ w^kirfd^eitdisi bur# 
bie untere Dber^o^^e bed Su§e6 fecernirt unb abgefegt wirb. 
Denn bei biefen $:bieren ijl ber 8u| febr breit, ber SWantel 
aber febr fc^maf unb gebt nic^ über ben S^^anb ber ÜRunböf^ 
nm^ (fino-ud. (PIüI. Trans, for 1833, p. 805.) 
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tinm tUintn Zfjtil fetrter (Schale gebtlbet ; bo* einfad^jle 95eiV 
fi)td baDon t(l, woo biefe^ @c&are«nibiment m einet cottcatjen 
@<^i6e teilest 

9San f oittt annehmen , ba^ ba^ 3!^ter / noefc^ed mit feinem 
ü)tante( bebecFt ifl / ben SKanb biefed iDrgafte^ auibteit^t itnb 
i^tt ü% ben {Rattb feiner ®d^afe au^be^nt/ n)o alMann eine 
nene Sage »on ©d^alenmatetie erjengt wirb* Diefe nmc ?age/ 
mirb an einer innern ober concat)en Oberfläche ber often ®d^U 
befefli^f , unb fann (ic^ mit ber Seit in «feffc^t anf Umfang auöbe6^ 
nen. £)affe(&e fmbet bei ben nacf^^ofgenben SIMagerungen ^att, )wn 
»elrf^en dnc jebe großer ifl aK bie t)or^ergegangene / fo / baff 
(ie biefetbe in ein^m (5irf et umgibt. Sie gonje Kei^e biefer foni^ 
fd^n ?<^ bilbet einen jufammengefelten größeren Äegef, beflen 
äußere Dberfllarf^e OuerKnien jeigt, tt>e(c^e bie auf einanber 
f olgenben 3(6f agemngen t)on @d|a(enmatene / bie noö^renb M 
UBac^^f^umd entflanben finb, jeigen. Die Patella ober bie 
9?a^jffcf^nerfe ifl ein SSeifpief einer fotd)en SSiftung* 

Sebocf^ gel^t bei »eitern bei ber größeren ^niaf}l berjenigen 
üRottu^feU/ »efd^ nur eine einjige ©(ffate benH>l)nen/ bie Sit* 
bung unb 3t6fagerung be^ erbigen ÜRateriaK nidjt wie in bem 
gegebenen löeifpiele gleitfimäßig auf atten ©eiten t>or fidfi* ®enn 
bai 2Bai(|^tf^uin nur an bem tjorbem Xf)eiU be6 ÜWanteW ®tatt 
fmbet/ fo entfielt not^tt>enbiger SBeife burc^ bte fmmerwa^renbe 
©nbtegung beffelben eine ®j)irarform , in welcher bie ©eioinbe 
auf einer unb berfefben Sbene liegen; bieß ifl ber gatt bei 
Planorbis, bei ber Spirula unb bem Nautilus (gig. 73). SSiel 
bänfiger aber jtnbet bie SlMagerung ber ®(^a(enmaterte auf ber 
^exte @tatt/ n>ie hei Baccinum unb Achatiua, n)0 jugleicfy 
bte afbfagerung auf einer ®eite flärfer ifl, aU auf ber an^f 
bern; ba^r fleigen bie ®inbungen, bie baburcj^ entfielen, 
je mel^r fk nad) wnten fomme«, beflome^r l^erab, fo ba$ eint 
6ttrt>e entfielt, \^ldfc immerma^enb ifyce (Sbene i^ronbert, 
rnib wn einer ®ptra([inie in eine ©cf^nedfenftnie iibergel^t. gig» 
76/ voeld^ bie ©*a(e ber Achatina Zebra barflettt, fann al* 
©eifpiet biefer SSitbungöweife bienen. T)ie Slc^fe, um wetdjt 
^d) bie ©cf^necfe bre^t, ijeift coluraella unb bie fpira(formtgett 
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SBitibungeit , M^Icf^e nm biefe ©äufe ^entntge^ett , Reißen SBi? *? 
bef* 2)te Sage bc^ ^erjen^ uttb ber großen Blutgefäße, in 
SSejug auf bie ©cf^afe, ftttb bie Urfarf^e, baß bie finfe ^eite 
be^ ÜRantcK tl^atiger t|l aK bie redete, fo baß bie ©etteiti? 
tt)inbungen Don ber ?infen gur Weckten -ge^en. S« gi6t inbeffeit 
einige wenige ©attungen , wo H^ .^rj auf ber rec^tg^ ©cite 
liegt, unb ba^er audj bie ÜÖinbungen ber ©jpirard'nie gegen 
bie finfe ^ingel^en* ©ofc^e ©rf^nerfen »urben finfe ober wt^ 
fel)rte ©d)nerfett genannt; jebod^ fommen biefe t>erfe^rten 
SßSinbungen feiten bei ben ©dualen ber 8anb«^ ober ©^ ^ 3Baf* 
fer s^ 5Wott u^f en t)or* 

3(uö biefer Krt ber S3ilbung ge^t ^er^or, baß bie ®pi^ 
fott)o^I be^ einfacl^en, afö aucfi beö fpiraffömiig getüunbenen 
Äegefö, ber Zf^exl i|l, noefc^er juerfl gebifbet »urbe, unb jugfeic^^ 
baö ber baö junge SCffier in bem 5D?oment feinet 3luöf(^fii))fend 
an^ bem ® um^üttte. 2)iefer $CbeiI fann insgemein bur<l& feine 
garbe unb ©eflaft Don ben auf xijn folgenben unterfd^ieben 
»erben. 2)ie fpäteren SÖBinbungen, weld^e ba^ SE^ier »ö^rerib 
feinet SiSad)^ti)um^ mad)t, »erben me^r unb we^r größer, j[e 
weiter ffe pd) Don ber ®j)ige entfernen, unb bitben ba^er 
@rabn)eifc eine »eitere S3aji^. ÜBäf^renb be^ aGBacf)ötl)umed bed 
JC^iere^, Derfößt, inbem ber Äörper ffe^ gegen bie ÜRünbung 
ber ©diafe l^in au^befjnt, ba^ l^intere @nbe beffelben l^aufifl 
bie erfle ©^)irafttnnbung unb nimmt eint anbere ?age ein, atö 
ed urf^riinglic^ \)atte. 3« biefen gäßcn wirb bie ^öl)fung/r 
»efc^e an ber ©^)i§e ber ©piraHinie i|l, mit feiler falfartiget 
SWatcrie au^gefiifft, »clc^e eine iparte befi^t, iit ber be^ 
üKarmorö gfeic^ fommt. 

©0 ifi im aittgemeinen bie SSifbung ber gemunbenen ©rf|a:» 
(en. @« fommt aber, »ie bei ber fegeiförmigen ^i>rm, jutoei^ 
Ten ber Um'flanb Dor, ba^ ba^ obere gnbe ber ©^Jiraltinie 
tanm bie £>berf[äd^e ber urfprüngfic^en ©cfya(e öberfc^reitet, 
»efcfie bei ber Dorigen gorm bie ©pi^e genannt »urbe ;► in^ 
bem bie unteren ZijtiU ber ^pixaU fd^nett nad^ unten jTti^ 
»enben unb baburrf) einen fpifeigen ^ortfag bifben; atöban» 
ißt ba^ ®anje nodf; immer jwar ein Conus , ber aber be» 
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t^imgeit emfd^Kcftt; ba ber inltiit gebObete X^etC bie äußere 
Dietfladje beffelben uttb bett Umfretö bet Dor^ottbettett Safid 
ober flachen Din^d^e, wn t»el(i)tt bet Setttraft^eiC )tterji 
gefttfbet kDorben t{ir 6ebetft 

di tarnt t>erfd^tebene Urfac^en geben / xoeldje bte 9legelm&^ 
fitgleit be^ ^blagerunyb ^roceffeö / burd^ t»eld)m bte 2)ttiten^ 
fionen ber @c^a(e ertDettevt noerbett/ floren ; mbem jTe bad SOBad^^ 
l^um berfeI6ett etttn>eber befd^Iemttgen ober aufhalten/ ober aan^ 
lid) l^emmem ^tefe Unregelmafligletten brutgett entf|>red^enbe 
Unebenheiten auf ber Dberfläcf^e ber ®d)aU l^en)or/ toie ). 93» 
CUter(tnten ober Streifen. ®oba(b irgenb eine Sln^aufung ber 
SRoteriaUen eine augenb{ic((ic^e fd^neKere äbt^be^nung bed SQadf)^ 
Ü)mni ^ert)omift f toelcf^e aber i^rerfeitd jTd^ »)ieber fi^neK t>er^ 
Itertf fo entfiel in ber Siic^tung bed Stanbed^ )u ber3<^it/ too 
biefl VH)rge^t/ ein ^n^orragenber ©treifem 2)iefe SSeranberung 
fe^rt fe^r ^äuftg in regelmäßigen Venoben toiebttf fo baf 
biefe <Streifen/ ober noie man ffe auc^ genannt l^at, fRipptn, in 
befitmmten 2)ifian|en im SBertaufe ber fpirolformigen Sßinbnn^ 
gen t)orfommem 

yiiii)t feiten gefd^iel^t eö/ bafi in Mrfd^iebenen ^üUn bti 
9Rantefö eine ptöl^lidjc @ntn>i(f[nng &tatt ftnbet^ in beren ^o(ge 
^id) biefelben in fange fc^mafe ^ortfd^e audbe^nen. 3eber Ziftii 
ber Cberfläd^e biefer ^ortfage f^at bie Sigenfc^aft/ (Bd}<dtnp 
moterie )u fecemiren / fo ba$ berjenige S^^eii ber @(l^ale ^ xoeU 
d^en fte 6i(ben^ nm jeben fleifd^igen ^ortfa^ ^ernm ffc^ t)er^artet 
nnb (uerfi bie ©eftalt einer/ an i^rem (Snbe gef(f|(offenenr Stö^re 
f^aien muß. S)a frifc^e 3(6(agerungen aui ber fecemirenben 
Dberfla(()e entfielen/ noetd^e pä) in bem inneren ber ^ol^re ie^ 
ftnbet/ fo toirb ber innere fRanm buxd) biefe 3t6ragerungen ani^^ 
gefüllt* £)te gortfä$e beö SRanteld )ie^en ^d) nun me^r unb 
nte^r gegen bie Steife ber 9tö^re {urudF/ unb nad^ einer gett>iffen 
3eit ift .bie ipöl)te berfelben oMiterirt< unb ber gortfa$ ber 
(Bd)ak ttnrb öoUfommen fotib. Dicfer Strt ifl ber Urfjjrung fb 
mancfier fonberbar l^en>orragenben ^egel ober (Stac^eln^ loeld^e 
einige ©oralen barbieten, ünb welche tt>a^renb be^ S[Bacf|dt^um6 
auf ber äußeren Oba^ad}^ berfelben t^eriobifc^ fiif) ergeben« SSei 
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Morex fliib Mefe gortfA^ oft ait^nroibrittlti^ )a^m<4 tiiA Um 
tuen üt rfgelm&tigen 3^<^ettr&ttmm d^ ^ ntattc^rrM ^omtnt 
Mtettb. fßti t^Men ec^alnt M ®ff(^It(^rt Strombos , be|I(Ktc 
btefe Ctacf^eltt etite gvo^e S&nge unb finb an ber ^crip^erie ber 
Sa(l<^ tini* ttm bte ®(^(e ^mint/ angelagert^ {uerfl robreit^ 
fbrniig / mdiltfn aber , je na<f| ber ^lltobe be« ^adfitijnmi, 
ife(l. ®o berl^Ut e« flc^ bei ber Pteroeera scorpio (Samarcf)* 
Die 3l0tm f^it bem fEBac^t^um ber SSRcUvMen gewtffe 
©rengen gefegt ^ ittib ebenfo betn ber &d)(dtn, mld)e ffe btibeit* 
di bejeicf^nee {mmer eine gemiffe dp^ t^re« eebetrt , wmn in 
ber %otm Oixti hantelt unb in feinen ®ecreeiondfräften be^ 
tr&#Iic4e !Ber&nbenmgen t)orfommen* SBtr ftnben ^Auffg^ ba^ ffd^ 
berfe((e fernen ju einer breiten £)6erf(&d^e au^be^nt^ unb aßbann 
ber Gc^ofe bai tmlet^t/ noaö man eine breite Sippe nennen lanm 
SntotUtn fommt e« nicbt tueniger l^&uftg )oor^ baß berfelbe 3^eil 
ivleber {ufammenfc^umpft unb ba^er ber SRantel einen ganj Keineit 
|>Ia$ in ber <S<^e einnimmt^ o^ne jjeboc^ mit ber Stfbung fal& 
artiger ®i^'(^ten aufjul^oren/ ti>e{<^ aldbann bem entfpreifienbett 
J{^ei(e ber @(^a[e eine bei totitem grißere 2)i(fe iDerlei^en ^ }tt 
9(et<^r Seit aber bie iDeffnung berfelben t>erf(rinem unb i^re 
allgemeine (Seflalt unb i^r Slu^fe^en n>efent(idlf )oer&nbem. 
Z)al^er fommt ti, ba0 ®d)aUn emti jungen unb tinei alten 
SnbiPibuum« berfelben Specietf fe^r loerfc^ieben ffnb ^ unb baö 
Slnfe^n (aben^ ali geleerten ffe nic^t {u ber ^amflie berfelben 
!RoIIu«fett. Ziti ijl auf eine fe^r auffattenbe 9Beife bei ber 
Cypraea ober ber ^orceKanfc^necfe ber %att,, mld)e in ben 
frft^n Seitx&mnm t^red geben« (gig. 77) bie geioo^nli^e 
^orm einer {Anglicht gemunbenen Scf^necfe l^at^ aber bur^^ ben 
eben befc^riebenen SSorgang^ ber in einer beftimmten ^eriobe 
eintritt/ auf eine folc^e 98eife t>eranbert n>irb/ baß bie SRunbung 
ber ®d^a(e (tuie man in ^ig. 78 ffe^t) , außerorbentlic^ f4|ma( 
loirb/ unb baß bie Kanber ber Oeffnung mit f (einen ja^nf&r^ 
migen ®treifcf)en t)erfe^en toerbeU/ toeldje \>on entfprec^enben 
^rtf&(en be« SRonteCd ^erfommen *). Mein in biedern Seifpiefe 

*) 9le(n(i(4e Seränberunden fommen in Un ^dialen Nr Ovula, 



ITl 



Urttt bte ^tthnUtmQ iaUi ni^t Meit ^ imn Uiht St&ttter 
bei ^mUli breiten ff(i^ hcib tmbet me^t au« mtb fc^agen fld^ 
ä6eir bie äußere £)6rrfl&(f)e bev @<^(ile juriicf ^ btö fte flc^ att 
bem ober» cant>cjren S^^etle ober bem dlttcfen ber Schale ^egeg^ 
tten ^ too fte ^aö bttben / tt>a« man bte 2)0rfaninte nennt @ie 
fe^en l^iev eine biegte unb au{krorbent(id|f poUvte @(^a{enmaterte 
ab , noelc^e fe^r fd^bn mit bunten g(etf en gefärbt tfl^ iDelc^e äf^nc 
Kc^en ^(edrn^ bte ftcf^ auf ber £)ber9a4ie bed9)IattteK t)orfinben^ 
anf^ ®f nauf f}e entfpred^en. IDiefe neue platte, t»tl^e bie urfpriing^ 
lidft &dfaU t)oIIfommen einpKt^ 0t t^r eine neue, itften frit^e^ 
ren (S^aracter üeranbernbc ©eberfung *)♦ 

SSer&nberungen/ noefc^e ntcf)t mentger auffaKenb ftnb, ereignen 
fld^ naci) ben i^ieriltber angefieKten Beobachtungen and) im 3nnern 
ber 9Rufc^e(f(^a(e / in ben t^erfdiiebenen ®tabim bed $Ba(()dt()u^ 
med. 9iuf ber inneren £)6erf{ä(^ ber Hitra , ber Voluta unb am 
berer A^nlic^er SIrten k>on 9Rutä)e(n mirb eine Sage t)on einem 
f^atten^ ^aKburc^flc^tigeU/ folf artigen SRaterial abgefonbert ^ toeb 
d^ei ein gladat^nrici^e« Sludfei^en %at**}. 2)ie Sicfe ber Sage ^ 
meiere bie ipo^Iung ber @iS)ak auöHeibet/ nimmt gegen bie @f>i$e 
immer me^r JU/ unb bort/ mo bie @c()a(e eine fpira(fbrmig ge^ 
tpunbene unb fe^r öetidngerte ^efitalt ^at***)/ füfft biefe abto^ 
gerung ben obern X^il berfelben, »eld^er in bem früheren iebeni^ 

Erato unb Marginella t)or. @ra9/ Phil. Transact für 1833, 

p. 792. 

*) Senn man ten Maaten t>on SBrugutere Glauben fc^enfen iviK, 
fo fann man annel^men , taf bad Xl^ier ber Cjpraea , wenn e« 
auf bie oben befd}rtebene $(rt feine Schafe t>o(Ienbet M^ bennoc^ 
fortfS^rt )u wac^fen, unb wenn ti nicftt genug 9?aum in i^r 
t)orftnbet, bMeKbe utiift, mm fic^ eine anbere )u bifben, mefc^e 
für feine größeren Dimenflonen beffer pa$t di fAeint ange< 
oommen werben iu tonnen , ta^ baffelbe Snbioibuum fällig i9, 
mehrere (Schalen su bifben. SBUinoirfe aber iait ei für un« 
mogricft, tiai tai febenbe Xbier feine ©djafe oerfaffen tonne. 
Malacologie p. 94. 
*•) t)iefe grasartige SKaterie ifl in gig. 86 , D abgebilbet 
♦4ni^) JBie in ben Sattungen Turritella» Terebra, Cerithium^ unb 
Faaclolaria. 
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alter M %fixttei ttttv ein ^o^fcr fftcam mit hhtmtn 9tftetmMtm 
tüar, t)olffommen aui. Sie 9lh^ä)t, midie bie 9Iatur bur<f| btefe 
ll6(ageruRg l^atte, ti^ar offenbat bte^ einem Xf^eile, ber bnrd) bie 
dintoittmiQ ber betoegten ®ee au^erorbentfic^ leicf^t ^&ne {er«^ 
bro(f)eit tverben Urnen, ftyenn et in feinem urfprftnglicffen 3ti^ 
jlanbe geblieben mare ^ ^efligf eit unb i^arte )u t^erlei^en* 

Sn anbern gitten (!nb tt)ieber anbete ijulförnittel angewanbt 
nootben. ®tatt, baß ba« $t^{et bad Snnete bet ^piiie feinet ®dfale 
auf bie angegebene ffieife befefiigt , iiet)t ei fc^nett feinen Ä6tpet 
»on biefent 5t^eile »eg^ nnb bifbet (rc^ quet butc^ bie i^bl^le eine 
®d)eibett)anb obet Jlbt^eifnng, fo baß bet S^^eil brt Äotj)er^/ 
ben eö »eggejogm fjatte, gef(^u|t »irb* 2)et)enige X^eil ber 
©c^ale, »eldjet auf biefe ÜBeife feinem ©c^icffale ubetlaffen 
witb , ift fef)t bftnn nnb jetbred^Iic^ , unb geJ^t auc^ f(^nett )» 
©tnnbe^ toeii et innerlich feine @tit&e l^at; babutcf^ entfielt 
ba6, toai man eine gelBpfte ÜWufdjel nennt. SSeifpiefe biefer 
^xt flnb bad Cerithium decollatum nnb Bulimus decoUa- 
fus IC. 2)ie Sungen be^ ®efd)ie(f}tei Magilas f^aten eine an$et» 
cxientlid} bfinne ®d}ale t)on ct9|laKinifc^et JCejrtut, allein wen« 
ba^ Xijiex feine 'ooUtommene ©tbße eneidjt nnb in einet SoraKe 
\id) eine 3ßöt>nung au6gefuc^t l^at, fo fßttt e^ bie ^df^fung feiner 
&(fjale mit einem QlaiattiQen ^otetial anif fo baß ti)m f&t 
feinen Äötpet nnt ein fleinet dimm iibtig bleibt @^ et^ält ba^ 
bntcfi feinen Ä&t!pet mit bet ©pige bet Äotaffe , auf bet e^ in 
einet Sbene befejiigt i|t , in SSetbinbung / biö bie utf|)tfingli<i^e 
©d)afe ganj mit gfa^attiget Wlatexie au^gefuttt ifl. 

X^ie formen t)om Conus unb Oliva ffnb t)on bet ?Itt, baß 
pe ben SEBinbungen beö Ä&tpet^ bet Xf^ieve nur einen tkinen 
füanm batbieten , fo ia^ biefe bei fottfd^teitenb'em ÜBac^öt^^ume 
außetotbentfic^ befc^tänft »etben muffen* Um mc^t Slaum ju 
gewinnen unb jugfeicl^ bie (Schafe ju etleie^tetn, biegen fic^ 
bie beiben anhexen ?agen beö innetn SOBitbeK bet (Schale jutftcf 
unb nnx bie innete ?age bleibt jiel^en/ »eld^e natntfic^ an^ex^ 
otbentlicfi bünn voitb in SSetgreicf^ mit bet anbetn ÜBinbung , 
welche iai ®anje in ffd^ einfd^Keßt, unb toeldje, ba fie iifxe 
tttf}5tüngli(^e I)icfe betraft, ^inrangKc^e ©tatfe beft^t, um bem 
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Sintere gehörigen Bdßi su gmä^reit« jDof ettte f0(<^ Seratt;' 
bermtg in ter S^at k)orgegattgen tfl< fielet man aufd ©enanefie 
bei bem Conus (^ig. 79> inbem man mm fenfred^ten ^ntd^^ 
id)nitt ber ®d)ak l^etrac^tet Wie innem 9(bt^ei(ungen ber ^fjU, 
tt>e((f)e man auf biefe SBeife geöffnet ffe^t , ftnbet man üon eintt 
aufierorbentIi(f|en B^tti)nt unb Surd^fiditigfeit/ inbem ffe an^m^ 
Sd)müd) nur au^ ben innerfien S3(ättem bet C)riginalf(f)a(e 6e^ 
flehen. £)ie{l l^tingt am bejlen in bie 3(ugen^ iotm man ffe 6id 
)tt iem äußern Jt^ede be^ £)urd|f€{)nitteiS (B B) ^Derfolgt^ bet auf 
Üeber ®dte an ber eigentftd^en @^t$e bet @cl^a(e (iegt unb ali 
beten S3aftd jn bettacfjten ifl. £)ie SinieU/ n>e[d^e an biefem Zi)tii 
be^ 2)ut€{)f(^nitte^ angegeben flnb , {eigen bie 2)icf e/ tt>e(c^e einje 
jebe btx auf etnanberfc(genben SBSinbungen urfptängCid^ i)atte, 
aU ffe bie au^etfle äßinbung war. 2)et SDutfl^fc^nttt ^eigt aucf^ 
bie Ablagerung )oon grasartigem 3Rateria(/ tt)e((f)eS bie obem 
Xt)eiie ber J^öi^fung überjie^t unb }ug(eid^ bie fleinem SOSinbum 
geu/ totidj^fid) gegen bie ®|)i6e ju befinben, »ottfommen t)er^ 
fb>pft. 

di gibt fogar Seif^)iele, baf bei ÜKufd^elfc^alen ÜBinbungen 
im 3nnem t)oKf ommen »erfd^winben* (Sine fold^c S5ilbung ftnbet 
man bei bem ©cfd^Ied^te Auricula, mottugfenartigen SCf^ieren^ 
bie mit ^nife i)on lungenartigen Organen at^men» S3ei im innren 
St^ieren biefer Slbtlfeif ung jinb bie ©d)eibett)änbe, tocldjt bie ipöl)Ie 
ber SGSinbungen trennen^ unüoKfommen/ unb ^paraUd um einan^ 
ber gebref^t, Derfd^minben aber ganjh'c^/ fobalb baS X^ier flcff fei^ 
ner Steife nähert* Sn anbem glätten ftnbet mau/ baß ba* S£f|ict 
äußere SC^eile ber ©d^ale / welche früher gebilbet Vüurben , »er^ 
fd^tioinben mad^, fobafb fie feinem femern SOBac^öt^um im SOBege 
fielen, unb fobafb bie SKünbung ber aOBinbung über bie unrege(«» 
mäßige Dberfläcf|e ber ^ert)orgebenben SDSinbungen l^inauSragt 
SEBir finben häufig, ia^ SluSwuc^fe, diippen ober ^ortfd^e, welche 
auf ber äußern Oberfläche ber ©dualen t)on Triton, Murex jc» 
abgelagert loaren , »erfd^toinben , um einer fofgenben SQäiubung 
ber ©dinedfe ^iajü ju mad^en* 3n anbem gäßm aber fc^eint 
bai Xljitt nidjt bie gä^igfeit ju l^aben, XijeiU ber ©c^afe, 
v^eldje fröfier abgelagert würben, »ieber jurüdPbiften ju fönnen 
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mb jebe foTgettbe SBttAuns totib übet btcjetrige ^ torlc^e fie 6e^ 
becft^ tnobelltrt 

^att fiat beobachtet/ boß einige aRoKu^fen bte p^ifllett 
^abeif/ bte Schalen anberer ^tere aud)u^öl)Ien/ um ftd^ in t^neti 
eine f(f|tcf(ti^e äQo^nnng ju bauen. X)te Plieopsis ^ot biefe %ä^ 
^tgfeit m einem fe^r ^o^en ®rabe/ tmb mcm finbet biefelbe ami) 
bei einigen %xtm ber Siphonaria unb Patella. Sie geno5^n(i<^ 
Patella ober SSapffd^nerfe/ toeld)e an ben Mafien ^glanb^ häufig 
t)OYfommt/ bi(bet fic^ oft eine )iemli(^ tiefe ^o^Iung in ben 
Äarrfetfen. 

äßenn ba^ Xtiitv, toüdjei tm f))tratf ormige ©d^aTe betoo^t/ 
ftc^ in biefetbe )unt(f)ie^t/ fo ifi nur ber Xtieil bed ^btpaiß 
toüdjex an ber ü)2itnbung berfe(ben liegt/ ben (Angriffen ber 
9(uf ennoett auögefelt. Um nun biefen Xheii and) ju ft^&len/ bil^ 
bet bai 2})ier in manchen Rollen eine befonbere platte twn 
@c^a(materie/ noelc^e ber Secf e(/ opercalum , genannt noirb» ^U^ 
(er Xiftii koirb auf eine ganj Qmbtjnüdje äBetfe/ noie bie Abrige 
@c^a(e/ gebilbet/ näm(ic^ burc^ bie Stbragerung aufeinanberfo(^ 
genber @cf)id^ten auf ber innem iDberfläd^e/ tt>eld^e {umeilen eint 
ringförmige / iuu>ei(en eine fpira(fdrmige ® efiaft ^aben. $ig« 80 
(iettt bie Linien bat, toeldft auf ber innem &eitt bei 25crfeW 
wn Turbo tjorfommen unb noeld^e bie Slufeinanberfolge ^n 
Sagen anbeuten / moburc^ berfe(be entfianb» SBenn ein Oper- 
€ulum eine bebeutenbe &xb^e befdf e unb mttte(fi eined rege(^ 
madigen @e{enfeö mit ber @c^a(e in SSerbinbung flönbe/ fo 
toitrbe man e^ afö eine befonbere @d^a(e betrad^ten fonnem 
äOSir fönnen bal^er baOe(be annehmen/ koa^ fcf^on Stbanfon be^ 
merft l^at : ba|l biefe 2)ecfe(fdf)nedfen ben Uebergang Don ben ein^ 
fc^aligen )U ben ^meifcfialigen ^oUnifen macfien* dine anbete 
3lrt t>on ^ebecfung ifl ba^ Clausium; biefeö ifi ebenfaUd inm 
@(f|U@e bed S^iered t^or^anben unb beflet^t ani einet ff)tra(for^ 
migen platte t>on @(f|a(enmaterie/ xotidfe mittelst einet elafli^ 
fc^en geber mit ber Columella in SSerbinbung fielet/ tooburc^ 
fte/ n)enn bai Xi^iet in bie @dE)a(e {urucfge^t/ angezogen wirb« 
Stuf folc^e SEBcife i|t bicfed iDrgan t)oWommen einer Xijvtxe ana^ 
Tog , inbem e^ geöffnet unb gefc^Ioffen merben tann, toie ei ex^ 
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fnrbert ti>irb. Z)ad Epiphragma tfl eine Sc^eitetiHUit ^ bte ettt^ 
toeber metttbrattorttger ober lalfatttger 92atttr^ aber ttitr für ttm 
p^taxm ®eixaud) befKntntt tfi* 2)tefe SSomc^limg tottb ba)tt 
' aitgetvaitbt/ um bie iDefl^Httg bet @d)a(e )U gemtffett ^ettobett> 
note (ur SBtttterdjett ober tt>a^renb (ottge oit^ottettber iS&rre / }tt 
))erf(^(te9en. 

@d tfl merhoitrbtg/ in meld^ fur)er 3ett getotffe Helix-9(rten 
biefett £)e(feC mac^eit/ toenn Umfläitbe eintttttn, bte feilte ft^neSe 
SoKetibutfg bnngenb erfbrbent» @oba(b ber SBBtttter ^eratmäl^/ 
berettet jtc^ bad ^f^ter t^or^ btefe Sa^re^ett in eitlem 3^' 
{lanbe t)ott Sr^arrung {ujubriitgen. 2>a^er fuc^t ed {uerfi eitiett 
ffc^em Ort , too^ttt ed fic^ flächten f atttt ; atöbotitt )te^t e^ fid^ 
itt feine ®ct^a(e t)oSfommett {ttrud uitb t^erborrtfabirt bett (Siti^ 
gattg berfe(6ett babttrc^^ ha$ ed bod oben befd^riebene Epi- 
phra^a btfbet/ beffett äußere Dberfl&c^e itt ^ig. 81 abgebt!^ 
btt ifl. 9Benit btefe erfle @c^eibett>aitb fertig ifi / fo ntad^t iai 
Zifiex eine zweite , toeld^e mentbrattartiger Siatttr ifi itnb nkiter 
ttac^ ittnett ju liegt/ aii bie erfie/ t>ott töetd^er ffe bttrd^ eittett 
Ileinett 3W<^^nrauttt getrettttt ift 9Betttt tttatt )tt eitter attbem 
^at)xe^t\t, too bie ©c^necfe bei «»oUett ^aftett ifi/ bett Ser# 
fud^ tttac^t/ ffe tttit einer ^aitt erregettbett SRtfc^itng jtt um^ 
gebeit^ fo noirb ffe/ um fic^ t)or ber (Sinmirfong berfe(beit |it 
fcf^ö^en / ffc^ fog(eid| baran mad)en / einen £etf e( ju btlben^ 
looran ffe mit fofd^ angefhengtem gleiße arbeitet/ bafi ffe binndt 
einer ober jnoet @tunben i^r ®efd)äft t)o((enbet unb ein t>olIfotit^ 
mene^ Epiphragma fabricirt tfat*). ®oba(b bie be(ebenbe SBärme 
tei sttrüdPfet^renben ^rö^Cingd in ben ©d^fuf^fminfel ber @cf^ne<fc 
einbringt/ bereitet ffd) bai Ztjitt wx, fein ®efängnif jn t>er(affen/ 
nnb fecemirt eine ffeine Duantitot einer fd^Ieimtgen ^ttf]pfg(ett/ 
welche bie SSerflebung jwifd^en ben Stänbem bti (Spi)>^ragma 
nnb ber &d}aU (bot h^Uiit brücft bie @c^e(fe mit bem ^nf 
anf ben 2)erfel nnb floßt itfn baburc^ Ijinweg» ©iefer ganje 
Vorgang toirb jebe^mal wieber^oft/ fo oft m neuer Sedfel notf^^ 
tt>enbig tt>irb **)• 

*) &xap, Zoological Journal, I, 214. 

**) Dai (Spiptfragma ttnterf^eibet ffc^ t)on ber wahren @(^a(e babur((i^ 
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(ünet ber grifeett 93ort^etTe btefer Tbedd ifk htt^ bafi bttvc^ 
fie bie Siudbftttfbittg tH>nbetDberf{ä(^e bed ^ot^oetd ber ® d^necfc 
soer^mbert wirb« Sluf folc^e SOSetfe f&nnett ©d^necfen^ Bolimi 
itf.iD« 9)2onate itnb fogar Sa^re Tätig in einem gwar flarren 
aber boc^ (ebenben S^ftanbe auf benoa^rt noerben/ fo baß {te nac^ 
]^er (etd)l: toieber in ein tt^oHgere^ Seben )ur&(l^urufen {inb/ fobalb 
ttion il)nen bie gehörige Sßenge Sfiaffer gibt *)♦ 

:Cie SBergroflerung ber jnoeifc^aligen SDtufd^eln ifi benfelbett 
^rtn€i))ien nntenDorfen/ wie bie ber einfcl^aHgen; hai ^Oadji* 
tf^mn berfe(ben ftnbet t)ome^mrid^ am ändern Stanbe ber ®ä)(dt 
ftatt unb fttf^t im ©nftange mit bem SBad^t^um be^ einge^ 
fc^Ioffenen JC^iere*» Die Orbnnng/ in welcher bie ®d}idjtm 
aufeinanber folgen, wirb bnrcf^ Linien, weCd^e ftc^ anf ber Ober* 
fläche ber &d}aUn befutben/ auf bai ^(arfie nad^genoiefen ; biefe 
l^aben oft t)erf(f|iebene garben / n>e(c^e iai diefultat t>on gefärb* 
Un Zti€ild)m ffnb/ bie }u t)erf(l^tebenen gerieben wn bent SRon* 
tel fecemtrt werben* 

2)ie @cf|a(en ber 9(ufiem unb anberer ^cep^afeu/ welcf^e an 
gelfen auffangen/ gefiaften fic^ wa^renb i^red äßac^^t^ume« ^äuftg 
tiac^ ben OberflÄc^cn, an »eichen ffe ange^ej^et finb* £)er9Ran* 
tel ifl im ^bd^flen @rabe biegfam unb legt jTc^ ba^er an aKe 
Unebenheiten / benen er begegnet/ genau an^ unb ba jebe Sage 
wn ©c^alenmaterie auf jebem ai^eile gleich angelegt wirb / fo 
richtet jt(^ nic^t nur biejenige (Sdjoie, mldjt mit bem Reifen in 
»eril^rung fle^t, nac^ bejfen ©eptalt/ fonbem auc^ bie anbere, 
t»eid)e t)on bem , jener entgcgengefe^ten / ÜWanteljiucfe gebifbet 
wirb , tont biefefte wä^renb i^rer SSilbung mmittdbax auf ben 
bunnen Staub ber anbem @c^a(e / bie wat^renb i^re^ äBad^d» 
tffumi mit einer unebenen %täd)e in Serbinbung flanb/ ffc^ auf* 



tag e9 an feiner ©teffe mit bem ^(cife sufammentficngt, i^n 
meldicm e6 geüiCbet wirb. 

*} @in merfmärbtded S3etfpte( ]t)on Steberbefebung einiger ©c^necfen« 
welche mcbrere 3«bre binbur* in einem ÜRufcfrelf abinet lagen unb 
baburc^, baf fte ^ufäHigerweife mit warmem !ffia|fer in Serübrung 
famem wieber in'd Seben gerufen würben/ fommt in ben PhUoso- 
phical Tramactioiis für 1774, p. 4dS t)or. 
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Ifgt *)* a3et bet aSergr^^eruttg ber gattjen 9htfd^f(f^ä(e tt^art 
ed Ritn btttii^u^ gum aSeburfttifl ^ baß ber 9Rudfe(/ tpelc^ bie 
®d}aUn f(f>(ie([t unb flc^ an beten innerer S6erfl&d>e befefUgt^ 
fl(^ md) unb nad^ &on bem (S^arnterge(enfe berfelben tntftmtp 
wobei er feine Sage m S3e{tel)ung auf bte ganje @d^ale in ber 
3trt beibe^U^ baß feine SOirfung auf biefelbe unMr&nbnt bleibt 
Um bieß au^iufutiren ^ loerben fHne SSefefltgungdpuncte burc^ 
(rgenb einen noc^ unbekannten SBorgang nac^ unb nac^ an ber 
tnnern Oberfläche ber @c^a(e ^orgefcf^oben ; n>ad man an^ ben 
@puren genau erfennen tann^ tt>e((f>e bie SRuöfelfafern an ben 
©teilen / tt)o fte ftc^ früber anl^efteten^ jurutflaffen. 2)af]f(be 
gef<^iet)t^ tt>enn ftatt eineö ^u^etö {kpei ober brei Dor^anben ftnb« 
SBenige Gattungen ^on ^oUnitenf mie {. 93« Pholas, traben 
außer ben {toei fr&^er Dor^anbenen ®ct^a(en nody einige Heine 
©(^alenßücfe/ toeldfe gleidyfam fu))f>rementarif(I> jenen beigegeben 
ffnb» ®ie, mürben )^m iinne unter bie £)rbnung ber fM^U 
fdyaligen^^ gebracf^t^ unb ffnb biefelben^ bie 6ut)ier unter ber 
%amilie ber (Sirr^opoben jufammenfaßte/ unter loelcbe t^erfc^ie^ 
bene Gattungen t)on Lepas (Sinn.) gel^bren ^ bie mit einer gro# 
ßen 9lnja^( unter eintinber t)erbunbener §aben^ bie man (Sin^t 
genannt f^at, t)erfel^en ftnb unb ein 3n>ifc^eng(ieb }n>if((>en ben 
SRoIlu^fen unb geglieberten Jt^ieren barjlettem 25ie ®renjen bie# 
fed 98erfe^ erlauben mir nic^t^ bei ben unenbh'dy Derfct^iebenen 
SSübungen , toelije biefe S^^iere jeigen ^ Tanger }u t^ertoeffen* 

§. 5, ^terD|)oben. 

93ei ben ^ftoUnifen^ toetd^e jn ben beiben £)rbnnngen geb&ren; 
bie n>ir fo eben betracf^tet ^aben^ nämlic^ bei ben Slcep^alen 
unb ®af}ero))oben/ laßt ber SRantel^ melc^er bie (Singemeibe 
bei Mxpet^ uber{iet)t^ £)effhungen übrige nm t>ai 9Ba(fer ju ben 
fernen ober Stefpiration^organen jujulaffen. Seboc^ gibt ei 
einige wenige Gattungen/ bei tt>eldien ber SRantet einen auf aUen 
Seiten gef(i)Ioffenen ®acF bi(bet X)iefe SInorbnung muß not^# 
n>enb{g eine anbete (Sinrid^tung ber Giemen )ur golge ^aben^ 

*) ^Defrance^ AnnaJes des scLeneea natorellea, n, 16, 



^ 



178 



ndd^e mttt niäft me^r tm ^metn M S^tptti^ fonbmt aufm 
ü^xe Sage (efotntnen f innen; iaf^tx ftnUn toit ond^/ baf ffe 
gletf^ einem fJaar ^itgel an teber ©ette bed Kacfen^ ffttwt^ 
ragen* 2Bei( nun aber btefe aUgemetne Serfc^Iiefnng be^ 9San^ 
teU bte S3i(bttng eine^ SSemegung^organe^^ ba6 bem gu^e analog 
teave^ au^fc^Iie^t/ fo it>nrbe baburd) geholfen ^ ha9 bte ^'emeit 
ottd bem Körper ^erbovragrnb gebtfbrt ipnrben , fo baf fte aK 
Stuber bfenen/ mttrelfi tt^eld^er ba6 Xi^iex im SQaffer f(^n>tmmen 
fann* 

9RoI(u6fen btefer 9rt fmbet man in grofler SRenge in ben 
(Alteren Siegtonen bei S>ceani^ fomo^I am Slorbpol atö aui^ 
am @ubpo(; anbere ©attnngen berfelben^ toittoM in toeit genn^ 
gerer Slnja^I^ trifft man aud) in ben troptfd^en SReeren an. Sie 
Clio borealis (^tg* 82) tfl ba6 kH)afommenfie Seifpiel biefer 
l!8t(bungdform. 2>tefed Zijitv fc^märmt in ben arctifc^en SReeren 
trot^er unb ifi bie Hauptnahrung bed 9BaO[f[fd)ed* (Seine A^# 
men^ n^elc^e ali %üie ober ^loffen bienen^ fyihen in Sibftc^t 
auf i^re Sage unb ®efla(t bte größte 3(ei)nltd)feit mit 3nf(€tett# 
ffügefn; ba^r ^ot @uk)ter ber SRoUu^f enfamifie ^ {u tt>elc||er fte 
geboren/ ben yiamm ^teropoben gegeben* 

§• 6, Sep^alopoben. 

Snbem n>tr bie organifdie @ntn>tcfe(ung in i^rer fiufenmei^ 
fen $ortf(f«reitung Verfolgen ^ f ommen toix )u einer tjod^ft intern 
effanten ^amiiie ber WloünMm, midie man bie ^amilie ber 
6ep^a(opoben genannt ^at. @ie unterfd)etbet ftc^ t>on aüen 
tH)r^erge^enben £)rbnungen baburdi/ baß fte mit einer bei SBSeitem 
au^gebiibeteren £)rganifation k)erfei)en ifi unb einen k)ie( tveitern 
^eid t)on Sal^igfeiten beff^t 2)ie Sep^alopoben tiaben i^ren ^iamm 
Don ber Anlagerung gewiffer »emegung^organe , »eld^e an bem 
Äopfe if)ren @i& traben unb gleich ben gü^ffaben ber ^olppett 
bie aWunböffnung umgeben (fie^e gig» 83)- 2)iefe guße, ober Slrme^ 
ober n>enn man toiU, gü^{^&rner/ ftnb (ange^ fc^mafe unb bieg^ 
famegortfä^/ bie burd)meg außerorbent(ici) reijbar nnb^niamment 
lietjbax ftnb/ unb k)ie(e SRuöfelfafern beft^en^ moburd) fte mit einet 
außerorbentlic^r ©d^eOe unb @i(^erl^it betoegt unb ineinanbet 
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srf(^lttitd(it ivadbftt tbnnm. ®ir Annen bahn nid^t nur aHi 8e^ 
tt>egung6or9ane ^ fonbem anc^ ali SEBrrf^f uge br« S^aßflnnr« unb 
jimt (Srgreifm bfr Seute angrtoanbt mvben. Sefonberd tn Slb^ 
ftc^t auf bte le|tgenamtte Function ffnb fle bei manchen ütitn 
au0erorbent(icf) fd)on entmtcfeft^ tnbem fte nttt einer DoUenbeten 
aSiegfamfeit eine au{krorbent(ic^e ^ud(e(fvaft k)erbinben unb fl(^ 
ba^er nm teben ^egenfianb / n>e(c^e ®efla(r er aud^ ^aben m^e^ 
^ernmfä)(ingen nnb benfe(ben mit einer erfiannlic^n &twiü 
ergreifen fonnen. Sfußer biefen (Sigenfc^aften ^aben (le nod^ in 
^o^em ®rabe bie ^raft , jtcf) an bie Körper ^ bie fie anfaffen / 
au^erorbentlic^ gut befefligen }u f onnen ^ inbem fte an ber innent 
@eite . i^rer ^rme )Oit)(rei(^e ©augmarjen be{t$en« 3n gig. 84 
fle^t man biefe ©augUHirjen beutlidy abgebilbet^ mek^e fid) ba# 
burc^ au6)ei<i^nen^ baf fte auf einem fc^molern ipalfe ober einer 
SIrt &on @tte( aufffC^n unb in i^rem Umfreife burci^ tintn (uor^ 
püiQcn Sting befejligt U)erbem ^tß innerer SRec^ani^mu^ ifl t)ie( 
f&nf}licf)er ali bie einfac^re Einrichtung ^ n>e(<i^e oben befc^rieben 
tt^urbe. 9Benn bie £)berflacf)e ber @augfd)eibe bodfommen au^i^ 
gebe^nt ifl^ toxe matt b^ß in gig« 85 B fte^t^ fo finbet man^ 
ba0 fle an^ einer großen Sln^a^I (anger^ f<f|ma(er @tüde befielt/ 
ii>elcf^e ben Slnfc^ein t)on Bäiintn fiabm^ bie genau an einonber 
angepa^ finb» Z)iefe fdjmalen @tttcFe ragen aber ben inncxn 
Stanb bed fnor)>eIigen Stingeö ^or^ fo bafi fte cont)ergirenbe 
(Strahlen bilben^ welcf^e nal^e bei bem SRittelpuncte eine cirfet 
fbrmige £)effhung itbrig (äffen. 3m erfd)Iafften Sufianbe ber 
@angtt>ar)e toivb biefe £)effnung burd) eine n>eid^e (Subflan) au^^ 
gefuUt^ n>e((i^e t)on einem innern Organe ^erfommt^ ba^ bon bet 
£)effnung^ it>e(d)e bie 3ai)nc bilicn, ftd) entfernt^ n>enn bie @aug^ 
noarje in X^ätigfeit tfl^ fo baß ein leerer ütanm ent(lei)t 2)ie 
gorm biefed Staume^ mirb in gig- 85 C bargefledt^ meiere einen 
fenf rechten Surd^fd^nitt M gonjen Organe^ jeigt^ tt^o ber Sen^ 
tra(t^ei( ober ba^ n>efettt(id|e ©augorgan k)on ber 6irf elfc^ibe tnU 
fernt ift, beren innerer SRanb ba^ Slnfe^en einer Ba^nrei^e bar# 
bietet. @$ ifl ((ar^ baß burc^ biefen 9Rec^ani6muö^ ber bie ®gen# 
fc^aften einer genau f(t)Iießenben ^(appe mit einer iiemlid) großen 
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^le Mr6mbd/ tn bev bte Suft tierbttimt iverbm fotttt/ bk llk# 
l^&flott au^rorbeittf teil «)e(me^re toixh *% 

2)te ^raft^ mit toüdtet Ue SIrme be« ^ttelftfe^ mit iptUfe 
btefeS ^)>)>arated an ben A&rpent fffi^&ngen ^ ifl fo bebeutenb/ 
ba^ man ^ tt^&^rrnb bie aRnöferfafern be^ Sl^tered ftc^ {ufarnmen^ 
jtf^en f e^er ben Stanb ber (Scheibe {enre r^ tonn M baf ffe 
Mittle. Sogar nac^ bem Xobe bed Xtfimi fjabe tc^ gefunben^ 
baf bie @augtt)ar{en fe(6{l an glatten Stadien/ an bte ffe befefligt 
maren ^ eine bebeutenbe 3(bbäftondf raft bet6ebie(ten. 

Unfere Slufmerffamfett tfaben toir {nerfl auf bie fo tntereffante 
^amilte ber Qepien jn xid)ten, tocld^e k)orne^m{icf) brei ®attun^ 
gen entijcAt^ nämlid^: ben Octopus, ben Loligo ober (Sälmar 
(fTet)e ^ig. 83) unb ben gemeinen ßuttelf^fc^ , Sepia. Sie erfie 
®attnng/ ber Octopus, ber baffe(6e S^^ier ift^ n>e(ci)e^ Sirifto^ 
teU^mit bem yiamm Polypös bezeichnete/ ^at adjt SIrme t)on 
QUidjex S&nge ^ nnb entJ^&ft im Snnern feinet ^&rper^ gwei fe^r 
(leine mbimentartige (Scf^alen / meldte üon ber innern Oberfl&c^e 
bed SKatttetö gebilbet kperben* Siefe ©d^ale tfl bei Loligo f(^on 
bettt(t(f|er entn>icfe(t/ n>o fie fnorpelig unb fc^merbtfbrmig iß. Z)ie 
innere ®(^a(e ber gemeinen @epie i(i groß unb breit unb befielet 
iani aviA fo^Ienfaurem ^a(f ; {te i(i unter bem Flamen Os Sepie 
äberail befannt* 2)ie ©tructur biefer @(^a(e ifl außerorbentlici^ 
merfmftrbig/ unb t)ermag befonber^ barum unfere 9(ufmerffamfett 
}u feffelU/ tt^eil ffe noieber einen n>eitern S3en)eid t)on ber SRan^ 
nidifaltigfeit gibt/ n>e(c^e ftd^ in ber 93i(bung ber <Si(li)aUn aniif 
f))rid)t; fey ed im 3nnern ober Slußem 2)iefe @d)a(e befielt 
ou^ einer unja^Ibaren SRenge bftnner falf artiger S3(ätt((|en/.n)e((^e 



*) Die fSefdiuibunQ , bie i* \im gegeben ^abe , tfl bie gru^t mei* 
ner eigenen Unterfucftungen m einem großen Octopus, meldten 
t4 unfängft )u anatomtfcDen gorfd^ungen erfetett ; unb bte beige« 
fugten 9(bbt(bungen gig. 85 a, B, C ftnb Sopten Don 3eid)nun« 
gen, bte tc6 bei biefer @e(egenbett machte. A fleUt bte ©augtpar^e 
in ibrer gewöbnHcten gorm bar, wenn de ntcbt in Xbattgfett tjü; 
in B fiebt maxi bie looUfommen ausgebreitete £)berfla(be berfelben; 
unb G 2etgt einen Durd^fd^nttt baton in einem $lttgenbHcf / wo 
fie bur4 l^ Dur4fd)neiben etioaS^erfc^tafft tft. 
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pdtaM attditattber gerrt^t ffnb wHb bttrc^ Xottfettbe Mn an^notbent^ 
Itd^ tleinen ffofften 9>fn(ern t>on bemfelbeit faffarttgen 9laterial/ 
n>e((^ )>er))efibtcu(&r jmtfd^fit bett nebenetnanbtr Itfgenben C6fr^ 
fldd^ ^inburcf^ge^en / unter etnonber t^erbunben ipevben. ICiefe 
®(^a(e ^&ngt mtt feinem tnnern XtfcHe^ aui toüit)em fle gebtibet 
I9urbe , {ufammen , fonbent tfi in eine Aaf)fe( eiitgefd^foffen/ fo 
baß fie tt)ie ein ftewber ^btpet erfd)eint, bet in bet SRifte ber 
t^n ttmfcf|(ießenben JDrgane liegt , noeld^e auf ben erflen Slitf 
gar teinc S3e)ie{|ung )u i^m {u ifaicn fc^etnem JD^ne Smei^el 
tft ber 92u$en beffelben ber^ ber noeic^en ©ubflanj bed ^ftr^ 
^erd ben gelingen @4iu$ {u t)erlei^en unb bem umfc^Kef enben 
9Ru^fe(f[eif(^ eine ®tviiit {u gewä^ren^ nooburd^ ed toa^rfd^ein^ 
lid) baju beitragt/ ba^it^ter in feinen fo energifc^en Sewegun^ 
gen }tt unterflit^en* (Sd würbe atö ein innere^ ©feiet behrad^^ 
M, bod^ gewiß mit Unred^t^ inbem e< burc^ou^ Uine Function 
eined &ftete6 f)at; iwav flecft ei in bem SRantel^ allein ti 
tfi aud^ nic^t^ anbere^ afö ein ©ecretum beffelben unb beilegt 
b(od ani fo^Ienfaurem Statt %ni biefen beiben ©rauben 
faun ed nur ju ben ©traten geredinet werben unb tfl aK ein 
(Srjeugniß ber allgemeinen 93ebe(fuugen gu betrachten. Z)a)tt 
fommt uod^ ber Umfianb^ baß ei üon aßen anbem ^nod^en^ 
gebifben fic^ baburd^ unterfc^eibet ^ baß biefe ani %)erfd|iebenen 
SRaterialien )ufammengefe$t ftnb unb einen ganj t)erf<(i^iebenen 
S3i(bungdgang l^aben'O* 

Slußer ben gü(|(fdben ^ot bie Sepia aud^ ein ^acot fieifd^ige 
Rinnen / we(d|e fifc^ (ängd ber leiten bei Mxpeti aud bel^ 
nen. Ser Loligo ^ot ä^nlic^e aber Heinere Organe biefer SIrt/ 
welci^e ffd) nur an bem (Snbe be^ ^i^r))er^ toorfinben , hai bem 
fto))fe entgegengefegt ifl* ^an t)at fle ali Stubimente toaf^ 

*) 3n>tf(6en ber Pnorpeligen ©cbet^e M Loügo unt ber SS3trbe(fou(e 
ber j^norpelfifd^e ber nteberf^en Drbnung Ht man fret(id) einige 
IHnafogie auffinben moden. 34 werbe bief weiter unten autfetn« 
anberfe^en. (Sbenfo ffnb auc^ feflere fnorpefartige Organe im 3n« 
nern be« ^orperl ber (fepbafopoben oor^anben, welche einige 9}a< 
turforfd^er aU ^Inbeutungen einetf innern @fe(ette6 betrad^tet unb 
barin eine ^e^nltc^feit mit ben Strbeltbieren geMt baben. 
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ttt ^(o^ebent angefeilt / w^idß JDrgatte bti >en ^ifi^ett mtfyc 

m 

enttoirf eft ffnb «tib bort nttttelfl Wemer Ätiodien , bic man ®th^ 
ttn itetttif/ aufttd)t tttjaUm werben; aKetn 6et ben (S^fjahpohm 
tfl burdiau^ fettie S3t(bitng toon toirfftd^en ^offen )u erfentten« 

©fe Organe, noercfje bie ©epien beim ©c^wtmmen braurf^en, 
lim fidi im SBaffer ben gefj&rigen SmpuK ju geben , jtnb bie 
Sfrme» ®ie gebrancfien biefe »te Muber, tnbem ffe mit il)nett 
t)on hinten nad^ Dorne f(f|(agen/ fo ba9 ffe ben ^intern 5tt;ei( 
be6 Äor^^er« nac^ t)om bewegen , bem atebann ber Äopf fjinter«* 
^er fofgt. (Sie gebraudjen aber a«cf> biefe Organe aU ^üße, 
um fidi auf bem S5oben ber ©te fortjubewegen* ©enn ffe bieß 
t^iin, fo fielet ber Stcpf immer nacf> unten, »a^renb ber Äorper 
in bie i?ol)e ragt, fo baß fie bucbltabtirf) auf bem Äopfe ge^em 
jDiefe ®teKung ber güfe fommt noa^rfrfiemficl^ bat)on ^er, baß 
ber SWantef ben Ä&rper V)ottf ommen xmj^djtie^t*^ benn ob er gfeic^ 
im SladPen eine Defnung faflt, um ba^ Söaffer ju ben Stefpi^ 
ration^organen gefangen ju faffen, fo bifbet er bod^ fonft im 
ben Äorper einen ganjficfi gefd^foffenen ®arf , mit SIuÄna^me 
ber ®tetten, »o ber Stopf, ber SRarfen unb bie gfißc an^ bem 
Äor^^er ^ert)orfommen» 

SJeim Sarmar, fo »ie bei ber gemeinen Sepie C^intenfifcb)/ 
ffnb jtoei t)on ben 5trmen t)ier fanger af« bie übrigen unb ge^en 
an i^rem (gnbe in eine birfe c^finbrifd^e Sfuftreibung an^, bie 
mit ja^freid^en ©augwarjen befegt ift. SBlan tonnte biefe »ifbung 
mit einet ^anb t)ergleid^em Diefe gortfdge benfigt bie &epie 
aii Unfer, um flc^ »ä^renb heftiger Bewegungen ber See an 
Reifen fefl ju haften ; wir ftnben ba^er andj , baß bfo6 bie (Sn^ 
ben biefer langen Sfrme mit ©augwarjen V)erfe^en ffnb, wa^renb 
bie furjen fofdfie i^rer ganjen Sauge nadl^ ^aben. 

©ie anbern ©attungen ber Sep^afopoben ^aben, wie bie ^e^ 
pitn , giil)f ^brner , wefd^e am Äopfe befepigt ffnb* @« gibt bar^ 
unter Jt^iere , bie in 3(bffd|t auf ®röße außerorbentf irf| v^erfc^ie^ 
ben Don einanber ffnb; einige berfefben ffnb fe^r groß, bodti ber 
größere Stfjeif fe^r tUxn unb fogar microfcopifct^ *)♦ ÜRan ftnbet 

*) um liefonbere Sefd^reibung ber ®(^A(en tiefer mtcrof€optf(^eit 
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eftf baf bte Sk^olett btefer '3%iere tit itpcm Sitnmt 3B&itbe 
f^ahen^ tooburc^ {te tn t)etfcl^tebette Sammexn abget^etft noetbett ; 
ba^er mürben bte nut Kärntnern t^erfe^etten @(f>a(ett testie mul- 
tilocufares ober polythalami» gettanttt 2)te Spinila tfi eine 
9Ruf(f|e( biefer 9^^ bereit Slbt^etluttgen in S^Ken unb )a^(m'(^e 
ftommem fic^tbar noerben , noenn man einen S&ngenburc^fd^mtt 
mad}t (^{g« 87). (Si'ntge jebocfi/ tt>te bte Argonauta Argo, ober 
ber ^af)tematttt(ud ^ ntad^en f)it\>on eint Slu^na^me nni ffaben 
®d)aien ot^ne 3(6t^et(ungen/ ba^er btefelben and) teatae unilocula- 
res ober monothalamiie i)eif en. 2)te Schale bed ^o^temautilttd 
tu auferorbentfid^ btinn nnb metflend burd^fc^eütenb/ toa^rfd^ein^ 
Itd^ f bamit fte bte get)onge Setc^ttgf ett ^oJbe / nm al^ 99oot )tt 
btenen* Samtt ba^ S^^ter jtdEi mtftelfl be^ (Sinfiuffed ber inft 
betoegen f onne / wenn e^ auf btefe äßetfe auf bem Sßaffer l^emm^ 
fdfwimmtf f^at iffm bte 3latnx etne bönne SRembron t^erße^en/ 
loerd^e fid^ cm jmeten ber ^^(faben befefitgt^ fo baf iai 2^ter 
btefefben g(etc^ eutem ®egel ausbreiten fanu/ nm bte leic^ 
ten SEBinbe aufsnfangen / bie eS in feinem Saufe t)ono&rt^ brin# 
gen» 9Bä^renb feine Keine Sarfe fo iiber bte JCiefe beS SRee«? 
tei l^ingfeitet^ unferlaft ber fieiflige ®d;ifer nic^t^ feine %iäiU 
foben auf jeber &eite aÜ 9{uber btnabjulaffen / nm bie 93eme^ 
gung bei ^a^rjeugeS ttfeiid )u (enf en / t^eifd aber {u befdileuni^ 
gen. ©obafb \id) aber ein fiarfer SQinb ergebt unb ber @))iegel 
ber @ee fid) fraufeft/ fo ieeiit jtc^ ba6 S^^ier^ bie ®eget einm^ 
reffen , vcl^em ei feine ®ege(f&^r^omer xn bte @ct^a(e ^erein^ 
jie^t; ^ierburdi tt)trb biefe ff)ectf^ct^ fci^merer afd bad SBaffer^ 
unb ffnft fc^neK }u ruhigem Stegtonen beS £)ceane£ unterhalb 
ber JOberflad^e **). 

€epMo||>Oten M un< b'&rt>t8n9 tn ten ADDales des sdences 
naturelles, VII, 96 gegeben. 

^ DD^an mu$ intefTen geflef^en, baf bie @eiD0(n6etten ber Argonauta 
noc6 immer nur unt)oUfommen befannt finb. ü)^an bat bebeutenbe 
Sweifel baröber erl^oben^ ob bte ©c^aU, bte fle berool^nt, ein 
Vrobuct t)on t(^r fe(bfl ober loon trgenb einer anbern unbefannten 
ÜKoUu^fenart berröbre unb nur oon ber Argonauta tn S8e{i^ genom« 
men fet^/ weiche (fe nai^ OefaOen beweinen ober oerlaffen fann. 
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ot^porot ^erfe^m \^, betoo^ttt eine t>te(j(eStge ®(^a(e/ bte matt 
C^ifl* 87) im X)itircl^f(i^ititt abgebitbet jie^t: X)er Silbung^ong 
biefet fo tote ä^nlic^er @(f>a(en bietet au^erorbetttlici^ itttereffottte 
9>^&noiiieite bar« 3» gewiffett gerieben feiltet äBad^tl^umd finbet 
{td^ bad 2^ier in bem engeren S^^etU feiner ©c^afe gebntcft unb 
jie^t ba^er ben X^zxi bed ^antetö / ber barin befinblic^ x% 
gegen fid^^ fo bafi baburcfi ein (eerer Staunt entfielt X)ieJDber^ 
fiadie bed SRantetö^ welche nad^ hinten frei geworben iß/ be» 
ginnt fog(ei(^/ (a(f artige SRoterie }u er^engen/ meldte m ^omt 
einer ®d^eibett>anb abgefonbert n>irb unb ftdi^ burd^ ben gan^ 
)en Slaum ber ipo^Ie au£f)>annt. ®o lange bad S^^ier <in 
©rofle }unimmt/ fo ba^ e^ txnt weitere Portion ber oufem 
Schale ein)une^men genbt^igt \^, fe^rt biefelbe Slot^toenbigfeit 
itnb baffelbe ipAIfdoiittel wiebet Sd %vt^ feinen ÜRante( avA bem 
fc^malem (Enbe ber (Schale in bad weitere ^eln unb bilbet burc^ 
^tXi litvxtxi ^0}xc^ &on ber erfien entfernt / eine ^z\Xt Scheibe»' 
tDonb/ welche bem Staume entfprid^t/ ber burcfi bie Ö^ntfemung bei 
SRantdfi öbrig gelaffen würbe* Z)iefer 33organg wirb in regetmä^i^ 
gen ^erioben wieber^olt unb bringt bie SRenge St(KXKm^ttVi l^ert)or^ 
bie mm in t^ieljeSigen ®d^a(en^ antnfft/ t)on welchen bad febenbe 
a^^ter nur bie größte bewohnt/ welche immer offen bleibt *). Die 
@(^eibewanbe ftnb gewo^nlic^ burc(|bol^rt/ unb )war entweber ixx 



»ir »üttcit nidyt eittfd>e<bcn, »er bal poetif(l»c flÄttftrdje« »o« ben «<l»ifffa^>rteii 
>« ^•»•«» erfunbeiHat 9lad» ben UtiterfiMlningen »on ©.«app, Vrofeffor 
in Tübingen, tfl ei audgemac^t/ b«f »eber bie bäutigen Organe berfelben Xwx%* 
\\M ®eger, nod» bie ®d>are berfelben ein taugliche« ®c^iff feun fann. 3« »er' 
wunbernift aber, »iebiefe«i?)iflörcl>en»on3(riflo tele« an bi«(5u»i er fi* in 
aSe 9{atHrgef((»;d>ten eingefd^wärit ba^ obne ba# es 3emanbem einher/ genauere 
9$eobad>tungen M\}x^tVitn, Die %xX, xoxt fid» bie ^cbale bilbet, bleibt freilieb nocf» 
immer ein SRätbfeL ®iebe 9B. 9tapi» »Ueber bie Argonaau Argo« in ben a:übtn« 
ger nAtttrwifrenf((»Aftli((»en tCbbanbtungen, i. I6b. i. 4»eft, I826, @eite 67. 

9(nm. b. Ueberf. 

♦) Diefe ©tructur ift bei ben foffffen ÜRufd)erf4aren au^ne^menb 
joot&errf*enb ; einige berfelben (Inb fpirarförmig , wie ba« 9(m« 
mon^i^orn, anbere aber fegefformig, »ie Baccurites unb Ortho- 
ceratites. «Bei ben meijlen fcerfefben finb biefe ^btl^eilungen \%%x 
iatrreic^ un^ 6aben weaenformiae £)()erf{a(4en. 
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SBütttipmtU ober an bnt leiten, tm ehie Stt^re btttd^tnloffm^ 
toeldfe iii ptt @f)t|e ber (Sd)ale ge^« 



IV. (Ett^JtttL 



S« 1. Son ben ©liebert^teren tm Sldgemetnem 

©er Uetergötig V)mt ben depl^afoben ju ben nfeberflcn Drb^ 
timtgen ber SBirfceft^iere i(l Uidjt (?^e »ir iebod^ bie ^ncicf 
gien, »efcfjc biefe Reiben großen Stbe^eHungen hei S^^ierreic^ed 
\^erf nüpfen , au^einanberfegen , ^a&en toiv eine fefft große ffteifft 
t)on Slbierformen an unferm 2luge V)orü6erge^en ju faflfen, totld^t 
nad) einem befonbem ©Aftern gebifbet ffnb, unb , toie bfe WioU 
initen , eine Stelle iwi^djen ben ^ffan^ent^teren unb ben ^oi)er 
organtffrten @(affen etnnel^men. 

3Öir ifahen gcfe^en, bafi fogar bei benjenigen Soop^^fen, 
welche ficf^ t)on ben itbrtgen burc^ etne bei }»eitem nte^r ent^ 
»icfefte Drganifation au^jeid^nen, bie Ärafte ber Cnt^beme« 
gung nod^ immer fe^r befc^ränft ftnb. ^ud) bie ^RoKn^fen 
fRtb in ^ettad^t if)ret großem Snüoicferung nic^t fe^r mit 
Organen jnr Ortöbeioegung wcfetjen. W>et hei meitem bie 
J3Re^r)a^( ber 5t^iere ^ weidfe bie @(affen ondmac^en , bie toir 
nm )u betrac^en l^aben^ f(nb mft. einem )H>8fmnmenen 93eme# 
pmiicofipaxate wcfe^en itnb 6efl(en bie %oiiii1eitf benfefben anf 
bie tycrf:^iebenfie Strt mtinn^nben mtb jn gebroud^en/ im ^o(^# 
flen ®rabe. £>6g(eic^ bk Stator hei ber (Sonfkucrimt i^er Ot* 
gone bie (Sinfac^I^eit^ toelä^ ffa^ uberofl in ben erflen X^en ber 
iDrganifation }eigt^ betbe^ften ffotß nnb in ber üBifbung ber ^er^ 
ficf)iebenen Xifeile bei <B^eme& einem Jbefümmten ^tane gefolgt 
iStß fo fyd fie nid^ beßoweniger in ben Kombinationen ber ^ot^ 



IM 



«fett/ bte ffe im ^ftmmtntm t)erKe^/ bte fon>of}( gum Srgretfett 
ali aud) aat Ort^bemegung bitnen foOteit ^ bte fc^tranfenfofefle 
aRannid)farriflfeft gejeigt 

8(tte arte« v>on Soop^^ten, u«b bei tüeitem bie größere B<^i)l 
ber SRoKu^fefi^ ftitb ioermogc ber gonflitutton i^re^ Äorper^ nur 
auf bte Sxtflett) im Raffet attgemtrfem X)oc^ bte Gattungen ber 
folgenbett üteitjt ber /,(SHtebertl)tere" fe^en »ir and) ani 
Um SBafTer em))ortau(f|ett ttttb ftnbett unter t^neu 93t(bmtgeu ^ 
bte fo^tg finb/ auf bem Sanbe fortjufc&reiten. ©c&ott frü^e 
fe^en voix in ber Sntwtcfelung bei Äorper« bafür geforgt. Salb 
letgt eö ftd^ / ba(l ein miterer ^(au au^gefu^rt n>erben foU : bie 
Spiere erl^alten SBerfjeuge / um i^ren ^bvpev über bie Srbe ^u 
ergeben unb mit großer ©dineßigfeit bie teirf^te ?itft gu brndj^ 
fiiegeu. Diefe S3i(bung futbeu noir in ber gangen £)rganifatioit 
ber ^jectcn, bei benen ein jeber Zijeil bed Äörper« ben 3tt>^cfe« 
be^ SRebium^/ burcfi n>e(cf|ied biefe 93en)eguttgen att%fü^rt tver^ 
beU/ angemeffen ifl. 

§. 2^ Sinneltben* 

2)ie nieberfle 3(bt^i(ttng ber ©liebert^'ere fc^tießt btejeni* 
gen ein, welche eine n>urmförmige ^fla(t ^aben unb bie @(a|fe 
ber 9(nnetib«n ober ätingthiere bilben. ^r äiegenwurm mag 
ali ^^ui unb aÜ bai befanntefle S3eiff)ie( biefer Xifieu onge« 
fe^ett noerben« 3» ber Steige ber £)rganiömen / welcf^e in biefer 
^bt^eitung bei S^^ierreic^ed begriffen ffnb f^ begegnen nnr bebeu^ 
tenben (Stufenfolgen ber ^ttnoicf e(ung r bntdj xi^eidfe bie 9!atur 
gu I)&t)eren unb ^Kfommneren ä3t(bungen öberjuget^en fdyeint 

di ifl gu bemerfen> baß bie 32atur^ inbent fte einen Ueberj 
gang k)on ben Soop^^ten ju ben nenen £)Tganifationen/. bie mir 
I^ier gu betra({)(en l^aben^ ntad^tev bie roberformige äluorbnung 
ber Zifeiie unb jene ßernaiynlic^n formen gäitglic^ t)erlaffen ^at^ 
xoeldje für SEBefen^ bie an ben ©rangen ber S^bierweft i^re ©tette 
traben unb ftet^ eine 3tna(ogie mit t>egetabi(ifd)en S3i(bungen be^ 
ll^altett^ fo fe^r d^araeteriflifclj ffnb. ©fe nimmt nmi ein tnel reget 
mäßigere^ ®efefe ber ©^mmetrie an^ gu gorge beffen frct^ alle 
£l)eile auf eine Songenac^fe unb gugleic^ auf eine Querebene 
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fcejie^cn , welche biefc Sfdjfe burd^fc^rteibet SBir jtnbcn aW m^ 
mittelbare gofge biefe« ®efege« , baß in ben formen , toie wir 
ffe nart^^er betracf|ten »erben , fo mit man bie äußeren Organe 
nnb bie aKgemeinen Umriffe berfelben 6erücf (id)tigt^ bie eine Seite 
genan ber anbern entfpric^t , fo baß bie eine <Beite gleidjfam ba* 
jurficf geworfene S5ifb ber anbern i(l. SBäl^renb bei ben ©eepernen 
«nb ©eeigeta Uin ^nntt in Slbffdit auf feine ?age beflimmt ifl, 
bie obere unb untere %lhdic aufgenommen^ noa^renb man bei 
tiefen 3;^ieren feine &eite au«fct)ließlfcl) bie Hnfe ober bie rechte 
nennen f 5nnte, nnb nirgenbd @nben ftnbet , öon benen man iai 
eine ba^ t)orbere unb ba^ anbere bad Wintere }U nennen im 
©tanbe tt)Äre, ffnb bei ben ©liebert^ieren, toie Ui ben SBir^ 
belt^ieren, aKe biefe Unterfc^eibungen auf ba6 Älarjle benimmt 
nnb reicht l^eröorju^ben» 

S5ei aUen ainnefiben ffnb bie fefleften Xl^eife be6 Äor»)er«/ 
ober biejenigen^ tveldfe ben übrigen jur meci)anifc^en Unterfüt^nng 
bieneU/ äußerHcf^^ unb f&nnen entn>eiev aU 3lnf)attgfe( ber dU^ 
gemeinen S3ebecfungen, ober afö ÜRobtflcationen berfelben ietxad^tct 
n^erben. @ie bi(ben f!c^ au6 nnem ©erufle^ ba^ aud einer Dtei^e 
Don kornartigen S5Iatt(i)en ober Stingen befielt, mtd^e meijx ober 
weniger eine verlängerte c^Knbrifcfie ©eftaft liaben unb eine SIrt 
äußeren ©fefette^ barfJetten, toeld)e^ äffe anbern Organe eim 
fcl)Iießt. 25ieß ^tetjt man ganj beutlic^ bei bem Lumbricus, ober 
3legenmurm, bei ber Pontobdella (gig. 88)/ toeld^e eine Strt 
»lutegel ifl, unb iei Nereis (^ig* 89)* 9i»itter(lr biefer. »ingr 
wirb ber Ä&rper in öerfdjiebene ©egmente abgetljeift. 3tt man^ 
6)en gäßen aber ftnben Wir, baß alle biefe Stinge in gorm einer 
flacfien oMlen ®djeibe jufammengebriicft ffnb* Z)teß tfi ber %aU 
bei Erpobdella, t)on ber gig. 90 eine vergrößerte Jlbbilbung gibt 

3m SJffgemeinen entl^äft ba^ erfle ber ©egmente, in welche 
ber Äorper einget^eift wirb, bie ^auptfatt|ficf)Sen ©innorgane, 
imb ifl l)inreid)enb t>on ien anbern unterfd)ieben , bal)er man Ojm 
ben 9?amen Äopf geben unb ba^ »erföngerte ©tucf am anbern 
<5nbe beö Äfrrpcr^ ben (Bdftüani nennen famu 

2)ie JWinge , welclje ben Ä&r^>er umgeben , pnb auf ben ©efc^ 
ten mit einem lorferern unb biegfamern Zf^eiU ber attgemeinett 
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^^Uttwi^n^ mib iugliHsii mit SRu^felfafirrn ^ mW wf nite 

emanber Derbunbm« £)ad üRu^felflrtfd} b^r 3itfecteit unb an^ 
bem X^tere bicfer @(af}'^.i(l ^oii bem grö^r^r SC^iere <tuPer^ 
px^entlKf) ))erfic^ieben ^ inb^m ^^ nt feitt^r ^JT^Ut mrtc^ ^nb Qoi^ 
Uxtartii, aber bod) m einem fe^r ^o^eit ®rab<^ ^it ^rntd^lTi^ 
tat (9D?«öfefreij6arfeft) öerfe^e« ifl, un^ (t(i> mit feftr grifft 
S^^^t {uffimmr^jie^en fann. £)ie Sofern ^ mi?((ftf ein^n j[eb«rt 
l^anbjtreif^n jufammenfeleit ^ {Tnb paraQel urib ^a^^n feften f?^^ 
nettqrtifle apfefligwitg^punfte/ inbem fie jtift im 3iI(gfQ|^frten biwt 
tf^it im X^ei(e ioerbinben^ auf ien jie t« ^itf^n ^aben* 3liif 
birfiß $}etfp {tnb bie aneinanbergraii}enbrn ffiänt^at ber ^irtge t>on 
SfQurmetn burdi 9)2u^felbanber mit ^inanber in ${$er|>inbii|tg gefegt 
(jTe^e ^ig. 91) ^ n)e(ci)e quer t)on beut* eineu {um anbern ge^n 
unb mit ber $(dE)fe be^ ^&rperö paradel lauf^Ut 3m Sldg^met^ 
nen finb ^ier äRu^felbanber biefer 9{rt ju uuterf({)etben : }n>eu 
i»elcf>c bert fanden f ntfang ge^cn ^ unb jwei anbete, »)elcl)e fi^ 
m bem unfern S^^eife bcö Äörpetg Ijin erjlrecfent 

X)ie äQirf ungen , n)e(cf|e eine fpld^e ||n(agentng ber ^niUh 
fafern hervorbringen muß/ fpnnen (eic^t {um )i)Qraud berechnet 
iperben. SGBenn \id} bie beibeji ^ntfrn SSftribel iufammcnjie^e«, 
fo bringen ffe am untcrn X()effe be^ Äarp^rö bie «Hinge n%r 
aneinanber; unb toenn bie gan^e untere Steige ber 9D{udff(bJ4)t^ 
bei »ereint mirft, fo mn^en ji? bpn Körper bei %\i\mi in bie 
Sorm mei SSogend bringen, (^ine biefer eutgegengefe^te ^rütm« 
mung n>irb bur^ bie Sufammenjie^ung ber obent SBanber bemrfl^ 
n>e(c^e/ inbem ffe beibe (Snbeu be^ Shxpeti eri^ebeU/ ben 9itt((ett 
ttact) unten beugen« SQenn hingegen bie Reiben aRuöfetbanber, 
mM^e ffc^ an einer @eite beffnben , mit einanber uoitf^n ßi tt^al^ 
renb bie entgegengefegten im 3ußanbe ber §rfef>fajfttng finb, fo 
tpirb ber Ä&rper gegen jene ®eite Ijin gefrummt. Siegelt fl^ 
aber aKe i)ier ÜRuöfetflreifen miteinanber . gleicftmäßig jufammW/ 
fo in i^re gemeinfame SÖirfung bie, bie SKinge einanber i« nä^erti 
unb ben ganjen ®urm feiner ?ange nad) jufammenjujielien; b(e 
^aut runjcft pci^ babei unb fcf)mifi(t an?ifcl)en be|t SRiJigcu an* 

(Sine smeite ^rt »on a)2u^fe(banbern ipierbiubet ^{^ e^eiifc)((^ 
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mit tm Stmgert/ inbm fte in fc^effr ffti^tm^ t)on bm emett 
Sum aniexn fl^^ert. SKtt ijüffr t)iefer 9Rttdfrffafrrtt fönneit bie 
SRinge auf gemiffm ^uitct? rt manbev genafirrt wrten ^ noafirenb 
ft0 auf ant>crn @te0en jTcfi t>on einander entfernen / fo baß ber 
Äor^^er baburcf) entweder jur ©eite nm feine SlAfe flebrefet ober 
feiner ganzen Sänge nod) au%f}vecft iperben {ann^ je mö^f 
beih bie SEBirfwng biefer fcf)iefen ÜWnöfeln tt)eiln)eife Dber attge^ 
mm tfl. 

^ie aKgemeinen Sebecfungen be^ Stegenmitrme^ ftnb auf i^rer 
£)6erf(a(^e an ben Steilen ^ n>o bie jpaut bie 9iinge iiber)ie^tf 
mit auferorbentIi<^ tUimn SSorilen t>erjfe^en^ n^etef^e man Set» 
genannt ^at SSermittelfl biefer Sorfien fann boö Sji^ier biefe 
2^^ei(e auf bem ^oben befeflijen, wafjrenb bie anbern Streife 
id Soi)(^ti in Semegung ftnb* Sin ber loorbern^ fo n^ie an ber 
j^imern ipaffte beö X^iered ^aben biefe ipaare il)re 9?ic^^fung 
gegen ben SRitfefpunct beffelben, »a^renb ffe in'^em miutern 
%tieiit eim <)erpenbicufaire ©tettung einnehmen*). SBir finbe« 
meiflen^ ganj conflant Ui Xbieren / me(c()e ju ber £)rbnung bet 
Slnneliben get)oren / baß ffe irgenb auf eine SBeife mit £)rganen 
biefe? 5lrt »erfe^en fuib, fe^ e^ nun, baß fje J^darbufd)el Utf 
fifien / mtiife in regelmäßiger Crbnung fielen ^ ff 9 e^ , baß an 
jeber ©eile ber untern §Iäd)e be6 Ä6rper« fccf) ijaare beflnben» 
3Di« Nereis (gig. 89) ^ mefdje ju ben ©eemurmern geI)ort, ^at 
»fr mel)r aK ^unbert ^aare Heiner Siifc(jelJ>on ftarfen SSorjien; 
ttnb }mifci)en biefen ftnb $ti^{faben ange6racf)t ^ meiere ba6 $^ier 
mtmn, hamit e^ ni(^t gegen ©egenfi^onbe jloße/ ivelc^e il)m 
@efa^r bringen fonnten. 3icbenUi ijaben fte ben "iRniien, bett 
^q)er etttwi« über bem 83oben |u l^aften, tü^n in ber @ee, 

IHH) bod gdnje 31{)ier mit SQajJer umgeben ift^ feine bebeulenb? 

<■ - - ■—^—•—1 II .1 1 ■ I 11 » .1 ■ I III . I » 1 1 « > II II 1 I II 1 ■ 

*} Um ein SBeifi^iel n^on Ut außerortentdc^en S[Rannt<6f<rfti9feit ^er 
®attun^n iu geben , voild^ in ^er (ebenben 9?(itur ][>orPommen>. 
n>i(I ic^ ^ier nur anfubren^ ba$ ter gemeine Oi^enwuxm, we(t()er 
den)i§ eine fe^^r einförmige &t9M M/ ikkI^ ben füraii4 »01» 
©aütgn^ gemocbten S3€Qbad)tun9en> ntd)t meniger aU {met unb* 
iwansig oerfd)febene (Specied befftt^ meiere becfefbe aKein in Ut 
ttmgegjtnb Don ^orif fonb. 
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Uitteiilußung erforberlic^ ifl*). 3utt>eilett f(l ber gaitje Moxifict 
mit paaren bebecft ; in aribcxn %äUen ffaien tiefe ?ln^angfef bie 
%oxm t)on ^afeit, tooburrf) fle jTcf) an ben ®egen(ianben , mit 
benen jie in SSeru^rung fornmertv beffer befcjiigen fonnem SSei 
einigen enblic^ nehmen jte meijv bie Statur t)on giißen ön; fre 
fuhren , »ä^renb |Te fertfcf)veiten , alle S5ett)egungen i)Ott »itf^ 
Iid)en gufen aud, ba fte mit SWnöfeftiinbefn ^erfel^en jTnb, bie 
i^re 3Birf«ngen unterflüfeen nnb fraftigen. 

Sie Sfrt, auf tveldje fofcl)e $tl)iere fic^ auf bem Soben tt>ei^ 
ter belegen, ifl ^ocf)(l einfach* Sw^^P frf)ieben jte ben Äopf burd^ 
eine SSerfangerung ber öorbern ©egmente be6 Äor^jer^ nacfi Dorn, 
inbem bie anbern Äorpertl^eife mitteffl i^rer SRinge; i^re? ®ta^ 
d)ctn unb anberer 5a[nf)angfel bet allgemeinen Sebecfnngen ffc^ 
M ber Srbe fefi galten* ©obann wirb ber Äopf an bem ©oben 
befeftigt unb bitbet feinerfeit^ ben fejlen ^unct ; tt>orattf bie ©eg^» 
mente, bie il)m jnnad)fl flehen/ unb tt>etd)e t>erlangert waren^ 
bnre^.>ie ©irfung ber ?angenmu^feln jufammengejogen merben, 
iroburcfi not^wenbiger SBeife JC^eile, bie I)inter biefen liegen ^ ge* 
ftredt mevben. hierauf jiel)en ffc^ biefe jufammen , unb fo ge^t 
e6 fort , bi6 ba^ ®anje gegen ben Äopf tJorgefd)oben ijl. ytadj^ 
bem bieß gef d)f^en i(l, wirb biefe ganje Steige t)on 2;()ätigfeiteit 
wieberf)olt, fo baß ber Äopf anfangt^ frei) weiter ju fd)iebem 
Oft mad)m ®öfmer biefe SSewegungen auc^ in öerfe^rter ütidj^ 
tung, inbem jce ffcf) rucfwärtö bewegen ober ben ©djwanj nac^ 
»orn rid)ten**)* 

3n ben formen ber $Ct)iere, weldie gur Sla jfe ber Slnnelibeti 
geboren, geigt frei) bie groflte 9Wartnicf)fattigfeit 2)er Gordius^ 
ober ^aimtvuxmf bietet, DergKdjen mit feiner Sreite, bie grJfte 
gntttncfelung in SJbf[d)t auf ?ange t>ar. @r f)at bie gorm tinei 
langen unb bftnnen gaben6/ an mld)em bie ringförmige S5ilbunft 
nur mittel^ feinet Ratten in ben altgemeinen SSebedfungen onge^ 
beutet wirb* Siefeö einfacf)|le ber Wurmartigen X^iere l)at Weber 
äußere ©lieber nod^ S^Wäben. 

*) £)ome, Lecfcures etc., Vol. I. p. 115. 
**) ©ieje £)Qme/ Lecture» on comparative anatomy. Vol. I, p. 114- 
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25a dWc ju biefer ®afle ge^otige Snbteibueit einen toeid^en 
Äorper ^abeit, tt>eld)er jcc^ gegen ftußere ©d^äbfid^feften nic^t j« 
Dert^eiMigen im @tanbe ifi^ fe ftnb fie gett&tt|tgt^ t^re @tc^erl^dt 
barm ju fu(i)en ^ ba# f!e ftc^ in ^bijlett unb äSertiefitngttt {urucf ^ 
jie^en ober fl(t> in ben ©anb ober ©cf)famm eingraben. Sttur eine 
<sjattttng/ nn'e bie Serpula (gig* 92), bitbet jTc^ eine äußere 
©d^afe, toeld^e bie ®e(laft einer ft)iralfarmigen SWo^re l)at Stnbere, 
wie Sabella unb Terebella , erfutten benfefben 3werf babttr(^ 
ha^ fte ©anbforner ober ©tücfe t)on }er(Mro(f)enfH ^fln^djeln ober 
anbern @ubflan{en gammeln, tveldie fie mittel^ einer fiebrigen 
Slu^fonberung aneinanbex Heben ^ fo baß jte {tc^ baburct^ eine 
fc^u^enbe Sebecfung, gEeic^ einem ^njer^embe, bilben. ^ig. 93 
fteUt biefe rol^e SSebecfung bei Terebeüa couchylega Don 2)a 
biefe S3ebedP ungen aber an^ äußer(icf|en ^atexiaüen {ufantmen^^ 
gefegt {tnb unb nic^t aui organifci^n ^robuctionen ber XE)iere 
fefbfi belleten, fo mn^en jie aK SSilbungen angefefyen tt>erben, 
mld)e ibxem ©^jleme tw>ttfommen fremb jinb» 2>iefe ein»cl^ner 
Don äto^ren, bie Tubicolse nad) SuDier, ftnb burd)gangig mit 
gii^lfäben Derfel^en , n>d(^e an bem Äopfenbe hervorragen unb 
ber einjige freie Xi)eil (lnb| »olirenb ber 5Äe(l be« Ä6rt>erö in ber 
ij>ot)re juritrfgejogen i(l» 

Sie 3lrt unb SBBerfe , auf tt>efcf^e fld^ ber Lumbricus marinus 
be6 Sinne (Arenicota piscatorum, gamarcf) belegt, i(l an^ 
fer(l mcrfwttrbig *)♦ 2)iefer SBurm (jie^e gig» 94) fommt in 
großer SWenge an aUen fanbigen ÜReere^ufern vor, unb noirb Don ben 
^'fc^rn fe^r ^aufig aK Äober benii^t^unb ju biefem @nbe ani^ 
gegraben, dv bol)rt ffd) Dermittelpt ber eigen(()ümKd^en ßonflruc:? 
tiort ber SRinge feine« Äopfe« ein , tt>efcl)e , »enn fte ffcf) Derfän^ 
gern , bemfef ben bie Oeflaft eine« regelmäßigen Äegefö »erleiden» 
©a ieber Dorangel^enbe 3?ing gerabe fo Diet ffeinfr ifir, aB ber 
auf it)m fofgenbe, um \nnet\)atb beffefben aufgenommen n^erben jii 
fbrnien, fo bietet ber ganje Äo^f , menn er Dottfommen jurucfi» 
gejogen mirb , ba« älnfe^n eiufr iiadfen Oberflacf^e bar» 2)iefe 

♦) ©ieH Döfcr'^ft IMb^antfun^ in ten Philosoprücal Transaction» ter 
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&ä\eibt tüixb k)0n htm Ziiiet auf bett @anb gelegt m% bet jfegel 
nac^ unb ttad^ »orgefc^oben ; babet n)erben bte Stüige^ aud mel^ 
4ieit er befie^t^ erweitert; fo ba(l (tc^ baö Zifiet auf btei» Seife 
einen 9Beg burdy ben @anb bi(bet @obann fuc^t baffelbe feine 
leiten baburcb )tt fci)tt^/ bag e« ben ®anb mtttelfi eine« Hebris^ 
gen S>a^M, ber au« feinem ^otpet auiflie^t, jnfammenHebt^ fo 
ba0 berfelbe baburd» tine 3(rt ®c^u$M)ei)v ober ^bib bi(bet. Z)iefe 
SBeSecf ung aber ^angt nic^t mit bem Körper in^ammen , fonbertt 
tnacfit für ftd) etm abgefonberte iRo^re au« ^ in toelc^er ffc^ ba< 
X^ier wX größter ^rei^eit beilegt ^ nnb n)$ild)e hinter bemfelben^ 
ipä^renb e« ffc^ weiterbebegt^ {uriitf bleibt^ fo "t^^ m 2)ur(f^gang 
burcl^ bie ganje Sänge ber Stot^re offen ifi/ bie mit bem flauer« 
XOtA einer ÜRine ober eine« Xunnetö Derglic^en tt)erben (ann* 

^it einem )ufamniengefe|teren 3(p)}arate ifl Terebella eon- 
chylega^ n)e(ci)e )n einer ^amilie Don @een)urmern ge^&rt^ Der^ 
\t\\z\\, {ufofge ber befonbern S3er^ä(tniffe be« SQo^norte« biefe« 
2^l)ifre«^ inbem e« Ufert^ei(e 6en)ot)nt^ bie jmifc^en feic^tem unb 
tiefem iSJaffer bie SRitte fairem 3ug(eid) ffnb biefe Siliere {)aupg 
genott)igt ^ it)re Sio^ren burd) einen großen X^eil @anb au«in# 
be^nen ; ^tm ba ffc^ in ^olge k)on ©türmen ber @anb oft an^r^ 
orbent(ic^ anläuft p fo noerben fie {unoeilen betr&c^tlid) tief einge^ 
graben , nnb vx anbern fallen ragen i^re 9iof)ren einige 3olI meit 
f^rDor* 3n bem einen gade muffen fte ba^er fo rafd) afö mog(i(^ 
fid) einen SBeg jur &berf{ac(>e {u bahnen fuc^en ^ in bem jmeiteti 
aber fid) tiefer eingraben. 2)ie 3(rt/ mie ffc^ bie Terebella be^ 
toegt^ (ann moM ^xa beflen beobad^ten ^ x^vxti mwi fte au« i^rer 
9iot}re herausnimmt unb uitfer SQ^ffer auf @anb legt« SRoit 
bemerft alöbann^ baß ffe i^ren S&tptx ganj ber Sauge nac^ ait«# 
ßredt unb it)re ^ii^Ifabcn uad^ jeber Stic^ung ^vx toerlongert^ fi> 
baf fie oft langer al« anberti^alb 3ol( ^ert)orragen. ^ittelfl bie» 
fer Sü^ffäben ergreift ba« %^^x Fragmente t)on 3Ruf(^e{fc^a(eti 
unb großem @anbfl&cfd)en. £)iefe Körper bringt ba« S^t^ier gegen 
ben ^opf l^in unb U)irft fte hinter bte @c^uppen^ loelc^e ton bem 
«)orbern unb untern St^ei(e bcffelben l^erioorragen^ koo fte unmittel^ 
bar burd) bie f(e6n[ge Sllaterie^ loeld^ ton biefem X^eile ab^ 
gefonbert loirb^ aneinanber geflebt koerben. Saburc^/ baß bie 
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Terebella ben ,^f t)on tintx @ette ptt Wflkm l^itmbrel^^ 
bringt ei benfetben tmitier mit ytitjtmmciixiaUm in Serfeinbttitg 
unb madfi fic^ auf biefe SBetfe fei)r fcf^eO ein i^al^ottb^ {I<i^ 
bemvitjcnb^ baffefbe mit außercrbentnd^em ^teiße nni einer 3^^&> 
tig{ett ttnb ätu^bauer ^ bie 6emerf etiM^ertl^ jinb / nacE^ jieber @eite 
feinet Umfange« ^in ju toerlangmt« Um bie ^rfc^ebenen %ta% 
mtnte rec^t genau aneinanber anjufc^ie^n^ pxc^t eö biefelben 
mitteffl älufrrd^tang feiner ®ä)U^)pen, inbem ei )t^ei(^ feinen 
Äorper jufammcnjfel^t^ aneteanber* ©a^er werben bie gragmente^ 
mm jTe burc^ iie ©cftu^jpen erboben ffnb^ mit iijten l^interen 
€ttben aneinanber befepigt, fo baß fte auf biefe SBeife äfcereinan^ 
ber gu Hegen (ommen unb ^au|tg ber äto^re ein ba(^iiege{f5rm{^ 
Qei 3(nfe^ert beriei^en» 

®o mie bie Terebella ffc^ eine dibfite ^on einem l^aI6en 
ober ganjen Sott Sänge gebiCbet ^at^ fangt fie an, jTd> in bie @rbe 
ju graben* Um hie^ au^jwfu^ren, rid^tet fre if^ren Äo^jf gegen 
t)e\i ®anb unb jce^t einige ber ^intern Stinge jufammen ; l^a^ 
butd) wirb ber Äopf eMai wenige« auigebeiint unb burc^bringt 
bie k>or*i^m befinblicfie 9Ra^e, benugt bie ^atexiatienp wel^n 
er begegnet, nnb fal^rt fo fort, bü bie SRo^re ganj t^ottenbe* 
ijl. SBBenn bieß gefd^el^n ijl, br^t flc^ iai St^ier An feiner 
3tbf)re in ber 3frt, baß ber ÄO|)f gegen bie Oberflfat^e l^infommt, 
um ba« SOßoffer aufzunehmen/ ttoädt^ei iijm Slal^rung unb bie 
aSittd ber Mefj^iration iufii^rt* 5m Sommer t)offenbet ba« X^ier 
feine 3iiM)re binnen ^iev ober fftnf ^tnnien*^ aber bei taltem 
SEBetter^ »o ei trager ifl unb hie Hebrige glüffigf eit 'in geringem 
rer 9)Zenge abgefonbert wirb, ge^t biefer S3ilbung«^rocef betrai^t*» 
lio^ (angfiamer üon ®tMen. 

93ei mami^en t^at^ern unb (ebl^aftern Gattungen ber ^nnei» 
riben , wie bei Nereis (gig. 89) , finbet man guf^Jfaben t>erf(f|ie^ 
bener ^xt, welche ^om fftanhe ber SRunboffnung unb anbern 
%i}eiien iei Äopfe« au«gef)en. 2)a« Xtyex \d}tüimmt mit gr&fter 
?eicf)tigfeit t)ermitteljl rafdjer wellenförmiger SSiegungen feine« 
Äbr^5er« ; mtb inbem e« SSewegungen a^hlic^er Slrt in bem locfern 
®anbe auf bem »oben ber ®ee au«füi^rt/ fc^iebt e« jtc^ xa^d) 
wxtoaxti unb burd^mißt bebefttenbe ©trecfen im @anbe/ inbem 
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e* jtterfl bfe wtbtm Stbtge ait^be^ttt tmb fobamt ten f^ntem 
imd) bte SBirfimg fetner }a^(ret(^^ borflenarttgett Sii|e^ untere 

3ttflfet(^ totrb bte ^ortbetDrgung btefed S^^terej burc^ Retne 
^^cferc^ett mtterftu^t^ welche (&ttg6 b^r untern @ette bei ^x^ 
pexi paatmi^e gelagert ftnb^ unb befonber« taxum %ü9cn enU 
fpred^en^ tt>et( fle mit @ta(f^e(n unb f(etnen i^afen t>erfel)en fTnb. 
Sei ber 3(mp^ttrtte unb manchen anbern ®efcf|fed)tern finb an 
jeber ®eite ^aarbiifdiel Dor^anben, iDeld^e Analoga t^on %nfm 
finb/ unb burc^ ÜKuWeln in »ewegung gefegt n)erben^ bte na^ 
mmtlidf )u bem 3n>e(fe ali $)ebA fiir bte fortfd^rettenbe Sett>e^ 
gung }u btcnen^ ^oxfjanben finb* 

Str ftnben / baß btefe(be Sßtrrung burc^ bt^ aOert^erfc^teben^ 
jlen 9Wittef bei anbern Jt^ieren biefer Sfaffe ^ertJorgebracftt »irb- 
Ser SB(utege( j. S./ ber Stinge beffgt^ mläfc in auferorbent^ 
lieber Slnja^f unb ganj enge aneinanber an feinem ^hxptx t>or# 
Rauben ffnb/ fonnte auf bte geno&t^nlic^e 9[rt ber ktumtfbrmigen 
^ortben>egung nic^t leicht ^on einer @teKe )ur anbern fommen. 
Um iebod^ ^tebei nacf^iu^e(fen> erhielt er an ben beiben Snben 
bei :Rix}ßtxi einen ®auga}>}>arat ^ tt>e(d|er ani }tt>ei f&r biefen 
3tt>ecf beflimmten Scheiben bejle^t. Sluf fo(d^e äDeife fann ber 
S3(utege( babnxäf^ baß er abmec^öfung^meife balb bie eine^ 
halb bte anbere (Scheibe ftrirt unb ben J^örper }ufammen}ie^t 
ober bexlätiQtxtp ft nac^bem ei bte Umflänbe erforbern^ ft^ 
nacb ®efaKen riicfmartö ober )9ortt>artö betoegen* SBä^renb bai 
®d|ioan{enbe ftrirt ifl^ fann ber £o))f burc^ SSerl&ngerung bei 
ganjen jtorperd ^oxttoäxti bett>egt toerben; unb t9&^renb ini 
(SJegent^eile ber Äopf firirt ifl, fann bie t^intere ©augfc^eibe 
burc^ bie Snfammenjie^ung be« ^oxpexi tjorwdrtd gefd^oben 
unb nat)e am Aopf an ben Soben befejligt werben , fo baß bo^ 
burd^ ein neuer Schritt vorbereitet toirb» 

2)ie meiflen ber parajTtifc^en St^iere, »efc^e im Smtern be« 
lebehben ßorperd iDo^neh/ unb befonber^ bie^ mld)e ^äf im 
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Z)am(analr t)iMrftnbett , ftttb foivo^I in Slbft^t auf t^re An^c 
^rm , a» auc^ in Slftftc^t auf »tere Sev^abniffe ^ melc^ t^e 
innere Silbnng (efrefen^ ben XnneKben d^nlic^. ®te n^erben 
unter einer z\%tarx Örbnung iufamntengefaf t ^ tt>el(^e bie ber 
CingetDeibetDiirmer ^ (Sntojoen^ genannt toirb. 

§. 3. 9(ra(^nibem 

SBir fdjreiten %)x einer »eit ^&^em ®tufe ber X^iere fiber^ 
inbem n^ir ben Uebergang Don ben Slnneliben su ben ^(rac^ 
niben machen ^ — einer £)rbnung^ vx xotX^x aQe ©pinnen^ 
gottnngen , nebfi ben ^t)teren > toeld^e ft(^ wx bie Silbnng ber^ 
felben anfc^Iie^en, enthalten fTnb. Sad ©eri^ile^ tt)e(d)eö ben 
Aor)}er )n tragen ^at^ ifi bei biefen X^ieren fefirr^ bie 9Ber& 
{enge^ n>e(c^e {ur £)rt^6en)egmig bienen^ befielen wxi längern 
unb «^odfonimneren ^ebeln^ meiere mitte((l mA txti (unfUic^'ern 
9(rticu(atton^f9flemed nntereinanber xa 93erbinbung flehen unb 
mittelfl me^r nnterfiffeibbarer nnb (raftigerer SRu^feln ben^egt 
toerben^ fo ba^ ber £&r))er f!(^ über ben 9oben ergebt ^ m, 
grb^ered ^e(b )u feiner 3^^attgf eit getoinnt nnb tvxti toeitern ^ei^ 
fed ber ^erce^^tion f&^ig n)irb. 

Die Stinge ^ u>eld^ bei ben 3(nneßben baö ^orf^ergeritfle biC# 
beten ^ flnb ^ier jufammengefitgt^ fb ba^ (le )»ei ^an))tfa(^i« 
liebe ^br)}erabt^eilungen audmad^en / ba^on bie eine oxx t>orbern 
X^eile beö ^örperd liegt nnb Cephalotorax (SSerbinbung k)on 
Aopf nnb Sruil) %t\^. X)iefe enthalt bie Sinnesorgane^ bie 
Aanorgane nnb baS (9ef&0 p x^tX&iti jnr jSirf ufation ber %\vi\^ 
ffgfeiten befUmmt ijl. 2)ie )n)eite Slbt^eilutfg ^ n9e(d|e bie ^intern 
3^^ei(e bed ^orperd einnimmt^ enthält bie £)rgane jur SSerbauung 
imb Beugung f nnb ^eif t ber ^interfeib , Abdomen. Sei ber 
©pinne (gig. 95^ tt>o C ber Cephalothorax unb A ber Abdo- 
men iß) p ftnb biefe beiben X^ei(e beS £or))erS burc^ einen tiefen 
(Sinfd)nitt getrennt^ n)ef(f)er nur zmn b&nnen ®tie( ober mt 
SontmnnifationSro^re sn>if(^(n benfelben enthalt Z)aS 9Rannd)en 
befi^t gen>&t)n(ici) toier §ußpaare^ meldte immer mit bem Cephalo- 
thorax x^ aSerbinbung jlel)en; bad ÜQeibc^en \i^i jugleici) noc^ zxvl 
^ar weiter ^ ipeldied baju befiimmt i|l^ bie <Sl\!^ fortjufdjaffeQ, 
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Um Um S^tipet Hm große S3af» bortitbtetm^ ffiA bie P0e Ht 
®t>cntte {it ber Sttcf^tung t)on btt)ergtrenben ©tra^ictt attdgef)>rn)jt, 
fo baß fle euten toetten (Strfel barßeUem Sebrr ^ufl tfl m gctmife 
0Kebertt)rtl€ abßet^eilt; bte^ tt>e(cf)e )ittt&(^fl am ^ör^ fftib/ 
l^etßen @(f)enf el ^ bte folgenben Unterfc^enfel ^ ttnb bie (t^tt bir 
Werfen / bereit jebe mit {n>ei i^acfett enbtgt 3(ufler btefett ftnb 
noc^ anbere ®(teber t)or^anbett^ n>elc^e bie größte ^e^nficf^fett 
mit S&ßett ^abett unb an bem k)orbern S^^etle be^ ^opfti (t^eit ; 
mit biefen fle^t aOemot ein bett>eg(t(^er ^afett in Serbinbung^ 
m^Uiftt einer Bonge iifnlidf ift unb ttjeM )um Srgreifen ber Sente, 
ti^eHi sitr S3ertl)etbigung bient 2)te iiarfflen bon biefen fyihn 
ffnb bon einem (Sana(e burc^bo^rt^ ber an iijtcv ®))i^e enb^t 
itnb einen giftigen ®afr in bie äBunben bringt^ mldje bon biefer 
fßaffe gef(()(agen ti^rbem 

filRit aOen ©(iebert^ieren ^aben bie ®pnmen bai gemetii> baß 
fle {tt gemiffen SHtm, tt>a^renb it^red ffiac^^t^umeö^ i^re dnßere 
i^ut in regelmäßigen Venoben abwerfen* £>i fie gleich tn ben 
fcnfie^en @tab{en itftei Sebend im ^ffgemeinen bie ^rmen hd 
ern>a(^fenen Snfected baben^ fo ^aben fie bodj bobet eine geringere 
Stnja^t bon %&9^ , inbem ba^ (e|te ^ aar bon 9ußen nic^t e^ 
ittm SSorfd^ein fommt^ aU hii bie ®f)tnne eine getviffe @rbße 
erreicht ^^ai. 9Bir ftnben l^ier fc^on eine ®f)ur bon 9Retamorf)^o^ 
fen, benen, toie »ir f^)äter fe^n werben^ bie gepgelten Snfectsen 
xn fo ^ol^eih @rabe nnterttH^rfen jTnb. 

2)ie ®))innen ^aben in au^gejeic^netem 92aße bie S&^ig(eil> 
ff(^ )u beilegen ^ nnb enttt>i(fe(n in aSen i^ren SeiDegnngen bte 
grbßte S3e^enbigfeit nnb Energie. Z)ie langen nnb e(a{l^(i^ett 
®(ieber^ bon n^eld^en it^r W^vpex nnterilit^t tt>irb^ ffnb bnrc^ 
fefle ®e(enfe nntereinanber berbnnben nnb moiifin bie ^Sbx^^ 
(ein f&^ig , mit großen med^anifc^en SSort^eilen %n mirfen nnb bie 
Semegung beö ^brperd fdineO andiufiit^ren. Z)a^er (onnen btefe 
5t^iere mit ber größten ©efc^minbtgfeit laufen unb t>on betr&(4t# 
liefen (Entfernungen wA auf i^re S3eute jufpringen ; %H6J^^S^i«n, 
xoiMcfi für 3^^'ergattungen , xoA^e burd^ou^ "^^m Staube leben^ 
bon grbßter $3ic^tigfeit ffnb* SBei xoe^tm bie größere 3(it)äl^I ber 
$tt biefer %mixe get>6rigen Snbibibuen ijl, tovt befannt, mit 
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etttem nterf n>ärbtgen ^parat berfe^tt ^ ber ba)u btent/ $&ben ju 
fpinnm unb ©etvebe ju iüUn^ um fliegen unb anbere Kettle 
Snfectm barm }u t)eni>tcrd[n. Sebe Slrf k)ott @))tnnen tt>e(t t^ 
SSe| auf eine etgentt)äm(t(jl)e , nur t^r }ufommf nbe SBetfe ; unb 
au^er bent ^auptgewebe mac^n ffe oft in ber Staci^barfcfia^ bef# 
fefben ein jmette«^ tkinevei, in ©eflaltemerSeKe^ in mldjtv fk 
ftc^ felbft auf f^a(ten ^ nm in @rn)artung einer Seute im ^inttx^ 
f)aUe ju liegen. Bnc^ifcf^en bfefer Seile unb bem Jpauptorte fpannen 
(le einen (Sommuntcatfon^faben au^^ mtttelft bejjen @(f)ti>tngungen 
bfe burc^ bad ^eranna^en etned feilen ^or))er^ erjeugt n^erben^ 
bte @)>mne augen6(i(Ht(^ t)on bem Erfolge t^rer S^ad^fielTungen in 
^enntntß gefegt mirb unb mit ^älfe beffr Ken habend fdynetl auf 
bie (Stelle anläuft ^ t)on mo^er bie (Sd^ingung f am. 

(Sinige Gattungen berfelben f&nnen ftd^ mittelfl pbeU/ n>eC^ 
fie aud^pinnenp auf bett&djtlidje Siflanjen burd) bie Suft fcf^toin^ 
QcUf inbem ffe i^r ®eme6e burcf^ ben 9Binb forttreiben (äffen unb 
an bem gimacf)^ beflnbfic^en ^aben ftc^ anflammern. 9luf biefr 
SBSeife werben bie (Spinnen in ber ?ufr oft ju einer 6eträc()tlid^en 
S)itie emporgehoben unb man ifat behauptet , baf fte wa^renb 
iifxti StoS^^ ^fi ^^f ^äen unb anbere ^liegengattungen 3agb 
mac^n ^ weil man Dft toerftftntmette Streite biefer Snfecten oit 
t^ren ^aben gongen fielet; jebod^ ifl biefer ^unct no<f| mand^ 
3weifel unterworfpn* 

jDie Siaturgefc^ic^te ber ^Spinnen ift in manchen Sejief^ntgen 
an^erorbentlic^ intereffant^ nid^t nur wegen iei ijeijen ©rabed 
)M)n (Emwi(f e(ung ^ ben it^re Organe erreicht \)aben unb Wegen 
ber Energie ^ mit welcher fte alle organifc^en Functionen t>erri(6^ 
ten / f onbern auc^ wegen bei wunberbaren Snjlinfte^ , mit foeU 
(^em fie i^r ©ewebe büben f Wegen iei ^nge^ unb ber #t&b^ 
tung i^rer »eute unt) ber eiferföctitigen S^nt if)rer Sungen. & 
ift in einer fo furzen @f Qje , wie iä) fte l^ier )u geben ^abe / un^ 
mogKcfi, fft^ jiber einen fo frud^tbaren ®egenjlanb fönger ju ^ev^ 
breiten i i(^ würbe micf^ }u weit Pon bem ©egenflanbe'^ ben idf 
befonberd ini Singe gefaft ^abe^ n&mlid) ber Sntwicfelung ber 
£)rganifation mit l!Be)ie^ung auf bie £)rgane ber SSeWegung^ ent^ 
^nen. 
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§. 4. ßrufiaceen. 

2)er ^tan, mld)m iit 3tatüv bei ber Sonfhucf ion ber ^xadfnU 
ben begontim {u ^aben fc^emt^ {(l M ben (Srujlaceen nod) totiUx 
t)eirf olgt. jDte X^eite^ in toelc^e ba4 äußere ©eruflt bei ^ixpexi bei 
ben eriierit ab^cHjeitt toar^ ffnb betbm ledern bei mitem me^r t)er^ 
f^&rtet ; fte beliehen ani ttd)tern Materialien ttnb finb mit gröfe^ 
rer Starrheit Derfe^e n ; ba^er feiert (le bm Äraften b'er Slu^n^ 
weit ntc^t nur einen grö^ern $3tberilanb entgegen ^ fonbern ffe 
geben aud^ ben 9Ru«{e(n/ n)ehf>e fi(^ afö bte ben>egenben ^afte an 
fte anheften ^ einen feiern 9lni)aitipnntt. @ott>o^( bte ©lieber ali 
and) ber ganje jt5rper^ flnb in Sto^ren t>on feßent f ol)(enfauren ^ali 
eingeft^Joffen; jlene flnb mit ber größten ©orgfaft burci) ®eJenfet)er^ 
bnnben/ unb gn^ar fafl immer bnxd) Strarniergetenfe. Sie 9)ätdfe(n, 
mittelfl mldjex biefe fefien i^ebel beioegt tt>erben, liegen im Snnern 
nnb i^re $afern ge^en gerabe ^on einem gurtete jum anbent quer 
burc^ bad @elen( ^ ober f!e flnb an fnorpelartige ^iMen befr# 
fügt ^ n>eTd)e / nm ben 9Rudf ein )ur Unterlage )u bienen^ in bem 
Obern £^eile bei ©liebet nacf) innen ^erk>orragen unb unbetDegltc^ 
mit bem untern S^^eile in SSerbinbung flehen. 2)ur(^ biefe Stn# 
ri(^tung i^ nid^t nur bie 9(nn)enbung einer Seltne umgangen^ 
fonbern ber Sefeßigung ber 9Ru<feIn toirb eine größere £>ber^ 
fE&c^e bargeboten , ia He^ auf einen langem fy^beiaxm toirfenb^ 
einen grbßern mec^anifc^en SSort^eil gen>&^ren. di toixb übtx^ 
Pff^d i^^ f S^^ I&nger mit ber SSetrad^tung ber (Sinjeln^eiten , 
toa^ bie @tructttr biefer ®e(enfe betrifft ^ ju befaffen^ toeil bie 
einfädle 3Inff# ber ©lieber einej ^abben ober ^ummerö eine 
Rarere 3bee &ber biefen "^e^aniimni geben tt>irb^ atö trgenb 
eine nod) fo au%ftit)rte iSefc^reibung* 3(f^ xoexbe bal^er nur bie 
^au))tf&c^Ii(^f}en Xl^eile ber äußern ©lieber ber 6ruflaceen für) 
fTKjjiren. 

©ie Slnga^I ber %n^aaxe bel&uft fi(^ auf brei bii bier; jeber 
guß ifi in fünf %^ei\e abgetf^eilt. 2)ad @t&cr, bai bem $:^tpex 
gunädijl liegt; ^ei^t ber Oberfc^enfel (femur) (H gig. 96)/ mit 
welchem ber 2)re^()ngel (trochanter) (T) t)erbunben ijl/ nac^ 
biefem fommt ber Unterfc^enfel (tibia) (F) unb na^öc^ }tt>et fol^ 
genbeh ©liebem bie gußmurjel (tarsus) (P). SDer ©berfc^enW 
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ift Qet0hl}nlidi f ur) nnb fc^nt iM ali fdapi iU bitntttp auf mU 
c^er ftd^ iie fo(geiiben ^ußt()et(e mit größerer ^rei^eft bewegen 
f brnten ; iai auf ben Unterfdienfel fo(genbe ©täcf tfi getoc^nltc^ 
burd) ein ©elenf in {toei ©tiicfe get^eitt. Sie Su^tt>urje( enbigt 
ffd) meijleu^ in einen io^peUm ipafen unb jun^eilgt in tim @d)eere 
ober ÄCaue. ^ 

dine^teue S(rt i>on Organen^ tt)e((()e man bei ben 9(rad|niben 
nic^t ftnbet^ ifl ^ier juerfi entn)icfe(t; eö jTnb bieß namlid^ bie 
gü^I^orner , Anteiin« j beten an jeber ©eite beö Äo})feö eine« 
beftnb(ic4 ijl» 99!an nennt biefe Organe {war gett)oi)n(id) gii^I:; 
^orner , e^ i(l jebod) mei^ atö »a^rfc^einlic^ ^ baß |Te eine fSex^ 
ric^tung \>f>n ^o^erer SBid^tigfeit ^aben^ a(d bie 6(oße SSermittlung 
ber ^exception be^ ®efut}(e^« jDie 9(ntennen befielen and bannen 
gaben / tt>e(c^e an^ einer großen 3(nja^I einzelner @tücfe {ufam^ 
mengefe^t ffnb/ bie in ®e(enfdt)erbinbungen miteinanber fielen; 
fte ftnb bei ben t)erfcf)iebenen (Gattungen unb 3(rten t)on 3nfecten 
fon>o^( atö auiij ber Srufiaceen t)on unenblic^er 9)2anni({)fa(h'gfeit 
in ^bßd)t auf gorm. 

Sie ^auorgane unb anbere mit bem SRauIe in SSerbinbung 
flel^enbe Zljcile bieten in Slbftd^t auf ©tructur bie f iinf}fici)fle 3uf 
fammenfegung bar; t>iele biefer Xljeiie merben außer ber S3erf(eine^ 
rung ber ©peifen )u öerfd^iebenen ^mden »ermanbt , j. ©. um 
©egenßanbe ju ergreifen ^ um fte auf Derfc^iebene 3lrt ju brel^en^ 
um biefelben ju unterfuc()en unb fle ^ wenn fte ftd^ aU angemejfe^ 
ne^ gutter jeigen ^ inm SRunbe gu fähren. Siefe £)rgane tfei^en 
Palpi unb juweilen faIfcQe güße. @ie ffnb immer )>aarn)eife t)or^ 
Rauben unb fommen t)on ber Unterlippe ober ))on einem in ber 
5Ra^e berfetben Kegenben ÄopftJ)eife ^er. Die 2t)eire, au^ welc^n 
jeber berfelben jufammengefcfet ijl ^ pef^en mitteffl ®elenf en untere 
einanber in SSerbinbung unb werben burcf^ eigentbnm(i(f)e ü)2u^^ 
Mn gerabe fp bewegt , wie bie waf)ren giiße. @d ifl inbeffen ju 
bemerfen, baß juweilen bie tjorberflen ^aare ber ^afpen eine ben 
Äinnfaben fel)r ä^nlicfie ©eflaft ^aben , unb wirffid^ aud) bie 
ben Äinnlaben eigene Function »errichten , nämlid^ ba^ gutter 
ju jerbrucfen unb ju jertl)eilen , e^e ei in bai ^anl gebradjt 
wirb; btefe S?uliitinniaben t^ei^n Mandibulea. Snanbern pU 
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gtDifc^ett ^umbacfen uttb faffiiien %n$m einttetimett ^ fo ba$ ti 
bei biefeit grab)9afen Uebergangöfbtfen ter S3t(bitttg Dft fd^tver 
föJtt, )tt entfc^ibeit, ju »eU^er 3lrt i)Dn Organen gerabe baS gt^ 
l^öit, »rfc^e« mgtunterfttdjt 5rö<m »elfte offenior bieferOd^ie* 
rigf eit baburdd mgetiett ^ baß man einen Slu^bntrf erfonb , »et 
cj^er btefe betben in ftd| fd^Heßt ^ nomltc^ ben 9(u6bnic^uf f out^ 
(oben (feet-jards)« Siefe Uebergange »erben burc^ bie bet^ 
gefugten 3((6t(bungen t)on einigem biefer ©(teber^ »te* fie bet 
Mysis Fabricii )oerf ommen / erflart; ^tg. 97 )eigt bte Atnnfabe 
ntit iijxem ^af^u^; bte $tg. 98/ 99 unb 100/ bad ct^t, ^tüt 
itnb britte ^aar b^ ^u^tinniaben, nnb ^tg* 101 bai erfie ^aor 
ber »a^ten %n9t. (&^ fd^int nad| btefem nun / atö ob b<tffe(be 
Si(bmtg^fement ))on ber 92atur fovool^I )tt bem tinm dU <m^ 
iu bent anbem btefer Organe angeu>anbt »orben fet^/ gerabe fO/ 
n>ie ed im befonbem ^aOe erfbrbert »ttrbe ^. 

^tim Kummer / bei ben ^abben nnb i>idm anbent Snt|ia# 
ceen ifi oudi ba^ er|ie $aar ber toaiften %ii$t für tinen ganj be^ 
fonbem 3tt>ecf nu>biftcirt ; bie stauen/ »eld^e am @nbe berfetben 
angebradit fmb / {tnb jn großen @d|eeren entwicf eft unb hüben 
tm mad)tiQe^ Organ jum (Srgreifen ber S3eute fouoo^I / aÜ eine 
fij^recttare Of enf[t>»af e. £)iefed Organ ffot bie größte ^l^nKd^ 
Uit mit einem Ringer nnb einem £)aUmen / nnb f ann (9egen^ 
0anbe/ »eld^e e6 ergreifit/ mit ber größten @k»aft fajfen unb 
I)efrig )ufammenbrücfen. Um bieß mit noc^ größerer SBirffamteit 
au^iufä^ren/ jtnb bie innern Sfonber beiber ^eüe mit ^tifben 
ober mit fdgeförmigen ^oiinen ioerfe^en* 

£)er breite ^^eil ber lSd>a(e/ »eld^er ;u einem Stittfe Ders^ 
bunben ifi unb ben obern £^eil be^ £örper^ bebedt/ f)ei$t ber 

'^D ®(i))ign9, Qlntonfn uttb SatretHe 6aben in t^reii ^H'etten 
öt)er btefen ©egenflanb eine vodfommene iHnalodte smifc^en teu 
einjefnen X\)$iien ber güge, gußfinnfaben , Äinnfabett unb Äau* 
werPaeugc, fo wie jwifc^en bUfen unb tien ^arpen unb anbem 
lHn(fandfe(n bed 5?opfed aixf^e^eüt, weto^e XMie in aüen gedfte» 
berten X(fteren ^ bie )u ben (Sialfeti ber tHy ac^ntben , ^ruitaceem 
^9rtapoben unb deflugelten Snfecten ^(oren^ »orFomoien. 
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@cl^Ib ol^er ^^jer (caräpuce). 2)er (Schotts bti ShafAm tft 
fe^r tuTimb mit btm Stbtpn fo )oer(uiifcett ^ bo^ er unter bnt# 
fdbtn gefc^ogen »erben fonn» 2)ie ^ffmnlaben ffnb geioö^# 
(td^ 6rett aber f urg ; bte ©efenfe ber @Iieber ftnb fo befd^affen/ 
bafi fte faum eine Bewegung unb gwar tn einer fd^tefen Sttd^ung 
jnlafen.. X)iefl ifl bte Urfarf^e/ tüornm bte ^abben am itiii)te^ 
Um nad} einer @etr« ijm ge^en f onnen^ «oaö fte ndt ber gr&ftot 
Sc^neKigfeit au^fü^ren/ n>enn ffd) trgenb eine ©efai^ if^nen 
nähert* £)er ipummer ifl im (9egent^i( beffer }nm @cl^mntett 
al^ pm &e^en eingend^tet Ser Wintere ^^etl feinet Stbtperi ijl 
tn Segmente abget^ei(t/ toetd)e mittelfi einti merhourbigen 
SKecf^aniömu^ mttetnanber in SSerbinbmig fielen/ tnbem bie 
Stonber etne^ jleben ®(iebed über baö folgenbe @egment ^ert>or^ 
ragen ttnb baffetbe t^ei(n>eife einfd^ie^en« £)er @c^tt>an) ijl ba^ 
jentge Orgon^ ba^ ieim @cl^immen am meiflen in 3lnn>enbttng 
f ommt tmb bte gonge ^aft feiner 9Rtt^fe(n tmrb bei biefer SIrt 
ber S3et9egung in ^atigfett gefegt. X)a berfefbe bo^ SBSaffer tn>n 
hinten nad^ t>om>ärtd fcf^Iägt / fD (ann ber J^ummer nur ritrf ^ 
ttoart^ fd^tt>immen ; jugleic^ totrb er burci^ bie äBirftmg t)en futtf 
^oren folfi^er %&$e mtterftö^/ welche an ber nntem (Stitc 
feinet ^orperd hinter ben toa^ren %v$eh i^ren @i^ ffaitn unb 
m iiftem @nbe eine SIn^6reitnng befi^en / toddje gleich einem 
äiitber mirft« Sad (Snbe be^ @dE|n>eife^ ifi nod^ bri toeitem me(^ 
bojn gebilbet/ um bem @(^f age %a(i^bm(f gn geben / inbem ^ier 
eine ätnja^ flod^er &d)Wfipm am fHanbe beffditn ongebrod^t 
ijpt, notlii^tf tütmt fte ausgebreitet merben/ bem SOSaffer tint breite 
Oberfläche barbietem 

^ie {olfartigen Sebecfnngen biefer @rufiaceen ftnb ft)ttH>^I in 
aibjtc^ auf ©tmctur^ als aud^ in Sibfid^t auf Bufommenfe^g^ 
ben ^Rufc^elfd^aten ana(og; fte enthalten inbrffen neben bem 
fo^Ienfauren ^alt and} piioiptfoxfanttn. 3>ie falfarttgen ftnb in 
einer yjlemitan t>on bebeutenber ^efh'gf eit abgelagert^ unb bäfben 
mit bittet ein gtoar btd|teS ^ aber b&nneö unb jerbrec^Itc^eS Dt^ 
gan , n>e[d^eS/ nm eS t)on ben &d)alm ber ^SMinÜm gu untere 
fd^ibeu/ t>on dini^m Srufle (Crasta) genannt ti^rbe. ®ne 
fejie ^uOe biefer $Irt (c^t^ n)te wir fc^on früher gefe^en l^aben^ 
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bei bett ®dmtm ; bai Zf^itr ^tlift fc^eint attc^ attf bte ffthfat 
ieid)tiglttit f mit bet eme (Srttettenntg ber blatte an biefett ^Hf 
Im bewnf fieUtgt loerben fotttt/ oitfmerffam jit fe^n ; benn tDemt 
t^m ittfoEtger 9Betfe an beut Sttbfiäcfe be^ ®tititi ehte S3er^ 
I^ttng {ujlöflt/ fo 6ri(f|t e^ oft t)on felbfi^ bitrc^ dgette Sbtflrat# 
gmtg ^ bad gattje ®Iteb bei feiner SSetbtnbtmg mit bem Stunqyfe 
ab f totii bürt bie ®teOe ifi ^ an ber bai SBad^unt am fc^nelb 
flen t>0r f[(^ ge^t S3a(b bebecft ftc^ hierauf bie 98unbe mit 
einer {orten n)ei#en 3Rembran / tt>el(f|e )uerfi eine cont>ere JDber^ 
flache barbtetet ; biefe toad^H nad} rn^ tiati} in eint &pi$e ani, 
unb )etgt bei näherer Unterfud^nng fd^n ba6 Sittbiment einer nmm 
Mane^ toeldje ^d) nnr (angfant/ afö ob f[e bie geborige @tärf e ^r 
bie getoaftigere Sfndbebnnng/ meiere nacbb^ flottftnbet/ fantntefn 
tooSte^ entwirf ett. Wlit ber Bunobme bei Sß3a(^tbnmed tteibt ffcb 
bie ^Itmbtan nacb t^onoärt^ auf, nnb xoixb, jle ntebr fte fidj ani^ 
be^nt/ immer bitnner/ iii fie am (Snbe ^ta$t unb bie nme ©c^eere 
Snm SSorfd^ein fommen läf t« %un t^er^röjßert ffcb bie Stlant au^ 
#erorbent(i(^ rafcE^ nnb er^ätt in n)enigen Sagen eine ©d^ale^ 
nit(c^ fo I^art ifl aÜ bie t)ori)ergel^enbe toar« 3ttbeffen erbält ffe 
gen)ö^n(i€f) nic^ biefelbe (Sxi^e , tvx Umfianb , ben nn^ bai 
t)äuftge SSorfommen t)on Hummern unb onbem ^ebfen/ bei 
iDetcben eine @cf^ere fleiner ifi a\i bie anbere^ ^in(ang(i(l^ be^ 
noeiM« . Sßö^renb bed folgenben ©cE^aalentoed^fetö t>erf(dbtoinbet 
biefe Ungleichheit nacf^ mi^ nac^. 2)iefe(be Sie^robnction^fraft 
trifl^ man bei ben ^Mxim, ben aintennen nnb ben ^'nn^ 
laben/ 

Unfere grbfite Slnfmerffamfcit wirb mn natörHd^ auf bie 
Wfnng ber grage gefenft, tt>a« bie Quellte biefer erflannKc^en 
SßBiebererjengung«fräfte fe^n mag. SReaumur l^ot bie ^9»)ot^efe 
aufgepteOt, in jebem ©clenfe fe^ »ob! eine gemiffe STOenge 
Don embr^onenartigen ©Oebmaflen t)on Unfong an eingefd^adE)^ 
left, »eld^e pdf jogUid^ entwidfeln; fobalb eine ©efegenbeit 
bojtt gegeben tofirbe. Ungefähr gerabe auf bie nämfid^ SBeife, 
»ie bie Äeime i)er jweiten 3ät|«e in ber «tnntabe jurtidtbleiben, 
mn bie erflen }tt erfe^en , fobalb biefe t^erloren gegangen fJnb. 
Wkxn biefe i^|)ot^efe x^xtb burcb bie 3;^atfa<^e umgefioßen^ baf 
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mcm bai S^cr stur mm Zfitil id (S(tebe6 Mr(int / nm ber 
fr^Iettbe St^etC uitb nidjt bai ganje ®(teb neu rYseitgt imrb. 2)al 
i^(rtH>rf|)r0ffen etner nemn Siaue gt6t mte fe^r fd^(agetibe 9(n(t^ 
{ogt> mit bem Stn^pmtttiben etner ^anje ab ^ tnbem beibe 
^roceffe Dott einem tticf^t }u erfemtettben ^eime ^ett&^en / mU 
d^er entmeber battn erfl gebi(bet noirb / loettn eö bie Umflänbe 
gebeten / ober ioorf^er in ber JOi^attifatiott t)or^aitbeit toan 9Btr 
gttb aber aui Mangel an ^tteln burd^au^ nid}t im Stattbe/ 
itt entfc^eiben ^ tt>erd|e »on biefett fuf^ etttgegengefe^teit ÜReitimt^ 
^ett bie nxtl^re fei^. SfKein e^ ifi nur ju nxsi^rfc^einlid^ / ba$ 
^&fte^ bie foldie iDunben^otle 98nrfungen J^enoeriurnfen im 
@tanbe finb ^ uttfere genaueflen Unterfiirf|ungen für intmet t>er^ 
eiteJn »erben unb böf fie ju einer Sht t)on Slgenrien gel^dren, 
toeldfe nod) totit aufer bem S3ereic^e menfcf^Iid^er Unterfucf^gett 
finb*)* 






t 1- JJIögellofe Snfecten/ Aptera* 

.JDie flftgettofen 3nfecten , Aptera , bilben in ber Steige ber 
gegüeberten Siliere bie näd&ile ©tufe^ D6 (le ficfi gleicl^ in il^rer 

*) SQSfr förtncn mit b« etnfc^ad)tclttn0ötl)«ne üon IRcauniur twrdjaufi mdjt tin* 
tferflantett fetjn. weil fle in bet 9(rtl, wie fle l^ier angeivatibt wirb, nir^enb« 
beiviefen werben faiin. S>ie Bo^entmufelun^ tfl^ wie auf ber ^anb liegt, ein 
gana falfcfjeö SSeifpicl, JDaß ficf) hingegen awö ben t)orl)anbenen Zfjeilcn tin 
neuer organifc^er entwtcfeln fann» bat>Dn gibt unI nid)t nur hit oerglett^enbe 
^tit)üolo^it ^ti{pUit genug / fonbern audi bie ßel)re vcn ben 9ifterorganifationen 
in ber Vatljologie. 5CBenn wir — unb wa« wottte ci l)intern?— bei ber Untern 
eine Qinfcf^a^telunglt^eotie anne()men wodteM/ fo wörben wir nUen bt^f^er bc« 
fannten S^aturgcfe^en wiberfprec^en, wäorenb bie SBilbatidägefdjidite und so» 
ber entgcgengefe^ten taufenb fdjlagettbe 95eif»)icrc gibt. — 

«nm. b. Uvberf. 
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JDrgoiiifatimt triefen wtffttQ^mbm ^ottttKrtt oitfc^Keflen / fo 
fi«b fie bodf^ Don btefett babttrdi tittteif(()teben ^ ba^ ffe goit) bt^ 
fDttberd für iai iebm aitf bem Sotibe gefdiafett fittb ^ tD&t)renb 
jene int SBaffer leben. ^Dte nteifien ntebent ^anttlten btefer Orb^ 
nmig finb paraflHfc^e 3])tere^ b. b. ffe erhalten t^re 92a^ntng 
t>on ben @aften anbetet Ztfitte, beten Steint fte angtetfen^ burc^^ 
b0{)ren unb t^te ®augfana(e in betfelben befefltgen* 2)ie Der^ 
fd^tebenen Gattungen ber ÜRilben ^ Acarus , btt Saufe ^ Pcfdi- 
culuB, ber B^d^n/ Riciuus, ber ^lo^e/ Pulices, bet Stbfloi^e^ 
Podura, bet %amilit bet 2e))i6men nnb SR^riapoben^ ober SCan^ 
fenbfü^e, geboren ju biefer Drbnung. 3d^ bin genot^igt, biefe 
Familien cttoa^ cnrforifd^ burdijugei^en unb nur einige bemerk« 
Imiwextfft Untfiänbe f meldet fld^ auf i^re ntec^anifc^e Silbung 
bejie^en^ anjufö^en. 

Der %lf>tj ift ba^ einjige pgeßofe Snfect, ba« in bem Ser^ 
laufe feiner (Snnoicfelung )9oUfoniniene SSerwanbfungen butc^^ 
ntac^t 3n bem etflen S^i^^^^ feiltet Stiflenj iiat et bai äin^ 
fe^en eined (angen ^uxme^ o^ne $nf e ^ uoeld^et ffc^ ^&ufig fpu 
talfotmig auftoKt dv befielt ani breije^n Segmenten unb auf 
jebem berfelben ftnb ipaarböfc^ef feeffnblic^, 3m reifen Suflanbe 
tfat ber glo^ fec^6 geglieberte S5eine, baioon bie beiben ^interjlen 
großer fInb/ um iai St^ier jur au^fül^rung jener ©^)ränge fd^ig 
}u mad^en f mld)e m^ bei feiner geringen ®rdf e in (Srfiaunen 
fe|en unb nn^ einen fd|(agenben 93en>eid )oon bem trefflichen 
^edjani^mn^ geben, ber and) in ben nieberfien £)rbnnngen ber 
Xl^iexxoelt üor^anben ift. 

2)er Srbflo^ , Podura , fpringt auf eine ganj t)erfd|iebene 
SBBeife ünb mittefpt einer med}aniid)en (Sinric^tung ganj anberer 
Slrt in bie ?uft/ inbem er baju feinen ©d^manj anwenbet, \»eU 
djtt fe^r lang i(i unb an feinem (Snbe gabelförmig ausläuft 3m 
gewöhnlichen S^ftanbe ifl biefeö Organ unter ben ?eib gefdfjla^ 
geu/ nn> e6 in einet ®rube i>erborgen liegt» 3)ie einyeintn 
Zt)tik beffe(ben flehen miteinanber in ©efenf dt)er6inbung ^ unb 
}tt>ar fo , baf ffe mittetfi i^rer ^uittin fci^neK ah* unb ange^ 
fpannt werben {bnneu/ fo baß ber gan)e SReci^ani^mud bie 
apirf ung einer mächtigen $eber ^ot^ wobntd) ber ^btpet anf 
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etile ittthdi)üid)e @^e(fe t)omärt^ g^ebtadft mVb* Set ettttgett 
&attm^m i^at btefer btegfame ^dftoani ^^^^ aiitplattttt ^ontt^ 
iamit ia^ 3ttfect wn ber Oberfläche be^ WSafftri »egfi^rittgett 
fotttie; eine i^anbluttg, »eld^e e« offenbar mil berfetten 8et(^^ 
ttgfett audfä^rt/ afö noenn eö wn einer fefien^ unnachgiebigen 
(Jbene toegftjränge» 

X)a^ Lepisma finringt mittelfl betoeglic^er 3(n^ängfe(/ toelc^e 
lang^ ber untern ®t\tt bed ^6rf)er^ in einer bo|)^e(ten 9tet^ 
liegen unb bie SBirfung wn @f)ringfuf en ^aben* & gibt acf^ 
9>aare biefer ©lieber^ n>e(cl^e in aibflc^t auf Sage unb ^tmc^ 
tur ben fa(fcf^en ^üflen ber (Srufiaceen gleichen unb g(eic^ bie^ 
fen in ^vereinigten ^iiamentenbufcf^efn enbigen. 

Z)er Julus unb bie Scolopendra , tt>e(c^e bie %amitie ber 
SCaufenbfä^e ^ Myriapoda, bifben^ fo genannt t>on ber aufler^ 
orbentfic^en üBenge iJ^rcr pße, erleiben in gewiffer J^infid^t 
tine 9bct i>cn SertDaubfung mä^renb i^rer (Sntwicfelung. ^xi 
nad)bm ffe au«gefd|Wpfit fmb, ^aben ffe feine «rt »on %ü^ 
fen unb ffnb nur 9Qümtern ätinfid^. Srfl fpater fommen %i^e 
pxm SBorfdieiU/ jebod^ nacf^ unb nac^^ unb erfl in ben (e^^ 
ten ^erioben i^re^ üBadd^t^ume« befomnten biefe S^^iere bie 
DoKe Slu^bilbung i^rer (Segmente nebfl ben baju gehörigen %&^ 
ßen. ©er Julus terrestris g* 8. f^at hd feiner ©eburt nur 
act^t (Segmente unb fed(|d pfle ; aütin er erhalt im Saufe fei^ 
«er Cntwicfelung fflnfjig ©egmeute unb bei jwei^unbert %n$e. 
Sie borbem ^üße ge^en fcf^ief nac^ t)om^ noä^renb bie ilbrigeit 
me^r ober weniger nac^ hinten ge^en« Z)ie ^innlaben ^abeii 
bie ®efla(t Keiner $&f e , toit mir bief I^aufig iei ben (Smfia# 
ceen fa^en. 

§♦2* ©efrögelte Sttfecten* 

S8ir tt^enben nun unfere Stufmerffamfeit ben ^b^er ent^ 
tt>tcre[ten Snfecten )U/ tt>e((f)e mit ber Stgenfcf^aft begabt ffub, 
flc^ in ber Suft bewegen ju fbnnen. 9(n biefen St^iereU/ welcf^e 
bie reid^^altigfie &affe bed ganzen S^^ierreic^ed bi(ben f f)at bie 
92atur bie auder(efenflen ®aben t^ierifcE^er ^&fte t)erfc()tt>enbet/ 
fo mit bieß mit ber niebem (Stufe ^ auf welche fie ^ M ber 
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Stlbttttg berfe(6ett 6ef(^t&ttft f^at, ^etmiwt war. IDa« aOge^ 
mmt SR^beS/ bai fte fic^ 6et ber @oitflntcttett berfelbett luiii 
9Rufler genommen tjotf tfl toon ber 3(rt/ ba(l bie größte @td^er^ 
tjtit gegen feinbltd^e ®ngnfe ber 3bi{ienn>eft/ mit ber größten 
(Sntwttf elung ber ^äfte ber Drt^emegnng/ t)eretnt mürbe. 3u^ 
gletcf^ mar ber 9(udubung aUer ^a^tgfetten/ meiere }um Ser^ 
gnngen be^ S^^tere^ bettragen unb fo fet^r c^aractertfltfc^ für 
baö ^o^ere 2^ter(eben ffnb/ ber größte @p{erraum gegeben! 
%nx ben erflen btefer ®eftc^t^puncte mürbe t)on ber dJatitr ba^ 
bnrd^ geforgt^ baß bie meieren Drgane m bid^te nnb ^omtge 
Sebetf nngen etngef(^(offen mürben ^ mobnrc^ ein äußeret (^e(et 
gebilbet mirb/ ba^ bie (Singemetbe nnterflägt nnb fc^n^t/ )n^ 
g(eic{^ aber and^ ben ^n^feln eine gehörige £)6erf[a(f|e }um 
Shtfa^e barbietet r t>on beren S^^otigfeit aUe bie berfcf^iebenen 
Stemegungen bei ®9ftemed hergeleitet merben« 

£)a4 9Rndfe(f9flem ber t)olUommenett Snfecten ifi oußer^ 
orbentKc^ infammengefe^. Spönnet f^at eine ungeheure ^(nja^r 
wn ^Rt^etbanbem in ber SQ[}eibenran))e befc^ieben nnb abge<» 
hübet \ nnb bie 3(bbi(bnngen ^ bie er babon gab^ gingen oB 
<So))ieen in bie t^erfd^iebenfien fßitdjev, mld)e jur (SrH&mng 
biejfer S^^eile ber Sttfecten bienen/ ein. £)ad nene 98er( k>ott 
@trattß jptlrcfl^eim gibt nni ebenfalls ein fd^fagenbe^ ^ei^ 
fpiet t)on ber mnnberbaren Einrichtung in ben 9Rndfe(n bei 
SRaifaf<»rö/ Mcloloutha vulgaris, bejfen Anatomie biefer aui^ 
gezeichnete (Sntomolog bid anf bai ^(einfle l^inand t)erfoIgt 
l^ot* 35ie abbilbnng gig» 102, mefrfje biefe ^nitetn bax^e% 
ift eine fel)r forgfäftig aufgeführte ßoipie nact) feinen fo fc^ün 
tjottenbeten Äupferm 35ie größte SMaffe t)on ÜKu^feffafem, A^ 
geigen biejenigen SSHuitein, toetdje baju befümmt finb, bie gfü^ 
get I^era6}u6emegen ; fte ffnb oer^äftnißmaßig t)on einer außer«» 
orbenttici^er @(röße nnb @tarfe. 

SBBenn mir bie joerfct^iebenen SSifbungen betradfjten, meiere 
bai fe(le &et&fle ber Snfecten bilben, fo finben mir, baß e* 
in jebcr ipinfic^t bem attgemeinen X^pui ber SRingt^ierc in jeber 
ISegie^ung ä^nticf^ tfl, inbem ei aui t)erbicften !£^eiten ber aO^ 
gemeinen S3ebecfungen befie^^ metc^e ben .^rper ringförmig 
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»mgefteit« Sebod^ jtnb btefe Zffeite auf t^erfc^ebette 9Betfe ttitter^ 
etttatiber wcbunhen utib Detbtd^tet/ ofenbar tn ber Slbfld^t^ »m 
beitfelbett einen ^&^em ®rab t)i>n mec^antfc^et ^efhgfeir nnb 
(Stäfharat ^u t>et(ett|en/ ali totnn ffe nur einjetne ©titcfe toä^ 
ren. @tn (änger elafltfcfiet ^orf^et/ t9te er ben ^St^iap^cn 
eigen ijl/ l^ätte nietet Uidjt butd} bie Sufte getragen t^erbeit 
fönnen; benn jiebe S^iegung f^oMt einen äßiberfianb k>emrfad^l> 
unb bai g^ortfommen t9at)renb be^ ^nged be^tnbert S)a^er 
n)urbe ber Sör|)er bei 2tnfecte^/ meld^ent in feiner (e^ten ®e^ 
flalt biefe ^rt ber Fortbewegung angehört/ baburc^ loerfttrif^ 
baß bie ätn)af)( feiner jtörperfegmente t>erfle{nert würbe unb 
benfelben größere @infad)l)eit unb 6ont))act^eit ju Zi^eit warb» 
2)iejenigen @egmente ^ welche ba^u beflintmt waren t bie $(äge( 
ju unterftit^eu/ würben erweitert^ nm bie mächtigen ^udfefn, 
bie fie entsaften ^ in ficf^ aufzunehmen; unb {ugteid^ bic^ unb 
unnad^gk^'g gemad^t^ nm bie 28irfung berfefben an^n!iialtm. 
gemer ^ot bie 9latur bie Snfecten mit 3nfirumenten t)er* 
fe^eu/ welche }u t)erfd^iebenen Wirten äußerer /t^ätigfeiten tH>r« 
Rauben ftnb* 2)iefe befielen in geglieberten Rebeln ^ wetd^e auf 
k>erfc^iebene 9Qeife untereinanber in SBerbinbung flehen unb ^itße^ 
^(auen / @ct)eeren / Siuber / ©efit^föipar^oen unb enbfidi ^(itgef 
bilben / wefd^e barauf berechnet f(nb ^ jkbe t>erfc^iebene 3irt bed 
Ergreifend/ bei ^ortfd^reitend/ ober fbnfit einer SCI^atigf eit^ welche 
erforbert wirb, auÄiufüllSfren^ 

§• 3. Sott ber (SntwfdP efung ber Snfecteit. 

e« fc^eint, aW ob bie leftte SoBenbung fo yai^ixeidfet , nn* 
ttx ffc^ fo fe^r Derfrfiiebener r unb gegenfefttg bure^ fo man^ 
c^en (Sin^uf untereinanber t)erbunbener £)rgane nur baburcfy 
erreid^r werben f onnte r baß bo« SS^ier einer fangen ffteitfc t)on 
SRobtftcationen unterworfen würbe unb manche 3n>ifc^enfiufen 
ber tStttwidetung burc^ging. ^n ber fru^fien ^Wobe bti Se^» 
ben« l^ot fein Snfcct bif Äraft^t ffd^ im gfuge ju bewegen; 
benn e^e bie Structur feineö ^orperö bie Seid^tigfeit erl^al:^ 
ten lann, t>ennbge we^er ed jic^ in bie inft ettfebtf^ unb 
e^e ei ^td) bie äSerfieuge bilben (anU/r welche fä^ig finb^ auf 
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em fo Uidftei &mm gu wirfen, tnitfl e« etntge )oer6mftettbe 
Seröjtbenittgen bttrd^cf^ett / bereit etntge fo beträchtlich jtnb^ 
ba^ fte ben Siattiett ^etamor))l^ofett (SSermanbluitgeii) beit mm 
leiten gefleben l)at, recf^ertigen *)♦ 2)oc^ iS ber Buftonb ber 
SoUfotnnten^ett bet jebem @egettfianb/ ber jur ti^tertfcl^ett dxU 
fteit) gebort ^ fcf^tteO t>orüberget|enb« 3Qtnn bai Sitfect mittelst 
ettter (attgfatnen (Stttn^icfelung bte (e$te SBoOenbttiig ferner Dt* 
gotte eirret^t ^ot/ fo etit fein ieUn fc^neS feinem @nbe )n^ 
itnb bie ^eriobe iti t^oKfomntenen S^itatibt^ f^ im tUlgemei^ 
nen bie fur^efie feinet gongen itheni. 

Die @ef(^i(^e ber aufeinanberforgenben (Snttoicfetungdfhtfeti 
ber 3nfecten erofrtet itnö tin tjbdjit ititerejfante^ %eih für ptju 
(ofo^ifcl(^e Uttterfttcf^ungen. 3n einer gewiffen ^eriobe be^ firä^ 
^ertf Seben^ biefer S^^iere fd^int iai SSSad^tljum äSkt Steile 
g(eicl^niä^ig nnb einförmig wt ^df ju ge^en; boc^ bei ben fi>(gen^ 
ben dpod^m gemnnen mand^e Zinnie tin grö^e^ nnb plii^lid^ 
SBadd^t^nm / nnb anbere / koeldde sut)Dr in einem rubimentarti^ 
gen ^u^cmbt ffd^ befanben/ merben anferorbentlic^ enttoicfelt 
nnb bübm biejenigen Drgane / toüd}t uni atö eint ganj nene 
S3ilbung erfc^einen, obgicid) ii)rc Elemente »on ber fnt^efle« 
^eriobe an t>or^anbett loaren« £)te SOtobiftcotionen / toüdfc bie 
l^artern nnb fe(lem ©ebilbe ber Snfectcn wä^irenb biefer Seron^ 
bernngen barbieten/ ffnb t)on befonberer 9Bi#igfeit/ inbem fte 
bie ^rinci^)ien, anf tt>elcf|cn biefe entwidelnng bern^^t, ind iid)t 
fe^en. X>it Unterfud|ungen ber nen^^rn Entomologen l^aben )a 
ber Ueberjengnng geführt , baß ba^ ©eröfle ober ba^ @fe(et 
ber Snfecten immer an^ ber SBerbinbnng beflimmter> abge^ 
fc^Ioflfener eiementartl^eilc beliebt , tt>efd^e »on äinfang an t)Ott 
einanber nnterfd^ieben finb; bie aber anf bie »crfdf^iebenflc 
äßcifc miteinanber t)erbunben nnb i)erf nii^t »erben , »ä^renb 
ba^ Xi)iex im ÜBac^tfinmc 'comäxti fcf^reitet, »obei ffe in 
»bffdlt auf Stuöbe^nnng nnb enttoirfelnng ber t)erfe^iebenen 

*) SSerwatiMurtgert . bie ebenfaU Mv mcrfit)örbig (inb, fommcii au(b 
Ui anbern 3:Mer3aUun9etv öor , ' bie )u anberti Pfaffen ge^^ören, 
wie 3* S3. beim grofcge unter ben 9(epti((eti/ unb ber l^ernaea bei 
ben para|ttif(^en Stirmern. 
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Zijdk bie oXtet^tb^t^ Uttgfeid^^eit jefgett> I){e Smetferung irget*^ 
eine« Zi)tiU^ bringt entett getioiffen @influ|[ auf aKe 9{a(f|6ar^ 
t^eife ^eröor/ iinb auf biefe SBeife tt>irb ber ©tunb^u attm beit 
enblofen aSerfd^tebcn^eitctt gelegt, mefc^e ben emjelue« ®peciei, 
bie ju jebent Raufen unb ju jeber ^amilie ge^&reit , etgett finb* 

®ir f&nuett bei beut gortfcfireiten ber ©ntwirfefung jwei 
$riuct))iett.erfetntett/ wefc^e, 06 frc gfeirf> augenfcfiemKd) emau^ 
ber entgegettgefe^t ffttb , ffd^ l^amtontfdi tm &anim mttemanber 
Stt einer Sf&trfttitg t>erbinben : e« finb biefe bie ^rinripiett ber 
(&xpan\ion unb ber ßoncetttratiott* @* folgt j: S3. ^ierauö, bafi 
biejenigeu ©egnieute be^ Äbtiper^ , welche auf ben Äo|)f fofgeit, 
ou^erorbenttid^ toergrofert finb, um bie erfl fpater enttoidPeften 
i^ocomotiou^organe }u uttterflugen ; iu^Uid) jtub jte auc^ me^r 
iDfrbid^et unb buid) bie Sereinigung mancher Slf^eire , weldie 
fni^ getrennt waren , tjerflärft 35ie ganj l^intern Segmente, 
n>e(€^e feine fold^e Sln^ängfel ju trögen ^a6en , jTnb noieber we^ 
niger emeitert, unb ber ganje Äörper wirb burd) bie Slnna^e«^ 
^crung ber ©egntente , »eld^e auf biefe SBeif^ ben Abdomen 
ober ben Hinterleib be^ Snfecte^ birben , bebeutenb »erfftrjt* 

I)er ipergang ber ÜWetamorj)^ofe ber Snfectcn ifl in ber 9?a^ 
turgefdfidjtf ber ?e:pibo^)teren , ober ber ^amiiU ber ©c^metter«' 
linge unb ber SKotten, am beutlidjjlen ju fef^en *). 8(u6 bem @i, 
ba^ t)om Schmetterlinge gelegt toirb , entfielt eine dtaupt , zvx 
%^m, bad in feiner hn^txn ©eflaft bure^auö feine Sle^nfidjfeit 
m\X bem efterlid^en St^iere, noc^ mxX ber gorm ^jat, bie e^ narffs? 
^er QinnxmmU @^ i(l in ber X^aX, fowoJ^t in SlbjTc^t auf feine 
äufere @rfc^einung , ate audi xu Setreff feiner medf^anifrf^en S3il^ 
bung einem äBurme ä^nlic^* "^an finbet biefelbe t)er(angerte ct^Hn^ 
brifd^e ®e(laft, biefelbe ringförmige SSifbung ber bid|tern SC^eile 
feiner SS^ecfungen, biefelbe ©nrid^tung loon Sängen j* unb Quer*^ 
muffeln , »elc^'e biefe SRinge Derbinben , benfefben Sl^parat 4)on 



*) Die üier £e()enÄperioben bed Bombyx mori, ober bed ©c^mettcr* 
(inged ber @etDenraupe ile(^t man in ben $lt>t)i(bungen. Sig. 103 
finb \iH @ier , Jig. 104 bie Sar«)e ober 9taut>e / Sig. 105 bie ^%x^'. 
falibe ober ^u)>pe / unb Sig. 106 bai imago , ber @(^metter(ing, 
bad i^ottfomnwne Snfectv 
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furzen ^itßen mit Pfauen ober 93orfien ober ^aaxi^djetn, um btV 
^ortbemeguitg }u etUxä}Um ; f ttt) / olle äJer^älttttffe / meldte ^r 
bett »«rmfofitigctt JC^^ju^ fo djaracterifh'fc^ jTtib , finbeii jtc^ bri 
ben loerfcfiiebenen @attuttgett ber fftanpen ebenfo att^efprodiett/ 
afö bei ben eigetirtidien Slnnefibett, 

3ebo(l^ ifoien biefe nourmformtgen Sttfecten bte (Stgeitt^itnt^ 
liddfett/ baß ffe m t^rem Innern ade JDrgane bed looKfommeneit 
Snfecte^ m rubimetttartigem B^ß^^^be entsaften. Wim btefe 
Dtgane jTnb mittel^ einer großen SRenge t>on metnbranarttgen 
. S3ebecf ungen / noefc^e gleich ben @c^a(en einer 3^'^^^( nberein« 
bcrgefagert ffnb , btm Singe enfjogcn ; biefe 93ebecfungen aber 
fpringen än^ nadj ber anbem auf, je metyc jene innem £^ei(e 
fid^ nad^ nnb nad) entwicfefn« S)iefe änßem 93vbedPungen^ meiere 
bie toa^re ^orm be^ fnnftigen 3^^tered iDerbergen/ würben mit 
einer Wla^U ^etQUäjen, fo baß ba6 Snfect/ n>ä^renb ed biefe 
SSerfleibnng tragt/ Larva genannt n^nrbe/ wa^ ber totenttfclie 
Sttanie für üWa«fe ift, 

2){efe würfelige 3(rt ber @nttt>idPe(nng war liegen ber gro* 
ßern ^elligf eit ber fSeitdun^cn beö Snfected, im JBergfeic^e 
mit ben Slnneliben , not^wenbig. 3e mei)t biefe an XiidjOjeit Qt^ 
winnen , beflo weniger ffnb ffe einer weitem Slnöbe^nnng faftig, 
unb gelangen am &tbe ju ber ©ranje i^red ^adj^üjumei. SU^ 
bann iDerl^inbem ffe bie (Erweiterung ber innem Organe nnb 
ntnjfen auff))ringen / um htm fernem SBac^tfyum bed Snfected 
Staunt ju gejlatten* 3n berfefben Bcit war nnter biefer i^ntte 
eine neue SSebecf ung entjlanben / toeld^e für eine größere ?^orm 
gebifbet frfjien unb eine größere Sludbe^nung juräßt afe bie i)or«» 
I)ergegangene» 3n bem erflen B^itxanm gibt biefe neue SSebecTung 
ber »on Snnen ^errtt^renben ^u^be^nung^fraft feic^ nocf^ unt 
baburd^ evfjaiten bie Sntwicfefung^frafte einen neuen ®pieU 
taum, fo lange, ii^ biefefbe ju fhirr wirb , um ^d} fetner au^ 
bet)nen in f&nnen , .unb wieberum auf)ufpringen ^ um einer an^ 
bem aSeberfung ?Mag ju mad)en. I)ieß ifl ber ^roceß, weichet 
(ange 3«t/ e^e bie gorm i^re Dottc ®röße erreid^t ffat, (latN 
finbet 

:©iefe aufeinanberfofgenben 5rbfdf>u>)))ungen ber ^ut (inb 
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eben fo Diele Sorberettuttgöflufen für ettte t)te( mtdiHgere SSetän^ 
berung« S^ f ontmt atöbattn eine 3^tt / ^o >nit emem SSflaU aOe 
Sebecfuttgen be^ ^or^perd auff))nngett ttnb bai Sttfect bte ^omt 
ber ^tt))|)e ober ber S^rt^faltbe annimmt 3n btefem Bußanbe 
tfl bad £t)ter g(etd)fam in em Xud} emgen>tcfe(t / o^ne trgenb 
eine älnbentung ))on äußern @(tebem unb nur mit fcf^mac^ett 
Se6end}eic^en begabt. ®o bleibt eö eine gemijfe ^eriobe tang^ 
n>a^renb weld^et bod innere S^flent fortfät)rt / an ber toetterti 
iperanbübung ber £)rgane fertjuarbeiten / fo (ange/ bi^ bie^e^ 
riebe l^eranna^t ^ xoo ba^ Xijiex in bie 9Be(t i)tnau6treten !ann^ 
bie ^effeln / bie e^ eingefd)(offen tjidten , ahSä)n^At , nnb tint- 
neue gebendart beginnt* 2)er SBurm , toelcf^er noc^ f urg üorl^er 
mit (angfantem unb mit^fe(igem ©d^ritte an ber Dberflac^e ber 
@rbe ^infroc^/ fcbmärmt nun unter ben (ufligen S3ewof}nem ber 
Säfte untrer ; unb inbem er feine mn erl)a(tenen ©d^wingen ent«^ 
f artet/ flur)t er jtcf) mit Sufi in ein @(ement/ wo er freien ®e^ 
brauch t)on feinen j^aften machen f ann , weld^eö if)n )u ©egen^ 
flanben trägt/ bie ii)n bejriebigen/ unb wo neue ©cenen t)on 
!uß unb äSergnugen feiner warten. 

^e frühem @ntn>i<fef ung^^erioben ber Snfecten jeigen / nne 
wir gefe^en l^aben / nn Buritcffaden )u benjenigen SSifbungen^» 
wefd^e in ben nieberflen äiegionen biefer 3^t)ierreit^e beobad^tet 
Werben* Sie ?art>e / ober ba^ Sinberleben be6 Snfected / ifi in 
aOtn i^^n ntec^anifdien SBer^ältmffen ntd^t^ anbereö aÜ zin 
äBurnt* äluf ber anbem ^ziJtt }eigt bad Imago , ober bad )oolU 
f ommene Slt^ier / fd^Iagenbe Sinaf ogien mit ben Sruflaceen / unb 
jwar nic^ nur in SIbjidEjt auf bie aOgemetne Äörj^erform , fon^ 
Ibem auc^ in ber iwrbic^eten Sejrtur feiner Organe (namentßc^ 
berer, wetd^e baö ©feiet bilben) unb ferner barin > baß biefe 
^^iere flarre ^be( beff^eu/ bie articuiirten 3(iebem gleid^en 
nnb mit gro^n unb flarfen ÜJJu^feln )^rfeben ftnb/ woburc^ im 
@an)en bie größte grei^eit unb ^u^giebtgfeit ber 93ewegungetr 
entfielt, ©iefem fc^on axi »nb für fW^ fe^r ouÄgebtfbete» ShxTptt 
^at bie %atur nod^ tbznm ^rügef t)erße^en / iiußerfl fein con^ 
ftruirte^ einer ^ö^ern Drbnung ber SSewegungen ange^orige 
äBerf leuge / welche einem weitern Greife ber (Srifieui ange{)orett 
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itnb bett 9Befett / bie fie 6eft$ett / bett ^öc^^ett Stotg unter bett 
ttteberern 93eti>o^nent bei SrbbaU^ t^erfei^. 

2)ie me(f|antf(6en Functionen ber Snfecten f onnen iDegen ber 
fo großen Serfc^teben^eit t^ret formen ^ ©ewo^n^tten uul) 
Serrid^tungen , xotid^ man in ben unia^(6aren @(^aaren tnm 
SGBefeU/ welcfie tn btefem fo wett au^ebe^nten Stetere ber Ziiia^ 
»eft ftd^ beftnbeu/ ntc^t noo^I unter oHgemetne ^rtuctpien ge» 
brad^t noerbem 3(n biefen Kernen S^terd^en fann man oHe bte^ 
jientgen mecf^antfd^en Apparate unb 3nfirumente entbetfeU/ tDeld^ 
tmr bei ben großem Sinteren finbeu/ unb bie, obgleich fte 
fimfi ben Derfc^iebenen @(aifen biefer Spiere oftetn eigen finb , 
^ter ^auftg bei bemfelben 3nbit)ibuum bereinigt )u ftnben f[nb* 
Sie Snfecten fd^toimnten/ tauchen / friedieU/ ge^en, laufen / 
^ngnt ober fliegen mit berfetben &i(^igfeil/ n>ie bie 3if<^f 
Üteptilien, @augett)iere ober S3&geL Slußerbem aber ^ot eine gro^ 
3(n{at)( berfelben nod^ anbere Semegungen / meiere benfelben 
etgent^ttmlid) jtnb unb n)ot>on mir in anbern X^eilen bed X^ier^ 
reid)ed fein 93eiff)ie( fetinen. 

3nbem \(fj d unternehme , eine ©fijse . über bie Setoegungen 
ber 3nfecten unb be^ SKec^aniömud , mitte(fi melc^em |te aniie* 
fn^rt n)erben , {u {eid^nen , fo fann i(^ bei ber gro^n Sludbe^ 
nung \ei @egenflanbed nic^t um^in, mic^ auf {iemh'c^ aSgemetne 
@efld)tdpuncte {u befc^ränfen , unb mu^ biejem'gen meiner ^er^ 
toddfe eine genauere Sele^rung itber biefen ©egenßanb mmifc^^ 
auf bie 98erfe ber Entomologen t)on ^rofeffton t>ern)eifen» 

2)ie med^anifc^en SSer^aftniffe eine^ Snfecteö in feinen t^erfc^e^ 
benen Suflanben : ber iaxi>e , ber ^xxppe unb be6 t>oSf ommenen 
Snfrcte^, jtnb fo xoeit t>on einanber k)erfcf)ieben, bafi e^ uot^umii^ 
big mirb , jte getrennt %n betrad)teif « Sebod) iß in mand^en S^^ 
mttien ber Unterfc^ieb )U>ifc^ett ber ioxte unb bem t)oafommenen 
Snfect iDeniger betrac^t(ic(> atö vx onberm 2)ie %. S3* , mefd^e )» 
ben Orbttungen Hemiptera unb Orthoptera geboren, fomrnen 
beinahe unter berfelben ^orm axA bem ^ , " n>e(c^ fie im reifen 
Bufianbe beibe^oben ; aufgenommen / baß ffe juerfi feine g(ttgel 
\fil^exi , meldte £)rgane mit bem ^ortfc^reiten bed SOBac^öt^ume« 
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eittfifl^ unb bai Zf)kt in bm Buflanb beö Imago ober t^oU^ 
enbetm 3nfectrt tJcrfeften. 

§. 4 SEBafferIart)cm 

Siele / in t^rer sollen (Stttti^idPrlung fo DoOfomnten aK tn5g« 
If(^ fär ben %inQ orgamflrte/ 3nfecten flnb^ tt>enn f!e ffd^ im 
San^enjuflanbe beftnben^ g&nilic^ 9Baffertl)iere. Einige fabelt 
nidft tinmai %ü$e ober anbere äußere ^ jttr S3etoegittig biettenbe 
SBerfjeuge^ fonbern fcf^toimmen b(od mittelil a6n>ed^fe(ttber 93ie# 
gttttgeit t^re^ X^rper^ t)on einer @tite {ur anbertt , attf biefelbe 
9Irt , tDte Nais unb ber Stutegef. 3u^^i(en tt>erben biefe 93e» 
Regungen burd^ abgebrod^ene @t&fe DoEfu^rt, n>e(c(|e einen un^ 
regelmäßigen jicf jacfformigen Sauf jur $ofge ^aben ; bieß ifi ber 
%a1l bei ber SarDe ber Schafe unb t>te(en anbem ^ totldi^t feine 
$uße ^aben. S3ei ber iaxi>e ber Libellula ober SBafferjungfer 
Ifat bie SRatur eine 6efonber6 funflfidie Sinridytung getrojfen/ um 
bem A&rper o^ne ben 93eiflanb äußerer ©lieber eiixm Smpufd ju 
geben, ©ie befielt barin, baß in eint^ am ^intern XtjeiU be^ 
Äorper^ angebrad^te, 3Jo^re SBBaffer eingefogen wirb, an^ ber e« 
))Iö^i(f^ an^gefloßen merben fann^ fo baß ba^ Xijitx in entgegen^ 
gefegter Slic^tung k)om>art6 getrieben mirb^ nacb bemfelben ^rin« 
tipf nad) mefc^m eint Stacfete^ t)ermoge be^ ©egenbrucfd ber 
iuft^ in bie ^bt^e fieigt Wlan ifat fd^on öfter k>orgef(f)Iagen^ bie 
^aft bed Z)amt)fed gur Srjeugnug einer SBirfung anjutoenben^ 
ti^eld^e ber äiinM^ ifl^ baaton un^ ^ier bie Siahtr ein fo k)o({fom# 
mene« Seifpiel gibt^ um babuvd) @(^iffe (latt ber geit>b^n(i(^en 
Sltl }it fd^tffen^ in S3en>egung sn fe^en. 

Sinige 2art)en ^ mie bie ber Stratiomys , fammeln eine Suft^^ 
Uafe^ mldje fte am @nbe i^red @(f)t9an2ed in einem i^aarbufd^el 
attfbemaf)ren/ angenfc^einlic^ in ber 3lbfic^t^ bie fpeciftfc^e ®4|tt)ere 
bed Abrperd )tt Derminbern ^ unb auf biefe SBeife ben ^niteU 
t^&tigf eiten ^ t>ermoge ml(t)et fie fu^ burc^ bai äSaffer fbrtbett)e^ 
gen^ me^r Stacbbrucf ju geben* S)iefe i^arbnfd^et finb aber no(fy 
ju einem anbern ©ebrauc^e Dor^anben : benn inbem ffe bcA 9Baf:^ 
fer abflößen; mad^en fre bad Z^ex fa^ig^ ffc^ auf ber £)ber^ 
l^ac^e be{fe(ben alifju^angen/ n>ot)on n>ir fr&t^er bei ber 93e^ 
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tracütung ber SJatur^efc^id^te ber Hydra ein ^eifpiü fltfeM 

fjaien. 

Die SBtrfung be^ Smpulfed^ bert jtc^ bad 31^ter burd^ @eiten# 
frummungen fetne^ ^orper^ 9tbt, mirb m DiXen ^äEett buril^ 
f (eine güße unterflu^t ; jebod^ fc()Wtmmen bie 2art>en ber Ephe- 
mera , 06 fte ^kid) mit ^ü^en t>erfe^en finb ^ o^iie biefelben )» 
gebraud^en^ Mod mtttclfi it)red @c^man}e6. £)ie bed Dytiscus^ 
bed SQafferf aferd ^ ftnb mit einem ^aar langer @(ieber t)erfe^en^ 
n)p(d)e t)on ben Seiten i)er auf eine betrad)t(id)e 9Beite ^inau^^ 
ragen unb an ben (Snben abgeflacf)t ftnb^ um aK Sluber }u bie«* 
nem Z)ie ^arüen be^ Hydrophilus ftnb ebenfalls tt>ttnberk)oK 
)iim @cf^tt>immen eingerid)tet ^ fo bag fie nid^t nur mit erfiautt^ 
Iid)er (Sc^neUigfeit ffd) t)orn)ärtd merfen f5nneti/ fcnbern audf 
mit ber gr&ßten Seid)tigfeit im @tanbe ftnb^ fT(^ nad) a&eo Z)i« 
rectionen tfin ju menben. 

§. 5. @rblar)s)em 

Die 93ene^uttgen ber Sart)en ^ welche nic^t im Saffer Ieben>^ 
finb betten ber Slnnetibett^ meiern jre in 31bftd)t auf i^rf an^ 
9ere ^orm unb med^anifcf^ @tructur außerorbentlic^ ä^nlicfy 
fiiib ^ k)oaf ommen analog. Die 9Ruöf etn ^ burd^ meldte bie ring« 
formigen Segmente beö Ä6rperd bewegt »erben, jinb außerorbent« 
lid) jai)(reid) uitb flehen mit ben Seivegungen , n>e((^ burd^ fie 
^ert)orgerufen tverben fotten , im fd)6n(len Sinftong. Die Untere 
fud^ungen über bie Structur btefer fo fieinen £)rgane ifcSen fd^oti 
lange bie Xafente ber gefd^icfteflen Entomologen iit ^nfpru«^ ge^ 
nommen, unb bieten bennnod) man(i}e^ bar, toai nod) iu nn^ 
terfuc^u n)are. Spönnet'^ Unterfudniitgen über bie ^nati>mic 
ber SEBeibenraupe ♦) , toeld^e fd)on frä^er ongefül^rt mtirben unb 
welchen gan) au^gejeicl^nete, t)on i^m felbfl angefertigte, ^pfer . 
beigegeben jfnb, tt^erbeu immer ein gianjenbeö 93eifpief t)OU ®e# 
bulb unb Sfuöbouer in Uebertoinbung ber Sc^mierigfeiten fe^n,. 
meiere bei biefen ®egenfi&nben bem Unterfuc^er entgegentreten. 
3n bem J^orper unb ben ®(iebern biefer Staupe j&^Ite Spönnet 

*) t>\e Staupe M Cossus ligniperda. Fabricius^ 
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we^r oii 4000 U^mbeteWniUlimMf tDelc^e aUe mit ber t)olI# 
fommenflen (Symmetrie georbitet finb unb mit tombctbattx ®t^ 
ttattigfeit )ttr SrfuOfuttg ber geiviinfc^ten SBirfungett ongetoonbt 
merbett. 

@erabe fo , tt>ie bei ben einfachem formen ber 3(ntteltben^ 
wirb bei biefen Sargen oft bie 9Beiterbett)eguiig bM burcfi aaUin^ 
anbetfo(genbe 3ufammett)ie^uttgen unb 3(ttdbel^nungen ber riitg^ 
förmigen Segmente ben>irft/ me(d)e in einigen ^äUen burc^ 
fnrje ipaare unb häufig and) butd} bie ®ecretion einer fd|(ei^ 
migen grüffigfeit/ weldjt an^ i^ren Körpern ou^fcf^mi^t/ untere 
(lü$t wirb* ^an(f)e ?aröen , wddjt feine göße f^aben, bewegen 
ftd^ baburd)/ ba^ jie juerfl iJ)ren Äörper ringförmig jufam:» 
menbiegeur fo baf f[d| ^o))f unb Scfimanj begegnen ^ unb bann 
toermögf einer )o(ö$(icf|en Sluöbe^nung be^ fft&deni Donoart^ 
fpringen^ tooimd) baffefbe bewirft n>irb/ mie wenn man einen 
Sogen erfi fpannt unb bann plo^tid) (o^fäflt Einige iax^en 
tonnen mittelft eine^ Sunflgrif ed ä^nlidE^er 3trt auf betrac^t(icf|e 
(Entfernung fpringeU/ inbem ffe burcfi einen gewattfamen Sind 
bie ^rämmungen iijtei ^btpexi gerabe machen. 

(Sinige iaxi>en bewegen ffc^ t)ermitte(fl, i^rer ^innfabeU/ in^ 
bem fte juerfl ben ^opf fijriren unb bann ben äbrigen Mbtpet 
hinter bicfem nadjiteijen. Sluf biefe SEBeife bewegen ffc^ bie ?ari^ 
t)en be^ Cerambyx, ober bei JpofjbodPe«, wenn jie flc^ burcj^ 
bie gewunbenen ®ange/ bie fie jid) fe(6fi gegraben f^aben, i)in^ 
buri^winben^ woKen ; jTe ijolkn jtdi babei mit ben £inn(aben 
fefl unb iieijen ftcf| t)orwart^. £)iefe 93ewegungen werben burd^ 
bai SSor^anbenfe^n t)on !nof)fförmigen (Srl^aben^eiten an ben i)et^ 
fd^iebenen Streifen be^ fftüdeni unb an bem untern 5£^ei( bei 
$ötpexi unterßä^t/ fO/ baß biefe Snfecten in i^ren ipöJiIen gc^ 
rabe fo fic^ Dorwart« bewegen/ wie ein Äaminfeger, ber mit^ 
teffl eineö f rafti^oUen Slnbrüden« feiner Sttbogcn, ©dt^ultern unb 
Äniee bai &amin ^inauffriedf^t 

Um ben Snfecten einen fejiem ipaft an ben Oberflächen, 
bie ffe ju pafffren ^aben, ju geben, beobachten wir f^äufig, 
ba$ ffe mit ©tatl)eln ober Saaten t)erfe^en finb, mldje bnxd) 
betonberc 9Ru^fe(n bewegt werben. £)iefe Organe finb an toer^ 
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fc^tebetten ^tUtn bei Mbtpm Seftttblic^. 93et bfefen mh <m^ 
bent feilen f toeld^e in )!)erf(^tebettett ®vabcn )ur %cfttbme^ . 
gtmg btenen/ flnb aber bie unetibltdEjflen SRobiftcottotteit bemerf^ 
bar» Seber ntöglid(|e ©tufeiigrab finbct ffd^ ebcttfattd )i9tf((^n 
ben bereitö angefftl^rten bio^ffomtigen ^öcfem unb ben nte^r 
regetntaßtg gefonntett %n9m ober S3emetT« S)tejettigen JDrgatte^ 
toeldjt man afö fa(fc()e S3eine betrad^tet i)att nehmen jw^c^en 
btefen bciten (Srtremeit bte ^tttelflufe ein. @te befielen aud 
fleifc^igctt iinb jururfjteffbareit Dörfern , nnb fiitb ^äafig in fe^r 
großer 3(n;a^( t)or^attben / ttibem bte 3(ti}al^[ ber toa^ren Seine 
auf fed|^ befdjxänft i% I)iefe Testern ffnb bte 3le:prafettta«tett 
ber S3eine be^ f ünftigen Dottfommetten Snfecte^ ; fie jrttb an bie 
brei erfien Segmente be^ Äörper^ befefügt unb werben bur<^ 
cinietne ntiteinanber t)erbunbene X\)eiU gebtfbet^ »efd^e ben brei 
»ome^mIirf)jlett ©liebem bei V)ottfommenen Snfecteö ä^nfic^ 
ffnb* Xiie toal)xm ^em finb attgemein mit einer dornigen ^Mfe 
umgeben / toa^renb bie Sebecfungen ber faffd^n burcf^auS ^äu^^ 
tig flnb. 23er SRu^en biefer falfdf^en Seine ift Moö ber, bem 
Äör:per afö Unterflügung^puncre ju bienen, wa^renb ba^ ^n^ 
fect ge^t / nm bafur ju forgen / baß ber Wintere Xf^it beffefben 
nidjt auf bem SSoben narf)gefcf)Ieift »erbe, ij^auftg enbigen ffe 
flcf^ mit einfachen ober bo^Jj^elten i^afen unb Ijaben }ug(eicf| an 
ifyrem Staube eint aui Ixnmmm ©tac^efn befie^nbe ^one. 
I)iefe ^afen ober ^tadfeln machen bai Xifi^ gefcf^i*, ffdi an 
Qlatten iDberftäd^en feft anju^aften ober an ben biinnfien 3wei^ 
gen ^inan^ufried^n / noa^ burd^ bie 3(ntt>enbung Qmöijnlid^ 
Riffle niemals ijhtte gefd^e^en fönnen. 

Sie ©d^nettigfeit , mit wetd^er bie mefjlen biefer garten ffc^ 
bewegen fonnen, wirb, t)on bem S5efi| ber pße abgefeffen^ 
burd^ mand^e Umflänbe V)eranbert; benn einige SRau^en fonnert 
ffd^ nur fe^r fongfam bewegen , inbem anbere fel)r fc^nett t)or< 
wärt^ fd)retteu. ^ofgenbe^ ifl bie Orbnung, in ber ffd) bie pße 
gewo^uKc^ bewegen : juerfl wirb ber V)orbere unb ber Wintere 
guß berfefben <Beite in bemfelben ÜRoment jugfeid} mit bem iroi^ 
fcl^enfiegenben guß ber anbern <Beite t^orgefdioben, fo baß biefe 
SSewegung^art abwed^^Iunggweife an beiben leiten t)orfommt. 
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(Si ffbt ci«e Sttt t)ott »atipett, »eft^ man ® eomctct oter ©|>an^ 
tietnentrt> bte baimd) gc^n, baß fle juerll We t)orbnm gi^e ftri^ 
ren^ aKbotm beit ÄötjMJr jii|ammetif(^iebeii, fo io$ er ciitett ijettf:* 
cat flc^enbcn »ogcii bitter, uiib aitf biefe SBeife bett Ijitttern 5t^tf 
ber füaupt , »efc^et falfc^e pße bejT^t, bem Äopfe itaf^e brmst 
SBetttt aWboitn ba^ fiintere Snbe mttteffl betr falfd^en ^uf e , bie 
f[d| an btefem SC^icr beft»ben , fe(lsel)aten wirb ', fo n>kb ber 
Körper mieber m eilte gerobe Sinie attögebe^nt 2)aburc{| , bafl 
biefer ^roaf »ieber^oft »irb , gel^t W Staupe mittelfi einer 
golgeret^e »on ©rf|rilten öoriüJhrtÄ, aK »oßfe jte \>xt öittfer^ 
itung baburcf) meffe« , ba|[ fie i^re« Äbrj^er in eine« Sirf ef öeri^ 
»anbeft SBBa^enb fie bieß auöfö^rr, forgt fre baburd) nod^ me^r 
für i^e ©id^erfieit, baß fte tmn gäbe» fpinnt, tvcfd^eit fie an 
iDerf^iebenen ^^ei(en be6 £or))er^, auf be» fie n>anbe(r, hz* 
fcjiigt (gin SSeifpiel tH>n ber ®röfe ber SÄitÄf elfrofr , »etdie 
mancfie ^aviptix aud)uitbett im ©tanbe gttb / ybt ber Umfianb^ 
baß fie fttfy oft an einen (Segenßanb befefügen mtb ben ^ör))er 
frei auöfirecfen/ atö n>are er tvx fiarrer ^^linber, etnt@teKung/ 
»efc^e namentfic^ bei biefen Oeometem t)or!omnit 

S3ie(e anbere 9ian))engattHngen befl^m ebenf(dE^ bte ^unfi/ 
feibene gäben ju ff^imten , \XiK>^m6) fie namentltdf^ bann untere 
jlftgt »erben , wenn fte Aber glatte Dberpd^n gelten ober jtd^ 
loon l^o^en @egenflänben bttrdi bie Suft ^erab(af|en to^en. 2)ie 
Äo^Iraicpe f attn anf biefe Sßeife oxi einer ©taStafirf onf^ nnb 
abfriedf^en, inbem fle gäben befefiigt/ bie fie )id^a<lfdrntig (ivA^ 
fpinnt nnb fid^ attf biefe SSSeife ditte ©tricfleiter bi^bet £)ad ^o^ 
teria( , (kv^ n)el^ent biefe göbett gef))onnen tt)erben./ ifl eine f (e# 
brige ©ecretion/ uoefd^e/ n)enn fte anf bai @Iaä abgelagert 
n>trb / fefi: wx xS^m fangen bleibt nnb ^x balb burc^ bie @in^ 
toirfnng ber 8uft jQörte mvl^ ©pitftfiertj gewinnt* 

ätnbere SRanpen f n^etcE^e auf S3aunten leben nnb l^tti t)er« 
anlaßt toerben f )oon einem ätfle jn bem anbem jn ge^en / be^ 
fejKgen einen gaben i)on bemfelbcn SKaterial, JoeUfjer xni Un* 
enbfirfie JDerfängett werben fan«; uöb auf biefe SDBc^e fonnen fie 
fid^'nac^ ©efaKen entweber va ber ?uft auf^ättgen ober ftd) auf 
bie @rbe fjerabfaffen- SEBä^renb be^ gatijen SDBege^, beit fie ya^ 
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no 

^ tftcHegen/ fpbmtn fle pbett/ fo ha$ f[e httmer gott) Ietd|t auf 

üixtn ^v$t<üpftn )tträdPget)en f otttten / utbetn fte ben ^abeti/ bm 
fle jimtcfge [affett ^aben / ergreifen tmb fo ju ber ipb^e wteber 
emt)0rfletgett / k>on ber fie ffc^ ^abeit l^erabfaKen laffen. 

S* 6* S)aö looUfotnmene Snfect/ Imago. 

J)er ^rcceß , ben bie S?atur bei ber ^ntwirfeluttg be^ Sn^ 
fecten!6r^)er^ befolgt tfatf beM^ <« einer grabweifen ©r^ärtung 
jtnb aSefefh'gung ber JCertur ber Organe nnb ber Bereinigung 
imb ßottcentration berfefben. SBir flnben/ baß bie Äerperfeg^ 
ntente^ welche iei ben ?art)en t)oneinanber entfernt jtnb, bn bem 
DoUfontmenen Snfect einanber genähert nnb oft fefl mit 95anbem 
mttereinanber tjerbunben jTnb; nnb in mancf)en Ratten fo ju:^ 
fammentfängen / baß fte nur tin einjigeö ®tn(S bifben* 5(uf biefe 
©eife wirb bie Slnja^I ber einjefnen SC^eife , welche ben feflen 
^brper bilben, bebentenb 4)erminbert* Slnbere ©egntentc aber 
f(f|Iagen Hd) nad) innen um nnb birben fo inner(id)e ^ortfd^e, 
toüdft bem @fetet me^r Sludbe^nung geben nnb baffe(be )ufam^ 
«tengefe^ter mad)tn. 

Da bie attgemeinen Sebecftingen ber Snfecten für bie ganje 
Seben^bauer be« JC^ieree berechnet finb , fb jtnb fie bider nnb 
fejier aK bie i^rer ?art)en, nnb befielen ani gewijfen Sagen, M 
»Deichen m<m bie aSeflanbt^effe ber SSeberfungen größerer Xfjme 
Uid)t nnterfc^eiben fann* Die gejligfeit berfefben fommt nicf|t 
toic iti ben üRufc^elfc^afen t)on einer S3eintifc^ung bed hljUniau^ 
ttn Stalfei l^er, V)on bem ffe nur timn ganj genügen Slnt^eif 
enthalten ; fonbem »on :p^o«p^orfaurem Äalfe , ber beinahe bie 
einjige folf artige ©ubfianj i(t, aui ber jTe befielen* 

Stt il)rer äußern 6rfd)einung nähert jTd^ bie Slertur berfefben 
me^r bem ipom aii ;jebem onbem tbierifd^en ^robuct ; jeboc^ 
loa^ i^re c^emifcbe SSerbinbung betrifft, fo finb fte t)on allen 
bisher befannten eiweißartigen ©ebilben i)erfd)ieben. Die ©ub^ 
jianj, ber fre i^re d^aracteriflifcl^en gigenfd^aften i)erban!en, ijl 
toon einer ganj befonbem SSefcbaffen^eit Dbier*) f)at ffe (äf)itin 

*) Annales de chimie , Tom, 76. 
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ttttb eaffatgtte (Sittomolin genannt 'Ö« SRon ftnbet btefe 
@u6flan{ m grofler jQuonHtät in ben ^&ge(n nnb ^ugelbecfm 
ber So(eoipteren (£äfer); f!e tfl babutc^ an^e)et(f|net/ baff f!e 
ftd^ mi)t tDte ba6 ^om burd^ bte (StntDttf ung ber SBärme 
fd)ntt(}t; benn bte 93ebe(f ungen ber^nfecfen hz^clttn fefbfi/ na(^i^ 
bem fte einer 9tot^gröb^i|e on^gefe^t nnb in Slf(^e k>em>anbelt 
»orben finb , i^re etgentt)ämlid|e ©eflatt 6ei* **)• 

9Rit biefer @u6fian) ifi eine OuanHtät färbenber SRaterie 
Derbunben / wzl&it gemö^nlid^ eine bnnMbronne ober fc^nKn^e 
^arbe beft^t ^Ketn biejenige %axht, wefd|e auf ber £)berfl&cf^e 
ber £^ei(e t)orfommt/ gebort genoo^ntic^ einem onbem Jt^etfe 
jener SRoterie an nnb (tegt anf ben anbem S^l^eilen- gfeicf^ einem 
%vm^, i'fl im SBaffer unb Slet^er au^Ülii) nnb fann mit 
^Älfe biefer Slgentien entfernt »erben^ 2)ie färben , »elc^e bie 
Sttfecten jeigen nnb tt)e(c^e Don ber ®egen»art biefer it^Xtm 
©ttbflani ^errö^ren , ffnb oft fei^r g(anjenb , nnb oft wirb , tme 
e^ bei mondEien anbern 3!^ierclafen ber %aVi ifi/ bie Sntenfttot 
ber Jtinten bnrc^ bie ®ntt)irf nng be* 8id)teÄ er^b^t Die %ivi%zU 
becPen ber tro^ifc^en Snfccten l^aben einen |)räc^tigen ÜBetottgfanj/ 
xotl&ivc t)on ber BurAcffira^Iung ber ^ridmatifd^en färben ^er^^ 
rä^rt; nnb biefefben mannigfachen färben gieren bie ^(itgel ber 
©d^metterfinge / tt>erc^e jene ©egenben benoo^nen« 

Sluf t)erfd){ebenen Z\)tiUn ber Ä6rperoberflÄd)e ber 3nfecten 
n>act)feti ^aare> SlBo bie allgemeinen 99ebe(fungen l^antig nnb 
burct)fcf^einenb ftnb^ fann man anf ba^ @lenauefte erfennen^ baf 
f[e an^ »erbicften äßurjeln ober ^xmUin entfielen nnb . bnrc^ 
£)efnnngen in ber S^ccat ^erau^f ommen ; gerabe fo toie ed bei 
ben i^aren ber großem Siliere ber g^aO ifi» 3n i^rer c^emifc^en 

*) @te(ie bad S^erf t^on @trauS ^urcf^etm, (Seite as. 

*♦) Öbter bat au« feinen ajerfudjen gefdjfotfen. b«# biefe @rib(!ani 
feinen ©ticffloff entsafte. Die§ rit&rte ader wa^rf4etn(id^ tDOü 
einem )u iibereiften @jr)>ertmente ber, »ie (Sbilbren geieigt bat 
ber biefe Xbeife m^ einer anbern ^etbobe unterfu^te unb babet 
fanb , baf bad ^bitin ber €antbariben nicbt weniger M neun M 
jebn <procent ©tief (loff ent|>a(t. ©iel^e Zoological Journal , I , 

111—115. 



BttfintiiiKaife^iiiig aber ffnb ffe wn jenen fe^ t)eirf^ieben/ tnbem 
fte au^ berfeI6en ©ubflon}^ wie bte iSebec^gen ge^Ibet werben^ 
namlid) au^ dntomüim. Sß«)» btefe ipaare etgentfid) Mr^n^ 
ben ffnb / ifl nicf|l au^emad)t 3n manchen ^cMm fi^emen jte 
ben 92it$eit )u ^aben / ba^ fte bte SJebecfimgett t)or b^r dimott^ 
fmt0 be^ SBaffer^ fci}ü$en/ tnbem fte baffe(6e ^on ber Oberfläd^ 
)uräcftrei6en. (S6en fo loer^inbem ffe bte @d)ablxdjUittn , tt>e((^e 
)^on ber Stet&ung ^erru^ren / b(^r man jte in S^^eUen / n>e(c^e 
am meifien miteinanber in Steibung f ommen ^ j. S« in ber Sli^e 
ber @e[enf e r am l^onftg^en antrifft 

X)ie ^bt^eibingen bed ^orper^ ftnb bei biefen S^^ieren oft 
'burdEi tiefe @infd)nttte (^6en) 6eseic(^net/ ba^ t^nen aud) ber 
Slame 3nfecten CÄerbt^ierc) öon biefer 8(rt ber S^rennung flege«f 
ben iDurbe* @d iß bief jebodf ein @§aracter , ber im StUgemeu» 
nen cSktn <^iebertl)ieren ^^tn i^, beren t^ipifd^e ^orm/ tt^ mr 
gefe^en l^aben / ani tiwx aiei^ t)wt Slingen ober ©egmenten 
befleißt/ bie an i^ren (Snben einer SangemKl^e entlang oneinon^^ 
ber befefh'gt ftnb» 2rfe Sj^vcptibjtiU , in xotli^t ber Äötper einge* 
ti^eift nnrb/ ffnb: ber ^o)of/ ber Siunrpf nnb ber Hinterleib/ 
beren jeber noieber oM befonbem @egmemen befielt 3n ben 
beitiegenben ^ignren ^abe idj m^ 2)arflel(ung ber t)erfd^iebenen 
X^tiU gegeben / noeld^e hai f efie ® erttße ober ba^ @f elet tinzi 
)tt ben Käfern gehörigen %^itt^ Caiosoma sycophanta (Cara* 
bus sycaphania , lAnne) toorfleKt. ^ai gan^e ^nfect^ n^fd^ed 
tin S3ei^e[ ber )M)II[fommenften ©(eletart biefer £fyierctaffen ifl/ 
fiei^ man in gig» 107« abgebilbet^ unb bie einjefnen lolgetrenn^ 
Un Segmente t)ergrb|[ert in gig. 108* I>er Äojjf (C, gig. 108) 
tonn afö avA bret. Segmenten befle^enb betrachtet merben / ber 
3lum^)f ebenfalls anp brei (X, Y^ Z) nnb ber ^interfeib (B) 
ani mnn. %i^ 109. ^etgt eine 9(nftd)t be^ t)om Stumpfe ge^ 
trennten £opfe^ wn Ijinttn, fo ba^ man feine ringförmige 
^e(la(t erfennen iann, unb bie 3(e^ntidE^eit feiner Stinge bed 
Thorax , Don bem er m natürlidied 9ia(^bi(b im deinen ifl, 
einfielt ; 

^er ^opf tnt\)ait hai @e^irn ober toielmel^r ben grbften 
92ert)en(noten / bie £)rgane ber @mpftnbung unb bie ßanorgane* 






ffiktttt man i^n fetner GMf^ »aO^ mit bm üMpn JKryer ^m 
^et^t^ fo fmtet man 6et ^erf4)tebettett 3nfecten bit aBergro^tm 
«bmetcliungen itnb trifft itju mWtni^ma^ großer an / aii im 
ean)eH{ttßanb. Z)ie &u#ere S3ebe(futtg beffelbett/ ti>e((i)e mmt tta«^ 
ber Slnalogte nttt ben Sir6e(ti)iereit ba^ (Svaninm ober ben @(^ 
bei genannt ijat (C, gig* 108), i(l gewo^nlicl) ber ^^artefte 
%iltii ber allgemeinen ^rnfie« £)fcg[ei(^ ei bei einet obex^ii^f 
liefen Unterfttc^ung fc^einen mag, atö beflfinbe er auA einem 
ttngett)ei(ten Qtüdep fo finbet man boc^, n>enn man feine grab^ 
metfe @ntße^nng nnterfuc^t/ ba$ er in ber Xiiat ani ber SBev^ 
etnigung gen^iffer Segmente ber Sart>e befle^* ätnbontn unb 
ßarnd nnterfd)etben an bem @(^abe( ber Snfecten bret @eg^ 
mente; ©traug^^S^ärcf^eim aber behauptet, ba^ er avi nic|^t 
teentger atö fec^^ SaiDenfegmettfen be^e^ %ad^ btefev Sl^eorfe 
fUtb btefeCben (Stemente , toA^e in ben ©egmenten bei Xif^ax 
boju befiimmt ftnb , %n^e «n biben , in Zt^eikn anjgemanbt, bie 
me anbete Seflimmung l^atten« äSon bemjenigen Segment, tt^I 
4fei bem )8ruflfaften am nädifien iß, gingen ^temad) bie gu^t 
^&mer and» Ste betben ^rbern Segmente bejie^en iidf ffatßfitP 
ihdfiidi auf bai ®ef[#, tDo an« ber einen bie £inni«ben, man^ 
dibul® (M) , bie ^ottioerfjenge , maxillae (I) , mtb bie ^nifU 
f)M^n, palpi (P), ani ber anbern birienigen Softf&$e entf^nrin^ 
gen, meldte man bV))enformige gtt^If)»6en, ptlpi labiales 
nennt (L)^ 

£)ie 3(rt nnb SBetfe, auf toelc^ ber ^opf mit bem 9Inmt)fe 
k^rbunben ifl, ifi bei t>erfc||iebenen Snfecten eine gan} l^rfcf^ie^ 
bene. 3un)eilen fle^t- er mit bem^ Stumpfe mitteQl einer breiten 
Saff^ in SSerbinbung, inbem Hdj )n>if(^en ben einanhrr berit^renben 
Oberflädjen ein ®elenf bilbet, jeboc^ in ben meificn gatten ^ängt 
er blo^ mit einem fd)ma(en ^abett ober Stacfen an bem fStu^ 
(ajien, fo, baf bie ©elenfüerbinbnng blo^ burcf^ SSänber gef(i)ie^t 
3un>eilen ft^t er an bem (Snbe eit^ langen Stielet , n^elc^er 
iiin auf eine bebeutenbe Entfernung i>on bem Stumpfe fern liait. 
Sei ben ippmenopteren nnb Dipteren belegt fic^ ber Äopf auf 
einem Sapfen, fo baß i^m bie gal)igfeit i)erf{ei|en ijl, ffc^ ganj 
»m feine Slc^fe jn ben>egen» 



tu 



Z)er 9titmy>f^ ober SrufKapett^ ^omjr^ 6eße^t^ mie matt 
in ber' Slbbübrnfi fittft, ou^ brei Segmenten^ mldfc nad^ t^rer 
Sage benannt mevben: Prothorax (X), Mesothorax (Y) unb 
Hetathorax (Z) *) ^ bie erfte brefcr Hbtlieiluitgen ^ ber Protho- 
rax tr&gt bad etfie %u^aat ; oud ber itoeiten , bettt Mesotho- 
rax etttfprtngt ba« jmeite §u9paar uttb jugletc^ ba« erfle Slögeb 
:paar ober bfe ^(ugetbecfen^ Elytra (E)^ n>{e xo\x e« ftt bem Dor«^ 
Itegenben 93etf))tel fe^en; uttb bte britte^ ober ber Metathorax, 
tt>irb burc^ bad brttte ^ußpaar unterfl&lt attb trägt baö jiodte 
$(&gelpaan Z)ie beiben le^tertt (Segmente finb auf bad genauere 
mtt einanber t>eretnfgt ; jeboc^ mirb bie nrfprängltd^e Xrennnng 
berfelften bnrc^ eine Ouerlinie angebeuM. Sebe biefer brei W^ 
t^eifungen lann man \n tmxi oftern p vxiXttn unb gmei ©etten^ 
tl^ile vxiXb^vXtn , meiere an ben ®^m It^ 9lnm))fe« miteinanber 
ixi aSerbtnbnng M^n; unb biefe (offen triebet weitere Unterobt^i^ 
Inngen in. ÜBaö jebo^ bte 92anitn sMb Sefc^reibnngen b^er flw 
nern KJtftrk betrift/ mn^ ic^ bie gefer auf bie entomologifc^ett 
9Berfe Dermeifen. 2)iejenigen S^^eile^ an meieren bie ^ütgel bc^ 
fefügt ftnb / be)eicf|nen bte Sage bed @(^n>erpunf te^ be< gonjen 
3nfected , auf toeldiem fünfte ffc^ alte ^Afte ^ tpelc^ bie grft:^ 
fern 93et»egungen bed ^rper^ anöfuf^ren ^ ))ereinigeH ^ nnb mel^ 
ct)er bal^er fomol)! in ber S3ett)egung atö vx ber Stulpe be« Abr^ 
ipni unter aKen Sert)&(tniffen burd^ bie SSetoegungdfr&fte untere 
ftu|t merben mn^. 

äSictor Slttbottin^ ber bei ben t)erf(f|ieben|}en Snfeeten^ bte 
an%brettttflen Unterfucf^ungen xn SSetreff ber SSergleic^ung i^rer 
Ernten gemacfit \fat, ^at auf eine fe^r befriebigenbfle ^eife bai$ 



*) 18ei biefen Setiennuiiden bin tc^ ber ^comencfatur ted Victor %\xs 
b Ottin, M ber cinfadjften unb Mareen, gefofgt (Annales des 
«ciences naturelles, T. I, p. 119); anbere Entomologen (^abea 
ben loerfct^iebenen Xf^txUn anbere 9?anien «>erlie(^fn. (Strauf? 
£)ilircf (^eim \xxi^ anbere fran)6üf(6e ©c^riftitefler nennen t^^i er(tt 
©eantent Corseiet. ^irb^ nennt ed Manitnmk unb gibt ben ^a« 
men Prothorax nur feinem obern Xbeife. Die SSereinigung beÄ 
3»eitert unb britten (Segmente« nennt @trauf<2)ürcfbeim Tho« 
rax, (Ibabrier Tronc alifere, unb ^irbv AlUrnnk. 
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oSsemente ®ef<^ nadfonoitfen^ bofl tri ber u ttettbUc^it fRotttttc^^ 
faIHgfett t)ott formen ^ bie tm ©felete ber Snfectm t>orf ommeii^ 
itnntev bte Shtja^t bev Elemente ^ aud meieren fle (efle^ett/ tttti:»ev^ 
&ttber(i(^ ift, ba^ fle in benfetem (ejtel^uttgdmetfen Sagen ^ unb nt 
berfeI6en Sfnorbnungdmeife anetnanber angeret^^ finb ^ unb ba^ 
bie einjige Quelle ber SSerfc^teben^ett in ber SlbtvenfMtng ber t^er« 
i^&Itnifntä^igen (Sntmirfelung biefer (SIememe befielt. Bu^Ieu^ 
I|at er bie S3emerfung gemacht ^ baß bie grof ere Sbt^be^ttung bei 
einen it^eife^ tm Sittgemeinen burcf^ entfprec^enbe SSerHemerung 
onberer ^erbetgef&^rt mirb* ^ 

Sie britte SI6t^ei(nng bed fiorperö nennt man ben ipinterleift^ 
Abdomen (B); er bt^etjt.au^ otten ben übrigen (Segmenten^ 
tt>el(^e Mreinigt ftnb , um eine ^ol)(e }u Giften ^ in ber bie (Si»^ 
gemeibe ^ tt>eiä}e gur @rnäf)ru]tg , 3ief|>iration unb Steprobnctiott 
bienen^ eingefdilofTen ftnb. S3ei Calosma (§ig. 108. B) ^at ber 
Unterleib fec^ »ottlommene ©egmente^ auf »eld)e no(^ brei nn^ 
t)on{ommene folgern 2)a fte nic^t ivan 3)t)e(fe ^a6en^ irgenb 
rinem Semegungdorgane jur ©tüt^e ju bienen^ fo f^aben fle bie 
$orm Don einfacfien Steifen , eine gorm ^ bie ber erfle Xppui^ ber 
Siingt^iere ifi* 3ebed (Segment jie^t mit bem barouf folgenben 
mitteilt SSänbern in 93erbinbung^ tt>oburdE) ^Auflg rim fo fefte 
Seveinignng ^erDorgebraci)t toitb, ba0 {tt)if(i)en benfelben faum 
eine S3en>egung möglich ifi; in anbern Ratten jebod) ifl bie SSerbin«^ 
bung fci)[affer unb toerletbt bem Abdomen bie ^a^fgfeit^ ftd) gu 
biegen. 3m erßen %att, we((f)er bei ben @o(eopteren ober Käfern 
Dorfommt^ l^oben bie dtinge eine bac^iegelartige älnorbnung^ iai 
ffei^t^ ein jeber legt ftcfi über ben nadH^foIgenben ^er unb jmar oft 
auf jHoei Sritt^eile feiner SSreite^ fo baß ffe eine äli|fetnanber# 
folge »Ort fp^äroibifd^en 3?eifen barjietten, »elc^e »ie bie Sto^rett 
eine^ Xcle^copeö au^gejogen n>erben fbnnen. Stefe fo fe^r fünfte» 
reiche SInorbnung ifl offenbar ba}u btilimmt, hie größte yjtana 
iiK^faltigfeit in ben SSewegungen jugulaffeu/ meiere burc^ bie 
Sage ber SRudfeln^ bie fte umfc^Iießen ^ \>exanlap werben; ba 
aber fokoo^I bie 9tinge ^ n)e(ci)e anbere umf(f)ließen ^ <di and} bie« 
<jetugen ^ meldte t>on anbent umfd)Ioffen n^erben ^ ani Segmentett 
Don @pt|&roiben befielen unb i^re berft^renben £)berf{äc^en felbfi 
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fdc^ fy^&retbiff^e Segmente ffttb/ fo tfi bobttnfi tin^ Ibtrij/bttaw 
gutig migliidi ^ mtb iai (e$te Segment fatin me^r ober tMtttger 
in bie ^o^Ie be^ t)or^erge^ettben ^iitemgefcf^ben noetben^ fomol^I 
im ®ati)en aU 6Iod auf einer ®ette. 

Slußerbem^ baf iebed etuielne (Segment Don ben onbem ge«' 
trennt ^ betrad)tet Serben fann^ ifl ed tn etne obere^ ober SRitrfen^ 
flaii^e unb eine untere, ober SSauc^flaciK/ abgett^etft^ beren jebe bte 
$orm etne^ i^albcirfeK ober beffer eined Sirfelfegmente^ ffot« 
2)tefe beiben £^et[e ftnb an ben leiten mittelfl etneö Sanbed be^ 
fePN'gt ^ toeldt^e^ ber ganjen Sänge ^c^ am iptnterletb Einlauft 
äSon btefer Slbt^tlung ber @trfe( entflei^en bebeutenbe 93ort^ei(e^ 
tnbem baburd^ bte obern unb untern 9ltngt^et(e tei ipmterletbeö 
bolb auöetnanbergejogen ^ balb etnanber nä^er gebrad^t merbett 
tbmten ; auf folcf^e 98etfe f ann bie ipo^Ie aSetn tn i^ren ^immf 
ftonen ))ergroßert ober t)erffetnert unb ber t)eränber(t<^n ®rb$e 
j^red Sn^alte^ angepaßt toerben. & ifl bemertenön^ert^ ^ baf[ 
tDä^renb bed ^roceffed ber SSerwanblung einige ber ipinter{eibd^ 
fegmente^ toeldje bei ber SarDe Dor^auben tt>aren^ gan}ltc^ t)er^ 
fc^winben ober Don i^rer t)origen Sriflen} nur un^otlfotiimette 
©teuren juritcflajTen. 3nti>eiUn iietjen ffc^ bie ^interfien Segmente 
in i^rem 3>urcf^meffer fo außerorbentlid^ jufammen^ baß fte Se^n«» 
Iid)f eit mit einem ^äftoanie behmmen ; n)ot>on ein S3eifpic( bie 
Panorpa ifl* 

Z>ie SSerbinbung be^ ipinterleibeö mit bem Thorax fommt auf 
Derf(4iebene SSetfe )u Staube. Sei aüen ßoleopteren t>erbinbet 
er ftc^ mit t>em gan{en Umfang feiner S3afid ^ o^ne irgenb einen 
fcfimatern S^^ei( ju i^aben ; bei anbern Gattungen t)erminbert fli^ 
ber jDurd)mefTer an jener Stelle f (i)tbar ^ inbem ffd) bafclbfi eine 
DoQfommen im Strfel ^erumgef^enbe ©rube ober eine £erbe bif^ 
bet ^ n>ie man ffe genannt ^at S3ei ben ^^menopteren ifl biefe 
^erbe fo tief, baß nur ein fc^maler Stiel gleicf^ einem ^affe jn^ 
rüctbleibt, tDetd^r biefe beiben ^orperabt^eilungen Derbinbet Sei 
einigen ifl biefer Stiel fur{, bei anbern (ang; in bem erften %aVie 
ifl ein außerorbentKcf^ compficirter 9Recf)aniömuö angebraci)t, 
meld^er bei einem in SSergleid) mit ber f(i)malen SSerbiubung^^^ 
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eberfUMK f(> ^dftimen ^üt }tt 9(tt«ftt|ritttg Ker not^fgett Setoe^ 
giittgett erfotberitdj tfl*). 

3tt t^rem toUonunenm 3ufi(dnfce ^a6en bte Snfecten BefUtibts 
fec^ö gu0e^ n)el(^e bte ^nttoiätlm^ itnex fc(f|d gii^e {tnb, toelcf^e 
baffUfre S^^ier fo^ tm ^arioenjufianbe beff&t; inbem a((e falfc^ 
gü0e berfelben n>ä^rf nb ber SSermanblung ^exid^tombm* 9Bir i^abe» 
gefehlt/ ba^ bri bett SR^rt apobett baö Stefultat brf: Sntt9ttf6> 
lang in einer Sentte^rung ber Segmente utib $a0e befielt; ber 
®xmb btefer Cinric^tung tfi ber ^ bafi btefe» X^teren ^ att Sanb^ 
toteren ^ eine t)erlängerte %oxm, mldje i^rer SSefltnnnung me^r 
entfprod^^ nn^Iic^er fryn ma^te; ba hingegen bei ben gefliigebe« 
Sitfecten/ n>o e^ barouf anfomott, bem Xijiexe bie SRittel jum 
^uge iu t)er(ei()en^ bie £)rgane concentrirt^ oKe Aberfluf^gett 
£^eile meggeuwvfen unb awi ber äRafcf)ine ausgeflogen iverbett 
muffen. £ie S3erme()ntng gemiffer £)rg<ute/ mldjc in bem erfievtt 
^aOe eine SBetterentimcfelung sur golge trotte ^ nxtr in bem let^ 
lern bie Qnelle ber Uns9c(UDmmen{)ett @o lange bai 3nfect in 
feinem ii{an)en)nflanb bleibt/ fo ftnb ade feine Ser^&Itniffe benen 
tinei S^nfenbfufeö analog; allein in einem t^ö^n duttoide' 
btng^ufianbe tfi feine gonje ©trnctnr neuen Ser^altniffen unteres 
tvorfen/ unb mirb ba^er bitrc^ neue ©efege geleitet, 

3nbem bie Stnja^I ber ©lieber auf folcf^e SQeife t>ermiubert 
ß, fo tt)irb i^re ^irffamfeit burc^ Derme^rte 93emegli(^feit unb 
Straft auf ber anbern @efte t)erme^rt / tüai !»ermitte(fl i^rer gro^ 
(lern SAnge unb ber me^r ^ebelartigen ^orm ber Zi)eikf attf 
benen ffe befleißen/ beiotrft n>trb« 

Z^efe Xifeile (ffe^e $tg. 108) benennt man nai) ber aino^ 
bgie ber ^b^n £)rbmmgen ber SSirbelt^iere : ber £)berfcben(el/ 
Feniiir (U) , ber 2>ret)^itgeO Trochanter (T) ^ ber Unterf<^en^ 
tel, Tibia (F)/ bai (Schienbein/ Metatarsus (S)/ unb bie 
gu^mutiel / Tarsus (R). 3m SlUgemetnen t|at ber Unterfc^nfel 
eine mAjv horizontale unb bai ®#'enbein eine t>ertifa(e Sage^ 
loifirenb bie ganje gu#tt>ur)el auf bem IBoben aufruft. 

'*') !£Sad baö X)et<dl tiefer Sifbungen l»etrtfft. fo besiege tc^ mtc^ auf 
bie fpeciellcrn enteniofodif(t}ett S^erfe, unb namentHd) auf S^ir* 
b9 unb ®l^ence'i lutroductioii to Entomology, Y. III, p. 701. 
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SDer Otorfc^ettf el (H) , xoMfix e igenfltcf^ beut ^intcrfeettt ber 
®augetl^tere eittf))vi#^ tfl ein breiter / aber fttrjer unb abg^ 
fhtmpfter Aegel. Sie 3lrt^ toomit er xsäX bem £ör|)er in Ser^ 
binbung fie^t, (a^ bie allergrößte Ser&nberung ju; )itn>etleii 
fte^t er ntitte(|i einer runblid^en (Sr^abenf^eit mit 'ttm, ®e(en(e in 
SSerbinbung ^ n)ie bei Curculio unb Cerambyx ; . unb \j9X a(^^ 
bann xa ^ofge beffen bie größte ^rei^eit vx ben Seioegnngen ; 
tn anbern fallen i(l baö ®r(enf tvx S^arntergelenf ^ mie bei 
Melolontha« Der 2)ref)^ugel (T) unb ber Unterfd^enfel (F) (inb 
2n)ar in ber X^at jwei fiir ^c^ beflc^enbe ©titcfe^ ^nb aber ge«? 
xo%^xX\^ fo fefi miteinanber t)erbunben ^ baß ^e nur zxnt ©(ieb^^ 
abt^eifnng au^ntacfien* £)ie SSerbinbnng biefer beiben X^eile vb^ 
bem £)berf(^enfe( gefd^ie^t immer burdi tvx S^arniergefent SBentt 
@e{etrfe biefer S(rt^ n>ie ed bei ben 3nfecten ber ^aK ifi^ in 
ber Sineinanberrei^mtg gnoeier ro^rettf&rmigen @titcfe b^e^av fo 
finb fte auf fo(genbe SBcife gebilbet: ^m ber Slb^ren \ioX Wi 
bem @nbe^ mxi melcf^em jTe mit ber anbern vx ©elenfeerbinbttng 
fh^t^ jwei ipocfer^ n>e^e an bem ?lanbe hervorragen usib wx 
jn>ei entgegengefe^ten ^vlxkXvx bed Umfreifeö ber anbern Stb^re 
m% berfetben vx SSerbtnbung fte^en ; bie ivxxz , n^eld^e m<xxi fk^ 
burdj biefe beiben ^uncte gejogen benft^ ijl atebann \>vt Sbftfc 
ber Sewegung^ Sluf ber ^nXt , nad) mefcfjer \i\Xi ba« ©lieb 
gebogen werben fott, jTnb beibe Sto^ren tief geferbt^ fo \>ol^ %\ 
unter einen fe^r fpiöigcn Söinfel fe^r tief gegen einanber genet^ 
toerben fonnen ; unb ber 3n>(f<4enraum ^ \itxi biefe ^erbe äbrig 
laßt/ ifi mit einer fa(tenretc{)en ^aut auggefuIH/ n>el(^e bie 
Function etned Sonbe^ ^at* Siefe @r^o^ungen unb SSertiefun^ 
gen ber ®e(enfe ffnb fo genau aneinanber angepaßt ^ baß bad 
©elenf o^ne einen Sruc^' irgenb eine^ feiner Xl)ei(e nic^t oM 
feiner Sage gebracht tt>erben fann. Da bie t)erfd)iebenen SSewe^ 
gung^ad)fen ber aufeinanberfolgenben ©elenfe tm^ ©(tebeö nic^t 
vx eine unb biefelbe iixiit fallen , fonbern fic^ unter t)erf(^iebenen 
SEBinfeln gegen einanber neigen , fo i(l ber SEBirfungdfreid bet 
S5en)egungen beö ganjen ©liebeö außerorbentlid^ vergrößert 3n 
gatten, n>o bie ©elenKbcrbinbung be« Oberfcl)enfefö xxxi bem 
Körper c^arnierartig ifi^ ifi ba^er bie lic^fe biefed ©elenf e« gei^ 



gen bie brt n&d^fkn unter etnett rechten 9Bui(e( gefielft; fo ba9 
imd) bte Bufammetttt^tvfung fo^er bftn Unterfd^enfel bte SB&Qf 
lidfieit gegeben witb, eben fo DoKfontmene Strfelbetoegnngen ou^ 
{ufä^ren^ atö menn er nttUe((l eined 92u9ge(enfe^ t)erbnnben m&re* 
jDad ^rtnct)) btefer infammengefe^ten SBemegung tfl baffelbe^ iai 
mij anf @(^iffen beim ISontpa^ bed Steuermanned unb anbem 
Snflrnmenlen/ meiere bei ber ®cf^n>an(ung beö @ci)tffe^ fefl bleiben 
foKen^ angetoanbt mirb« Wlan ^at ^terju eigene Sorrid)tungett 
erfunben^ bie man Gimbals nennte beren S^ile fid) nm itoti 
H^fen breiten , bie gegen einanber unter redeten 9&inf e(n geneigt 
ftnb^ fo ba$ ffe ben ßompa^ unabhängig t)on ben 9!eigungett 
tei ®(^iffed immer in ber för it)n erforberlid^en ^orijontaleit 
8age erhalten. 

J>ai @€(>ienbetn ^ Metatarsus (S) , \kijt unter einem fpi^ 
S^infeC mit bem Unterfc^enfel in Serbtnbung unb ift ^&uf^ eitf^ 
iDeber mk ®tadidn befe^t/ ober bo«^ tDentgflenö gef erbt^ ober mit 
®age{a^nen t)erfe^en* 

Z)ie gußmurjel/ Tarsus^ auc^ ber %n^ genannt (X)^ tfl 
bte le^e 9(bt^ei(ung bei ©liebet ; ffe ifi in mehrere ©etenftbeile 
abget^dft/ tt^elc^e man mit ien 3e^eng(iebern ber Dnabrupeben 
^»erg(i<^en ifOt. @ie ffnb int Sillgemeinen mit @1)arnierge(fnfen 
))erbnnben/ jleboc^ gibt e^ auc^ einige / an totid)tn man eint 
meifr abgernnbete ^orm entbecft^ unb bie ffc^ bat)er bem 3ln9^ 
gelenfe n&^ern. Sie ganje S3i(bung beö %n9ei i\k auf bie beiDun^ 
bernömitrbigfle Sffieife ba^n gefdjaffen^ benfelben fo genau ali 
mbg(id) an aUe Unebenbeiten ber Oberfläche an)upa{fen^ ftber 
welche bai X^'er gebt* Sa jeboc^ bie demobn^eiten unb iebeni^ 
arten ber ein^efnen (Sattun^en bieget jolilreic^n Xt)iercla{fe fo 
unenblic^ t)frf(^ieben ffnb/ fo ftnben toir aiHi) bei ber 99i(bung 
ber ^ufe eine größere Serfcf^ieben^eit^ ali bei anbern Stbxpet^ 
tfjeüen. 

t>ie gftße ber Snfecten bit)ergirett unb breiten fk^ über eine 
iwiteOberfldcf^e ani, inbem ffe bie SSajTö, auf weldjer il)r jtor«» 
per xni)i^ fo n)e# an^be^neu/ baß ffe bai ^eic()gen)id|t bef^ 
fdfben auf bie t)o(l(ommen|le 9(rt befif)iigen* SQSenn bie 93eine 
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fe^r lang ff nb ^ tm in Tipvla *) , fo idfevM ber ^r^er tti 
SBa^rf^ett borc^ Nefeifren m^v aufgedAngt xdi «nterflu^; ba6 
@egcnt^ei( bcmon tenmt bei beit Cluabm)Mt€n k>or^ ido bie 9&fe 
mebr unmftMbar itntrr bert ^^ttitcten^ nw ffe mit bem ftor))et 
tit Serbinbimg fle^ett^ ben Sdbeit berit^rett* 

Z)a6 le^te ®eUnf hei Tarsus enbtgt im ättgemetnett nttt 
ettter ^laue^ weldjt jumeilen einfacf^^ gumeifen bop^oeft ifl^ uttb 
unter einer SRenge t>on 99er^&(htiffen ^ fd ed in ber 9inf)e ober 
tp&^renb ber Sewegung^ boju beiträgt^ ben %u$ }u i^efe^'gen* 
SRttteljl biefer auf fofd^e 98etfe ben>afneten guße f ann bo« Snfect 
an ben perpeubtcufotren (Seiten einei raui}en ^btptti mit ber 
gr50ten @i(f)er^eit auf unb nieberfleigen ; feiten aber lann ei auf 
®Ia^ ober anbern po(irten £)berf{ac()en einen ®d)rttt trormarrd 
fommen^ n^enn biefe nid)t ^rt)onta( flehen. 9in bem @nbe be^ 
etften ^v^aavei ffnb hk ^tm nac^ hinten gertd^tet^ an bem 
mittlem ^aare nac^ innen unb an bem ^'ntern^aare twrmärt^; 
fo !&nnen ffe bie größtmögliche &iä)exifeit gegm bod Slu^gleiten 
gett)ä{)ren. 

Wtandie Snfecten ffitb an bem <Snbe i^er Pft mit ffeinen 
j(iffen t^erfe^en / n>e(c^e offenbar ben 92u&en ^aben ^ bie ©emaft 
beö f affed ju brechen unb ben ©tofen, n>elcf>en fonfl ber ÄJrper 
auögefe|t »ore , guDorjufommen» 2)iefe Äiffen werben öon bicfi* 
ten fammetarttgen ^aarbftfc^eln gebifbet, xoeldje bie untere ®eite 
ber. ^ußmurjel iiberjie^eit / bie ^ue aber frei lajfen ; bie ^aben; 
berfelben legen ffc^ in^leid) aucf) genau an bie unregelmdßigett 
iDberflaef^tf/ mit toeldjen ffe in SSeru^rung fornmen^ an^ fo bafi 
baburc^ ein bebeutenber @rab )Of>n äb^affon Uwixft »irb. ©ofrf)e 
9i^en fommen öornel)mß<3^ bei großen Snfecten tjor, noeldje ffc^ 
Don betracf)tlidjen i^öf|en fc^neff <mf hie dxhe f^erabfoBen laffen ; 
bei ben Heinern (Gattungen aber erf(t)eirten fte unnot^ig , »eil bie 
?eid|tigfeit i^rer Äorper fte ^infangfid) t)or ben ®efa{)ren bett>af|rt, 
bie mithem iperabf äffen t)erbunben flnb; 

. "^3 'ü)?an (^at bie Meinung aufaeffeUt, ber !)^u|en biefer ^norbuung 
fe9 ber/ baf biefe Snfecten (bie ©ctnaPen) mit iljren (angen Sßü* 
neit mit Seic^tigfeit ü&er h'ie @pi$en ber ®rafer Jinwegfct^reifett 
tonnen. 
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(Sintge Sttfccten finb nrit emem (ei tDettrm }ttfaittmeti0cf!e9ton 
itnb tDirffontern 9b^f!oit&i))))arat Mrfel^n/ »elc^v fie foQot 
f&i^ig ma# f fU^ in tttngef ehrtet ^telbtng an bm untern Ober^ 
flicken ter Körper anfju^ngen. Siefe (Sinrid)tnng befielt in 
Saugmargen^ n>e(^ in ätbftd^t auf it^ren S3au unb i^re ©tructuv 
t)0n au^erorbentltc^r Scbon^tt finb unb bat)on und bte gemeine 
^audfliege ein fii^one^ S3eifpie( gibt S3ei biefem 3nfect ^at ber jenige 
. Jt^ei( be^ (e^ten gußn>urje(ge(enf ed ^ n>erc{)er unmittelbar unter 
ber 93af(^ ber ^aue befinblic^ ift, iwei ®augn>arjen/ toelcf^ ntit^ 
telfl einei fd^malen trichterförmigen ^a(fe6 an ba(felbe befeßigt 
ftnb unb burcf) QRu^feln nac^ allen 9iid)tungen ^m ben>egt n>er^ 
ben fbnnen. 2)iefe ©augmarjen fielet man in ^ig. 110^ tt>e(c^e 
bie untere @eile wn Musca vomitoria , ober ber @d)metf[{liege^ 
mit au^ebreit^en ®augn)ar{en toorfleftt* S>er faugenbe S^eil bie^ 
fed Slpparate^ befle^ au^ einer SRembran^ welrf^e flc^ audbe^nett 
mtb jufammenjie^en (onn ^ unb bereu Slänber ges&^nt fltib / fo 
baß fte ftd^ aufö ®enauefte an jlebe 9(rt t)on £)bigpf ac^e anzulegen 
fal)ig i(i. S5ci Tabanus , ober ber SSremfc ^ t)at jeber guß brei 
©augwarjem S5ei Cimbex lutea, ober ber gefbcn Slattwe^ipe, 
{inb t)ier fok^e Sauger t)or^anben, bat)on ein ieber an ber untern 
ßberfldi^e ber öier er(len Se^engelenfe befmblic^ ifl, babei finb 
offe fec{)d ^u@e mit fofc^en ©augmarjen t>erfe^n. Sei bem Dy- 
tiscus marginal!« , ober bem ^ifcfyfafw, ^at nur bai SKanncf^en 
an ben ^n^en ®augmar)en» Sie erflen brei ^uflgelenfe an ben 
»orberfiißen biefe^ Snfecteö traben bie ^orm eine^ ©d|ifbe« , bef^ 
fen untere £)berf{ad)e mit ^angi^arjen befe^t ifi / bie lange ro^^ 
renfotmtge ^alfe ijaben. Otine biefer ©augmarjen ifi fe^r breit, 
eine anbere ffeiner, unb eine große 8lnja^I berfelben außerorbent^ 
lid) Hein, f&ei bem ^miten guß|)aar.fTnb bie entf}>rec^enben ®e^ 
(enfe t)er^a(tnißmäßig ^iel fcbmaler unb auf il^rer untern £)bers^ 
fläd^e mit einer SWenge fe^r Keiner ©augn^arjen öerfet)en* Acri- 
dium bigottulum, eine ^vt ^eu)>ferb, i)at unter bem leisten ^uß^ 
gefenf uiunittefbar jtDtfd^en ten Manen eine lange obale ©aug^ 
»arje. S(uf ber untern OberflÄct^e be^ er|len ©efenfeö fInb brei 
^aare fugelformiger Äiffen unb ein anbere^ ^aar unter bem 
imiten ®eleuf» Sie ^i^en finb mit einet elaftifc^en fibrofcn <Snb^ 



(tan) an^tfättt^ wetdje^ um bte (Slafhdt&t bed gottjen ^etM ju 
Mrme^rett , i« i^ter ^evtp^erie eint lodcrere (Striictut befifet *)• 

jOit^tt, tDte btefe ©augmar^en wirfett ^ fattn matt genau 
fe^en ^ toenn man bte SSnrf ntig berfelben bei einer @d)meif fliege^ 
bie man in eine ©(aögfaxfe fperrte/ burc^ ein gnted SSergr&^e«^ 
rnng^glaö beobachtet. ^Die fliege bleibt bei ber S(nmettbung bte# 
fed Slpparated o^ne bie geringfie Slnflrengung eine geraume 3eit 
lang an ber Serfe l)angen; benn bad(9en>i(l)t it)red £orper^/ bai 
gegen bie ©augmar^en wixtt, tann nur ba^ii bienen^ i^re S(b^a^ 
fion^fraft )u Derme^ren ; ba^er finben mir / ba# bie fliegen ffc^ 
lieber bie 2)ecfe ium 3iu^ep(a$ au6fu4)en / aU ben ^uf boben. 

Snfecten^ toeld^e^ toie bie @c^nafe^ meijlen^ auf ber £)ber^ 
iLid^e ^inge^en^ ^aben an ben @nben i^rer ^tt^e ä^urflen t>on fei^ 
neu paaren ^ beren trocfene &pilien bie ^(üfiTgfeit abjufioßen 
fc^eineU/ unb babnrc^ Der^inbern^ baß ber ^uß naß tt)irb. SBenn 
man biefe 93iirflen mit ÜBeingeiß bene$r, fo ftnbet biefe Siepulftott 
nic^t ^att / unb hoö X^ier ftnft fcgleic^ unter unb ertrinft. 

§• 7* äBafferittfeften. 

Obgleich Diele Snfecten roal)renb H)xei San)en)uflanbed .im 
ÜQajTer wohnen ^ fo fahren boc^ menige fort ^ in biefem Elemente 
2U bleiben^ nacE)bem (te alle i^re SRetamor^^ofen burcf)n)anbe(t 
ffatten. ©obalb fie ben 3ifitanb eine^ DoKfommenen Snfected an^ 
genommen ^aben^ fo mirb in ber Zf)at jeber X^eil i^re^ ^or|)erd 
t)on Suft bur(f)brungen/ fo baß biefclbe afö ein betra(f)t(i(i)er S^^eiC 
bejfelben anjufe^en ifi unb bem 3nfect^ n>eun e^ mit bem SOBajfet 
tu SBerA^rung (ommt^ eine bebeutenbe ®d)toimmttaft t)er(ei^t 
2)a ber Hinterleib bie meifte guft entt^äft , fo i|l biefer Zijeil Der«» 
i)a(tnißtnaßtg ieid)tex , afö ber ^opf nwb ber Thorax , unb bie 
uatür(i(f)e Stellung bei 3nfecte^ in ber ^lüffigfeit ifi ba^er ge^ 
gen ben iporijont in ber 3lrt geneigt^ baß ber ^0))f abmart^ 
gerichtet unb ber ipinterleib erhoben ijl. Sebe Äraft/ »elc^e ben 
Äorper in ber Mid^tung feiner Sangenac^fe t)ortt>art« treibt, ^at 
ba^er jur go[ge, yk^n \imo!o^ei<}itn ju mad^en. 2)er SßBirfung bie^ 

'*') Piiilosopliical Traosaotions for 18S6 , p. 34. 
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fer a6m&rMtret6enbm Straft tolrtt aber ber Don unten f ommenbe 
^Drucf be^ 9Qa{ferd entgegen ^ toelc^er Devttcal nad) oben gertc^^ 
tet i(l; fo baß ber toixtlid^e Sjfect ber in ^age flelyenben Äraft 
ber ifl , ben ^oxpn in einer beinahe ^orijontalen !Jlicl)tung »or«» 
tt>art^ 2U ben)egen. 

93ei Snfccten ^ toelcf^e bte ^Beflimmung ijaUn , ftcf^ m 28af^ 
fer aufzuhalten, ffnb juioetfen ade ^uge, gemotinitcf) aber nur 
ein $aar »/rlangert^ unb bieten breite breierfige £)berf{a(^en bar, 
tt>e((^e n)ie 3tuber n)irfen fonnen. Siefe £)berflacf)en gen)innen 
meiflen^ baburc^ noc^ mef^r S3reite, baß ffe an t^ren Stanbern 
i^aarfranfen traben ^ n^elc^e fo etngericf)tet ffnb, baß ffe bann, 
tt>enn bad 5tl)ier im SBaffer ftcf) einen Smputö gibt, jtc^ au9^ 
breiten unb auf baffelbe einmirfen , aber fobalb ber ^uß ffcft ju^ 
rit(f)iel)t, vm ein^n neuen @toß (»orjubereiten , ffc^ an V^n an^ 
legen unb ber ^(üffigfett feinen SQiberflanb entgegenfe^en. 2)iefe 
Smpulfe »erben mit ber größten Wegelmaßigfeit au^gefö^rt, ins» 
bem fämmt(td)e ^üße baö SBaffer vx bemfelben SRoment fct)TagetK 

' SSon atten ßoleopteren i|l ber Dytiscus^ ober SSajferfafer 
(t)on bem gig* 111* bie obere unb gig* 112. bie untere ^txit 
barfteüt) , berjienige , ber am beften fiir baö @cf)n>immen con^ 
pruirt i(l, inbem fein Äorper eine oko^z^a&^U gorm beff^t, W 
t)iel 3(et)n(i(^feit vei^X ber eineö S3ooted \\aXp Dorn fd)mafer atö 
hinten ijl, unb an feiner Oberflfäcfje feine ^erDorragenben XJ^eife 
befl^« 2)ie obere ^fäc^e t>orjug(icfy ift außerorbentftcf^ glatt, unb 
ba^er fä^ig, mit ber m5g(ict)fi geringften ^riction unter bem 
äOajfer tfinjugleiten. >Der @c{)tt)er)punct be^ im^xti ijl fet^r no()e 
an ber untern ^(äcf^e beffelben. Sie tfintern ^üße, n)eld|e aK 
mäditige Siuber U)irfen, ffnb an fef|r große £)berfcf)enfe( befe^ 
fltgt, metcf^e bicfe SRu^felbänbel enthalten, bie frd> axn Tro- 
chauter fejlfe^en unb mitteljl toefd^er biefe ©lieber mt ber gr5ß^ 
ten Äraft bemegt tt)erben f&nnen. 2)a bie S5en>egung biefer Ku^ 
ber vx einer mit ber 3lcf)fe be« ÄSrper^ beinal^e parallelen @bene 
au^gefit^rt wirb, fo »ar e« nvScfi, not^ig, baß bie Cberfd^enfel 
beweglich waren , unb ba^er ffnb fre feft xsdiX bem Thorax »er«* 
bunben; eine SSilbung, welche bie Semegung ber anbern ®e^ 
' lenfe regelm&ßiger unb gleichförmiger mad^t« Sfßenn ber $Ba(fert* 



234 



fäfet im SfBaffer aufjletgen toitl^ fo htand)t er nur jebe S3eme# 
gung 2» utiterlaffen unb {Td| fdbfl fetner @d|n>tmmfrafit im 3Baf# 
fev ^mjugebett/ meiere \i)n fcE)ne(I gut £)berfla(f^e bringt 

Sie Notonecta, ober bie 98aj]ern)an}e^ ifl baburdi audge<> 
2eic{)net ^ ba^ fte immer anf i^rem Stücfen fcf)tt)immt ; eine (Sigen^ 
t^nm(i(i)f eit ^ n>e(c()e Don ber gorm i^red ^orperö ab()angt / ber 
einem falben 69(iaber 9leicE)t^ an bejTrn flacher Seite bie $uße 
angebracfit finb / fo baß ^ n>enn fte im ÜQaffer auf bem Slucfen 
liegt/ ber @(f)n>erpunct unter ben 9Ritte(punct be^ £orperd fällt 
unb baburc^ bad ®[eicf)gen)id)t ermatten mirb. Unter biefen Um^ 
ftanben ifl Har^ baß biefe^ Xi)iev, mm man e^ mit ben %üß 
fen nad) unten auf baö ÜBaffer fe$t/ fcg(eid) ffd) äberf4)(agett 
itnb feine gen)o^nIi(f)e Sage einnehmen mu0* @eine langen ^iiße^ 
bie unter redeten 9Binfe(n k>on bem Körper abfielen ^ jeigen eine 
fcE)(ageube Ste^ntic^feit mit ben Stubern eined S3oote^ unb n>ir# 
len oijne 3n>eife( aitf biefelbe SBeife unb nac^ benfelben ^rin^ 
cipien. 

§» 8. Son ber fortfc^reitenben a3ett)egttng ber iani* 

infecten. 

Die Slrt unb ÜSeife, tt>ie bie ©lieber ber Snfecten beim ®t^ 
ijen tt>ivUn, i\t burc^au^ )>on ber^ n>ie fle id^toimmen^ k>erf(f)ietf 
ben, unb jtnb benen einer ?^an^e fe^r a^nlic^, bei. tt>elcf)er wir 
gefe^en ^aben, baß bie 93en>egungen ber Dorbern unb ^intern 
güße ber einen @eite jugleic^ mit benen ber mittlem ^uße ber 
anbern <Beite au^gefii^rt »>erben , unb ba^ bie betben ^ußreit^en 
ficf) abtt>ecf)^fung^tt>eife bemegen. 3n gofge ibrer t^erfc^iebenen 
Einlagerung am Stumpfe werben bie üorbern §uße baburc^ )^or^ 
toaxt^ ben>egt , baß fte fic^ auöbe{)nen , unb bie t^intexn baburc^, 
ba^ fte bie entfpred)ettben Oelenfe biegen* SEBenn bie güße ftc^ 
auf bem ©oben firirt ifaben , fo 9efcf)iet)t , nm ben Äorper öor* 
wärtö ju bett^egen, ba« GJegentl)eif. Sßja^renb biefeö Seitrau* 
med »erben bie giiße , xoe\i)e bie anbere Kei^e gufammenfe|en^ 
t)ortt)artd betoegt; unb \>ti biefen finbet biefelbe SRei^eiifoIge ber 
^anbfungen flatt, xoie \iex ben vorigen. Sieß fann man \ei&ft 
fe^en i tpenn ein 3nfect rec^t langfam ge{)t| xoenn ei aber fcfMtett 
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Dortpattö fc^rettet/ fo tann ia^ 3(uge fetnett S9ett>eguttgeti tttc^t 
tne^r folgen» 

Sa^ ©pvtngen gef(f)ie^t baburc^^ baß alle ®e(enfe eine^ 
@(iebe^ plitilid) gefirerft tverben ^ nadytem fte {uDor fo enge cdi 
ntoglid) jufammengebogen tt>aren. 2)ie ©efenfe, tt)eld)e öornel)mKc^ 
biefe ^rt ber S3ett>egung au^iufül)ren ijaben , ffnb bte be^ Untere 
fci)en{c(d unb @d)ten6emd^ a(^ fol(i)e^ tt>e((f)e bie längfien unb ya^ 
gfeicf^ fräftigfien ipebefartne barbieten. Um biefe ®irfung ^erDor«» 
}ubrtngen/ mirb juerfl ba^ Schienbein fo na^e n)ie m5gli(f^ auf 
bem S3oben htm Körper na^egerücf^ ^ fo baß e^ ffcf) Aber bie 
gußn)ur)e( Verbiegt; jugfeic^ n>irb ber Unterfc^enfef angebogen^ 
fo baß biefer mit imtm einen außerovbent(id) fpi$en SQinfel bik 
bet. Um biefe ©teHnng mit größerer 8eid)tigfeit auöjufüt^rett, 
I}aben mandje (Soleopteren an i\)xtvx Snterfcf^enfel ettie S&ngen^ 
grübe ^ meiere ba}u U^immt ifl^ bad @d)ienbein auf}nne()men^ 
nnb t)anftg an jrber ®eiee mit einer 9ieii)e t)on (Stacheln ^ot* 
SGBä^renb baö ®Iieb in einer fo jufammengefafteten ©tettnng 
iflr sieben ffd^ bie äln^firecf mu^fefn heftig jufammen nnt bxin^ 
gen in biefem 3(pparat jufammengelegter @prmtgfrbern ein pIo|^ 
Iict)e« 8ludeinanber(lreben ^erDor, mobnrd) ber ganje Äorper 
einen 3mputö befommt^ ber i\)n eine betrac^t(id)e i^5^e in bie 
?uft fc^neiDft. 2)a bie ©prnnge ber Snfecten burcf^gel)enb^ toor* 
xohxi^ gerichtet finb, fo »irfen nic^t atte Seine gleichmäßig 
bajn mit; benn bie SSorberfiiße tragen baju xozit weniger bei^ 
aW bie Hinterfüße, unb ßnnen e^er bajn bienen, bie ©irec^ 
tii^n bed Sprunge^ jn mobiftciren, oi^ (taftig baju mit)it^ 
»irfen. SKan ^at bie ©pringJraft borjugötpeife t)on ber ®r5ße 
itnb ®tärfe ber S(n^flrecfmu^{e(n ber Seine ab)tt(eiten, I9elcf)e^ 
ba jte jtcf) an bett Unterfcl)enfel feflfefeen, biefen Streif not^* 
t]>enbigern>eife ju einer ungen>ofynIicE)en Sic!e anfcf|n>e((en ma* 
(()en; unb bamit bie Bewegung W gehörige @cf)neKigfeit ijaht,^ 
xoax ti not^ig/ baß ber Unterfd)enfe( unb baö @(^enbein fe^r 
verlängert »erben* Sluf folc^e ÜBeife fpringt bie §eufc^recfe^ bie 
fo conßruirt ifl , mit SeicI^tigfeit auf eine Z)if}an{ , bfe ^unbert^ 
mal bie i^ange i^red eigenen ^brperö übertrip. SRon (ann \\n 
ungemeinen bie t)erfc^iebenen %xXm ber S3en)egung, mit benent 
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tin Sttfect begabt ifl , aui bev SSeobac^tung ber ^xti&Uni^mi^ 
figert Sänge feiner öerfc^iebene« gufpoare folgern* ©üib ffc 
»Ort gteictier Sänge, fo ifl ber ©cf^ritt einförmig; bejlo ^d^ieU 
ler, je langer bie fBeint ftnb; beflo (angfamer, je fiir}er ffe 
ffnb» @inb bie S3orberfu0e t>iel länger atö bie ^intern , fo ifl bie 
^ä^igf eit be^ fangend in groflerm ÜRa^e ioor^anben / aber bie 
Semegung be^inbert (iine bebeutenbe 93er(angerung ber i^inter^ 
fu^e ifl im Sldgemeinen mit ®f)ringfraft »erbunben, mmx jle 
md)t lü fe^r gefr&mmt finb ; benn eine fold^e Krümmung madjt 
ffe n>eniger fäbig / mit fßottljeil ali i^ebel ju mirfem 

93ei iyicUn Snfecten ifl bad @nbe bed ^d)ienbeini mit tinem 
Jtranje t)on @taci)e(n t)erfr^en/ melcfie baju beitragen , biefen 
^unct gegen bie &ene aninftemmn, Don ber ffe tt>egfpringen 
tt>oKen , unb toeld^e bem gan{en @(iebe atö eine f[(f>ere ©tüQe 
bienen* 9Ran ^at beobacf^tet, ba^ bie Cicada spumaria auf eint 
Entfernung t^on fünf biö fecf^^ guß fpringt, n>ad jmei^unbert unb 
funfjig ü)ia( if^re eigene Sänge beträgt; bieß n)äre, bei benfe(ben 
9>roportionen / wie n>enn ein ^ann k)on gen>b^n(ici)er ©totur 
einen Suftfprung Don einer SSiertelmeile (englifcft) mad)te. 3Qirb 
aber baffelbe 3nfect auf ®Iaö gefeftt, tt>o fic^ feine ©tad^bt 
nici)t befefligen thnnen , fo fann eö nic^t tt>eiter atö fed^d 3oa 
bod) fpringeu*)» 

Sie üjlnfecten / toeldje ju ber Gattung ber ©pringfäfer^ Ela- 
ter, geboren^ ffnb mit einem eigentbämliciKtt SRec^ani^mud t)er<> 
feben , bejfcn befonberer 3wecf ber ift , eine 3(rt be^ ©prunge* 
audiufitbren, n)eIcE)e Dom bem ©ebraudi ber ^ii^e nid)t abhängig 
ifl» Die guße biefe« 3nfected ftnb fo furj, baß, n>enn man e* 
auf feinen StäcFen legt , e^ ^d^ nid^t metft Don felbfl ummenben 
f ann , inbem e^ nicbt fä^ig ifl , mit feinen gii^en ben Zirpet ju 
erreic^n , auf tDe(d>em e^ liegt unb ffd) ba^er fiir bie S^^ätigf eil 
feiner ^n^Uin feinen Unterflufeung^punct Derfd)affen fann. Sie 
Siotur batte offenbar ben ^lan^ baburd) biefer nnbe(\nemen Einrieb^ 
tung baburd^ abjubelfen, baß ffe biefen 3nfectenarten bie gäbigbeit 
Derlie^/r ©pr&nge in bie Suft }u macben unb f[d> ju iiiberfcblagen^ 

♦>l)e @eer, IM, 178. 
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itm ipteber auf tte fddne ju (ommen* iDteß tvtrb burc^ efortt au^ 
^erorbeittltd) merfmurbtgen 9Re(i)anidmud au^gefu^rt. 2)er Pro- 
thorax bt>fe^ Xbiexe^ tfi ttamltc^ über bad bei aitberit (Soleoptt^ 
r^it ubd'dye SRaß i)tnaud t>erlan9ert unb artfcuh'rt an brr Stiicfeit^ 
feite mir bein Mesothorax mittag {tveier ffttii(f)er i^öcfer^ tt>e(cbe ^ 
ein (S^arniergefenf bilben^ beffen Bewegungen tl)n gegen einen 
re(i)ten SQinfel neigen fonnen. Sad Stenium, ober ter SSruft^ 
tdeil bed Prp(horax , bef)nt ffc^ ebenfalls nad) ijinten ju auö unb 
enbigt in einem e(aitifd}eR @tacf^e(^ meld^er in einer im Meso- 
thorax enthaltenen ©rube aufgenommen loirb^ unb n>ä^renb bai 
Snfect auf hem fftnden (iegt unb ben Prothorax gegen ben Me- 
sothorax biegt ^ mit ber ^raft einer $eber {uriicfpraOt unb bem 
l^orper einen ^mpnl^ gibt^ looburcb berfelbr ju einer bebeutenben 
S^oiie emporgefct)Ieubert n^irb« 3ug(picf) tragen baö S3ruflf(l)i(b 
mit feinen betten @eiten|}ac{)e(n , ber ^opf unb ber obere X^eil 
ber ^li^fl^Ibecf en f ipeld^e mit }iem((d)er <9ema(t gegen ben 93oben 
angeflogen merben / befonber^ bann ^ toenn berfelbe feit unb eben 
ijl , öermoge ibrer Clapicitat baju bei , ben Äörper in bie ^o^e 
jtt bringen, ©elingt e^ bei bem erfien 33erftt(i)e bem @pringf&fer 
nic^t / auf feine %n$e }u f ommen ^ fo fc^l er feine (Sprunge fo 
lange fort , bid er in bie gemiinfc^te Sage f ommt. 9ßir tveffen in 
feinem Xifeiie beö Xiiietreid^ ein S3eifpie( t>on einem at)n{i(^en 
Wled^ani^mn^ an. 

SZirgenbö ifl bie befonbere %e;ie^ung auf bie iSebf n^tor ife einer 
Snfectengattung fo Rar in bem 9)2ec{)ani^mud au^gefprod^en^ atö 
bei benen ^ n>el<:^ bie Seflimmung ^aben / ffd) in bie @rbe ein^Ui» 
graben : unb nnter bief^n ifl bie 9RauItt)urf^gri((e^ GryUus Gryl- 
lo-talpa, bad auffaBenbfle SeifpieL ^ibb'O ^ot an^ eine bt< 
tnd (Sinjelne ge^nbe Slb^anMung aber bie SInatomie biefed 3n^ 
fected gegeben^ ani n>el(i^ erftc^tli«^ {ß> ba^ biefed Xt^iex^ mU 
ä)ei, mie ber ÜKautourf, baju befiimmt ift/ unter ber iDber# 
fläche ber @rbe in Üben , unb f[d> burcf^ ben Stoben ^inburc^ 
®ange ju graben , mit güßen Derfelyen ifl/. toeldit öortteJimKc^ 
inm &xaben eingeriditet finb* (Seine £>ber^aut ift jugfeic^ mit 
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einem fernen %lanm fiberjogen^ weldiev offenbar ba}u btent^ bte 
Slb^äflon ber feu#eu @rbe ^ welche ba^ X^ter burd)gra6t ^ auf^ 
}u^e6en; unb fem Körper ^cU eine ©eflatt^ n>e(d)e it)n fa^ig 
ma(f)t^ mit beut mog(tcf)fl gertngflen SBiberfianb bad benfelben 
umgebenbe ÜRebtum ju burd^manbern. 2)a btefe^ Xtfitv ffc^ eben 
fo Ietct)t )DOVf afö ru^m&rt^ ju belegen im @tanbe ifl^ fo fann 
ei in bem fcf)ma(en ^ana( , hen e^ gegraben ^at ^ ficf) fd^iteK }tt^ 
ritcfgie^en ; unb um bti biefem dtürfjuge geftd)ert )U fe^n ^ ifi ed 
am ^intern S^i^eit feinet ^orper^ mit ein paar Sn^&ngen t)erfe<> 
^en^ n>e((f^e grofle 9!ert>en beff^en unb M gii^Ifaben t>c& @c^n>an^ 
jed betract)tet n)erben fonnen« 

2>ie SSorberfuße (t)on benen einer in ^ig. 1 13 abgebilbet {(l) 
fTnb / a(d £)rgane bed ©raben^ ^ auf iai bemunbernömitrbigfle 
2U ber (Srfuttung i^ter gunction eingerirf)tet , unb bieten fott)ot)t 
in iiitex ®efla(t aU and} in ber 9lrt ber 9Irticu(ation i^rer befon^ 
bern Sbt^eilungen untereinanber eine große 3(na(ogie mit ben 
entfprec^enben ©fiebern bed 9Rau(n>urfed bar* ^ibb bemerft ba^ 
bei ^ baß in IBerg(eict^ mir ben anbern ^iißen unb ber ®roße be^ 
ganjen Xtfievei fie gerabe auöfe^en, loie hie f!eifif)ige ^anb unb. 
ber robnfle 3(rm eineö ^toexQei an bem Äorper einc^ jarten 9in^ 
bei. S)ie ^raftaußerungen / tt>eld)e biefe S3i(bung bevt)orbringt^ 
entfprec()fn and} t)oIlfommen it)rer außerorbentnGi)en ®roße* 9Ba^ 
bie nähere S3efci)reibung biefed SRed^ani^mnd betrifft^ muß idj 
aber ben Sefer auf bie oben angefii^rte Slb^anblung t)ern>eifen. 

§♦ 9. aSom ginge ber Snfectem 

9Benn man hie 93ortreffIid)feit einei Wled)aniimni nad) ben 
@c^n)ierigfe{ten ^ n>e(d|e bei ber @rrei(^ng feinet 3tt>^cFe^ burd^ 
t^n uberiDunben merben ^ beurt^eilt^ fo fann man feinem eine ifb* 
tjeve (Bteüe antvei^en^ ali bem^ moburc^ einem (ebenben USefett 
bie ga^igfeit hei gfugeö »erliefen tt)irb. '^ii iei^t i\t hie @rfin* 
bung^gabe ber ^enidjen nod) nid)t bai)in gefommen^ einen 3(uto<f 
maten ju conflrutren^ ber fabig n^äre^ t)ermoge einer in t^m an^ 
gebra(t)ten merf)anifc^ett Sl^otigfeit ficf) in hie 8uft ju ergeben unb 
auc^ nur tt)enige ÜÄinuten lang ber ®cf)tt)erfraft )u wiberjlreben; 
unb nod^ toeit toeniger einen ^ ber in biefem @(emenle bie (EdoIu^ 
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tmm au^fu^ren (onnte^ weldjt toiv taQlidj an ien nteber(ieii 
©attungen ber Snfecteit beobad|tcn. di fcfjeint, beiß alte bie Set 
änberungen , n>elcf)e biefe Xifkxe fowo^I m i^rer äußern ©eflalt 
atö aud) tu ber Sntmtcfelttng i^rer tnnern organtfd)en @ütrtd)tun^ 
gen erleiben , a6(fd^tfic^ nur barauf J^intDirfett/ um biefe Ie$te unb 
t)Daenbetjle ^a^tgf eit ju erlangen. @rfl tu bem legten @tabtum 
ber @ntri)icfelung if)re6 Äor^jerö bef ommen jte glugel ; erfl bann^ 
nad&bem (le jTcf) jebeö fd)tt)eren ÜRateriale^, bad (le m&glidyer^eife 
entbehren fonnten, entlebigt l)atten, nad)bem i^r Mxpex in bie 
Heinfle $orm gebrac()t morben n>ar / nad^bem berfelbe nad^ jebev 
ütid)tmxQ iiin t)on Suftcanalen tnvdjboijvt toax , mldj^ jebem fei^ 
ner Streik ?eid)tigfeit nnh ©cfimimmfraft »erliel^en* S(uf eine 
l^bcl)(l jtmireicfie 3lrt tt)aren bie glugel in ber ^uppe gufantmetu 
gefaltet, bid jTe ifyre trotte ®r6ße erreicht Ratten; unb mit ieid^ 
tigifeit fonnten fte ffcf) entfalten , fobalb tie gfeffeln , tt)elcl)e fle 
biö^er nmgabeu , i)erfd)wanben. 9?id)t e{)er tt)irb ba* Snfect au* 
feinem Äerf er befreit, at^ bi^ biefe Organe, toeldjc au^ ?age» 
einer bicf)ten, aber außerorbeutlirf^ feinen ^embxan bejlcljen^ 
hie in S(b(tc^t auf i^re Sufammenfegung ben äußern S5eberfun<» 
gen aijnüi} i|l , flcf) öon ben ©eiten bed ÄorjDer^ MiUtxau 
wen nnh aüe iijxe X\)eiU ju entfalten beginnen. 3iie Seucl)tig# 
feit, bie fie umgeben t^atte, Derbunßet fc^neK, fo baß bad 
jarte ^äntd^m fe(i unb trorf en toixb unb fogleid) in SfÖirffamfeit 
iu treten fa{)ig i(l. jDie gafern, toeld^e bartn ausgebreitet (inb,. 
btfben ein jarted SReg»erf, n>efc^ö baju bient, bie feine üWem^ 
br an ju unterfiiißen^gerabe foie boS ^o(jerne Oerüfle ber Slrme 
einer 9GSinbm&t)(e ben über fte auSgef^^annten Seng ju tragen. T^aS 
ÜJttcroScop iiat unö beriefen, baß biefe gafern ro^rig finb unb 
Sitft enttjalten ; eine S3i(bung , tt>e(c^e ajxi meisten ba^u beiträgt, 
gefiigfeit mit Seid^tigfeit gn \)exbin\)en; unb mehrere (Sntomofogeri 
ffnb ber SWeinung , ta^ t>ie Snfecten wa^renb beö glugeS in bie 
^o^fungen biefer gafern ?ttft einjubringen im ©tanbe fFnb , fi> 
baß fle biefelben fo fe^r ts>ie moglid^ auSbe^nen unb gefpannter 
unb ftraflfer mad)em 

2)ie 3at)I ber gfugel i(l bei ben meifien Snfecten bier ; mldje^, 
»ie mir gefe^en f^abeitß fo angelagert finb, baß ba* erfte $aar ou 
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tem Mesothorax unb hai {ipette ^aar an bem Meiathorax 6e^ 

befltgt ifl. Siefe beiben (Segmente iei Thorax btibett bad ^ ii>a< 
tt)fr ben Stumpf (alitrunk) genannt ^aben ^ unb madjen ben fe(ie# 
flen X()ei( be^ @f eleted an^, h>e(d)er i)au jig burd) ^cf er ober an^ 
bere med)ant'd)e äSorn'd^tungen ))erfiar{t tt)trb. 2)ad obere ®tu(f 
biefer ^rrDorragungen^ n>e(d^ed man mit ben ©c^Iuffelbemen ober 
ber ®abe( (furcula) ber SBogel k)erg(f(^en I)at, ifl immer eintDärtd 
gebogen. Stefer Zijeil bed Stumpfet erforbert wä^renb be^ %ivf 
Qei eine abmec^dtungdmetfe ^(u^be^nung unb 3ufammettite^ung^ 
tot^tjalb bte einjelnen ©tudPe^ an^ benen ber Stucfent^eit befielt/ 
tiur tocfer burd> SSanber untereinanber loerbunbett finb*)* 

Sie ®efla(t ber $Iüge( ijl met)r ober loeniger bretecfig« @ie 
toerben burd) }a^(reid)e 9Rud(e(n beioegt/ tt>e((t^e tm Snnent 
bed ^&Tper^ einen bebeutenben fflanm einnehmen unb ani )oer^ 
fd)iebenen Slrten )>on Seugern/ S(udbel)ttent/ 3urü(fitei)em/ äluff 
Gebern unb Xieberbrucfern befielen / fo baf ba^ ®an}e ein 
öereinted Si^fiem öon bewegenben Äräften bilbet Die größte« 
unb flärf (len biefer 3Wu^f ein ffnb bie , xoeldje tie glugel l)erun* 
teriiel)en. @ie btiben eine große ^affe^ toeld^e man in $ig« 102« 
bei A ^xeljU Sitte biefe SÄu^f efn üben bei ihren 3ufammcniiel)mtif 
gen eine große Sraft auö unb ^aben babet bte $ai)igfeit^ ffcfy 
fet)r rafcf^ !)intereinanber ju bewegen; wenn ffe nic^t biefe ^ä^g^ 
feit befdßeU/ fo f önnte ber Äörper ber 3«fectett, ob er gleid) fe^r 
(eic^t ifl/ ntc^t einen Slugenblicf in einem fo ieid)ten ÜRebium^ 
wie bie atmofpf)arifd|e ?uft, fdjwebenb ermatten / gefd)»eige {U 
irgenb einer ^öl)c emporgefcftwungen werben. 

Dad einfache Sluf^ unb Slbbewegen ber glögel tji j^tnreic^enb, 
nm ben Äörper bed Snfeeted, o^ne baß irgenb eine anbere Se* 
wegung i^m mitget^ei(t würbe^ burcf) bie Suft t)orn)art^ )u brin^ 
gen. X)er SRoment/ wo bie ^u^feln bed ^I&geK bte größte 
Araft entwicfefu/ ifl ber/ wo ffe auf bie i^uft fcf)(ageU/ wa^rettb 
ber Slügel abwarte bewegt wirb. ®n 3ntpufö itt ber gegenfet« 



'^I @ie(e: (if^<ni>rxtr, Bssai sur le vol des Insectes. Memoiresdii 
museum d'histoire naturelle, VI, 410, VII, 297, unb VIII> 47 
tt. 349. (SNnfo: Zoological Journal, I, 391. 
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eigen Slic^titttg ^iitgegett ift bie SBBirfuttfl \>cn bem SBiberflanb 
ber ?uft jDie 3(df)fe ber S5ett>eguttg ber %lÜQet ipt eine Sinie, bie 
unter einem Keinen SBBinf ef gegen bie Sld^fe be« Äorper^ geneigt 
ifif nnb öon öome nad| leinten nnb öon oben nac^ unten SJewe^ 
gungen geflottet, Ubod) fo, baf ftd^ ber grügel nicf|t in einer 
t)ertica[en / fonbem in einer ttwad nad^ ))om geneigten @6ene 
bewegt Der SEBinfel, ben bie %iad)c be6 glflgeW mit bem jpo^ 
rijonte macfit, änbert ^idj fortwä^renb nad) ben öerfc^iebenen 
©tettungen bcö glugefö; ba6 allgemeine SRefuftat aber, ba^ 
and alten biefen aufeinanberfolgenben ^Bewegungen l^er\)orge^t, 
ifl eine Äraft, weldf^e ba^ SC^ier nad^ twm unb oben bewegt; 
ber erjle X\)dl biefer Äraft madjt, baß ed in ^orijontaler fRidj 
tung fortgetrieben wirb, inbem ber jweite ber ®cf|werfraft ent^ 
gegenwirft, unb wü^renb ber Vorwärtsbewegung beS SC^iered 
bajfelbe entweber auf ber nämlichen* ipöffe erl)aft, ober eö in bie 
&bf)e fieigen mad)t 

SBBitt baS 3nfect umfel^ren ober ffc^ in einer fcfiiefen Wic^^ 
tung weiter bewegen , fo ffif^rt ed bie|l fel^r feiert entweber ba^ 
burd^ aus , bafi ei auf ber einen Seite ber Suft einen flärf em 
©d^Iag gibt afö auf ber anbem, ober eS fe$t gewiffe ÜRuSfeln in 
Zf^citiQteitf welche ben Äorper nac^ einer ®eite f)in biegen, fo baf 
ber ©c^werpunct öerfc^ieben unb bie ©egenwirfung ber ?uft gegen 
bie finget eine anbere afS bie t)orige wirb ; bie S3ewegung beS 
ÄorperS bal)er auf bie gel)örige Slrt t)eranbert werben f ann^ 

SEBenn bie Snfecten mit i^ren gtflgern efete ^^ätigfeit ent^ 
wicfeln, wefcfie gerabc f)inreicf|t, nm ber Schwere if^reS Äör^ 
pcti bai ®egengewicf|t ju l^aften, fo fonnen pe ffdj in ber 
?uft fc^webenb er^aften unb eine BeitianQ über berfelben ©tette 
t)erweiren, o^ne Weber ju (ieigen noc^ ju falten, Weber t)or^ 
noc^ rödfwartS ju fommen ; unb ber Äbrper f ann babei enti? 
Weber eine ^orijontate ober eine öerticate Sage anne^men^ 3n 
bem Testern gatte ftnb bie Bewegungen benen al^nlidfi, wetd^c 
beim gewo^ntidien gfuge torfommen , nur werben ffe fc^wäc^er 
auSgefiiI)rt , inbem alteS, wai l^ieju erforbert wirb, barin befielt, 
baS &ewid)t bei ÄörperS ju unter|lu§en, ol^ne benfetben t)orj» 
wartS ju^ bringen. SBafferiungfem (Libellula), 2lbenbt)ögel 
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(Sphinx) imb ertte ffnft aRettge t>oit S^^^tm fu^mt bicfe 
Hxt ber Setpeguttg aud; mtb bei bot le^tent tfl befonberd Stra- 
tiomys metftiwrbtg ^ ittbent ti fe^r (oitge in berfelbm Sage }tt 
MTWeifeit im @ranbe ift 

S)ie 3<i4i^/f ^otm imb Silbnitg ber ^uge( ffot beit (Eitto^ 
mofogett ®e(egen^ett gegeben / fe^r paffenbe S^aractere für bie 
(Slafftftcotion ber 3nfe€ten oitfiuftnben. @o entflanben bie Orbt^^ 

nungen: Coleoptera, Orthoptera, Rhipiptera, Hemiptcra, 
Neuroptera, Hymenoptera, Diptera nnb Lepidoptera. & 
würbe/ n^ie leidet ein^ufe^en ifl/ bie @rän)en biefer S(b^anb^ 
(nng bei toiitcm ttberfc^reiten/ iDenn id) auf einem ^e(be ^oon 
fo ungeheurer Sbi^be^nnng/ afö xoeidjt^ ftd^ und bad Steic^ 
ber Snfecten in feiner unenbrid^en SRannicf^falHgfeit barfleIU> 
in bod 2)erair ber med^anifc^en (Einrichtungen mid^ einfaffen 
»oute; bo^er mufl id) midf in ber Setrad^tung i^rer ®ebi(be 
unb ber 9(rt i^rer 93eti>egung auf n>enige ^^auptpunctt ht^ 
- fc^ränf en* 

93ei ben @oreo)>teren/ einer ^amilit, welche beinahe bie 
gröfite 3(n)a^( ber Snfectengattungen umfaflt^ i^ ba6 Wintere 
^(itger))aar (W ^ ^ig. 108) Teic^r unb ^ouHg/ unb Don einer 
au^erorbentric^ feinen unb jarten S3i(bung* 3nt SSergleic^ mit 
ber ©ro^e bed £&rt)erd ^aben fie eine bebeutenbe 9(udbe^nung/ 
wenn fie ))o0fommen ausgebreitet ftnb; wenn fte aber nid^t 
gebraucht »erben / fo »erben ffe auf eine fe^r niebKc^e SBeife 
{ufammengefaftet^ Um biefe jarten £)rgane }u Wn^tn, ffnb 
bie ^JCjtHtf »elc^e bem erfien $[itger))aare anberer 3nfecten 
entf|)rec^en, ^ier in bidfe, unburd^flditige unb ^arte platten CE) 
)i>er»anbelt/ »efd^e baju. bleuen ^ bie {ufammengefalteten ^outi^ 
gen Ringel ju bebeden, »enn ba6 3nfect nic^t fliegt, unb jene 
baburdi wx ben feinb(id^en @ingrtf en ber 9(nflen»ett }tt fc^u$en, 
»a^renb ffe fonjl ber ipige,' ber geuc^tigfeit ober ber Serü^ 
rung Äußerer Äorper aufgefegt »ären* 2)iefe gWgefterfen, Ely- 
tra , »te man f[e genannt l^at , »erben filr {tcff niemafö oXi 
gtitgel gebrandet, fonbem bleiben »a^renb beö ^^"9^ ^^ 3«^ 
fected erl^oben unb o^ne 93e»egung. HBa^rfd^einßd^ tragen fte 
aber baju hti, ben Sauf bed ^fuged ju befümmeu/ inbem fie 
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bte ©egentDirfung ber Suft auf terfd^i ebene ÜBetfe ju ^etän» 
bem im Staube jTnb*)^ 

Sei ben Drt^o^>tere» C^ig* 114) ^abeti bie ©ebedfttttgeit 
ber ^fttgel, ober Tegmina , anftatt l^omig ju fe^n , eine weicfie/ 
fcregfame ober liaibiiiintiQe Zcxtnx. Sie $(üge[ felbfi ftnb brei^ 
ter ate bie gfügetberfen , unb merben / wenn fie nic^t gebrandet 
werben/ ber Sänge nat^ }ufamntengefa(tet toie eine ^a^ne« 

S3ei ber nenen Orbttung ber 9t^ipipteren,nac^ Satreille**), 
n>e(d^e nur iwn (Gattungen in ^d) fcf^ße^t/r ftnb bie $(uge(^ 
bedeu/ fowo^f in SSetreff i^rer Sage afö in SlbjTc^t auf il)re @e* 
(lalt, regefmibrig gebilbet ; inbcm fle ati ber SSaff^ ber fet)r fan* 
gen unb fd^maten SBorberfüfie befeftigt unb nic^t im ©tanbe 
finb, bie glügel ju bebecfen^ Die ^lügef fefbfl ^aben eine 
gro{[e ^u^be^nung unb 6i(ben ^ n)enn ffe ausgebreitet ftnb , bctt 
toierten X^eif tinei ßirfefö mit fünf ober ferfi* gaben, welche 
ftral^fenformig twn iffrer SSaftS auSgel^en unb länglidi jufam^ 
mengefaftet werben tonnen. 

S5ei ben ipemi^)teren ffnb bie gf ögefbecf en , ober bie foi^ 
genannten Hemi-elytra, gegen i^re SaffS ju feberartig, an iijf 
rem Snbe aber membranartig/ unb bie wahren gtöget falten 
ffd^ in bie Quere , fo baß ffe jTdf) freugen, Diefe fiatben ^IÜ0 
getberfen werben baju angewanbt, wä^renb beö gfugeiS bie Sufit 
}u bewegen unb begfeiten ba^er bie Bewegungen ber glögeL 

Diejenigen Snfecten , welche »ier bünne, häutige unb buxd^ 
fdfieinenbe %tÜQei tjabtn, werben unter jwei Orbnungen gebrac^t^ 
namlidf bie Sieuropteren (gig^ 115), iei wefdE^en ein jarteS 
gabengewebe eine Durrf^freujung t)on gafern barfleCt, weWje 
miteinanber ieinaf)^ unter redeten SOBinlern in SSerbinbung flehen, 
gfeicfi einem Wege ober ®^)igengrunb; unb bie ^pmenopteren 

Cgig^ 116), bei welchen jie baö Slnfel^en f|aben, wie Serjwei*» 

^ - . .1- ,— , ..,.. . ^ 1 

*^ X)te S(üge(becfen würbe« »on Ofen aH Organe fretrac^tet, wefd^e 
ten @c^a(en ter sioeifc^altgen ^oüuiUn entfprec^en, eine 93e« 
t^auptung, bie und auf eine gezwungene unb griilenl^afte ^nafc« 
giefuc^t ge{liii|t ju fepn fc^eint. 

'^*) @is finb bieg bie Strepsiptera Don ^ir()9. ©ie^e TransacUons of 
the Linneean Society, XI, 86. 
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gütigen i)on Sbterten itttb Seiten / U)erd^e unter f)>i$en SQtnfefn 
t)on etnonber btDergtren nnb t)on ber93af(d sunt @nbe ^tn ge^en^ 
tnbent größere ®räntme fic^ in fleinere 3tt>etge loerlteren* 2)te 
3ttfecten/ merd^e }u btefen Drbnungen geboren/ ^j^tn aufler^ 
orbentltd^ ^tef gtugfraft Sie Gattungen Libeliula unb Aeshna, 
n>e(d^e }u ben erflen btefer Orbnungen gehören / fc^Ite^en i^re 
^(üget nie / fonbem ^oXXtn jTe / noenn ffe ntc^t fliegen / 6eflan^ 
big ausgebreitet unb immer in 93ereitfd^aft ^ Sienfie ju X^ym. 
®ie fliegen mi ber größten Sit\i)^(^t\x nadj otten 3tidf|tungen 
t)in / fowo^t nacff ber @eite afö rucfwärtS unb t)ortt)&rtS ; unb 
fönneU/ o^ne im ©eringften i^ren $Ätptt breiten {u muffen^ in 
jebem 9(ugen6(i(f e i^ren Sauf änbern; bo^er ^aben fte fotPO^( bann^ 
»enn ffe anbere Snfecten fangen / ate »enn jTe ben SBögeln ent# 
fliegen trotten, immer ben Sort^eif für jTd>. Die Sienen, »eld^e 
SU ben ip^menopteren ge()ören^ fliegen/ n>ie man ^aufig beobacf)tet 
\\ox, auf fe^r große ©itfemungen t)on i^ren ©torf en »eg, ma fic^ 
^utter ju fuc^em Sie X;)ummern l^aben tvxt gan} eigentpmßc^e 
Strt jtt fliegen/ inbem ffe auf i^rem SDBege burd^ bie ?uft ßirfefc 
fegmente befc^reiben / n>e(cf^e abn)ed^S(ungöU)eife bafb jur 3t^(^^ 
XvXf bafb jur SixvXvx ge^en* Die ©dfinettigfeit, mit »eirfier ftc^ 
biefe Snfecten burdj bie ?uft betöegen, ftbertrifpt im SBlttgemeinen 
\it\ ÜBeitem bie ber SSogef/ xozxfXi x^oxl bie ©röße berfe(ben mX 
biefen Silieren öergleic^t*). 

*^ Dem jberrn ©eorge 9?en)port i^erbanfe t(6 fofgenbe 9?otij iif)er 
' ben ©tat^ef ber wifben Q3üne (Anthophora retusa, Kirby\ meldte 
er genau tinb forgfalttd unterfuc^t \i^X, unb beffen Seid^nungen 
ber üon t()m serdfieberten ^^(e \i\zx (Stg. 118) abgebilbet flntu 
,,X)er @tad}e( biefer Siene (A) wirb t)on sroei X^ietlen gebifbet 
welche \yxx ©eite aneinanber angelegt ftnb , aber getrennt werben 
foanen. Die @pt$e (P) ifl ein wenig aufwarte gerid)tet unb 
etwad gehümmt, bie ^iber(afen (wel^e man etwa« me(r ber« 
gröfert bd Q Mt) ftnb ber ^at^f nacf^ gegen fe^d unb beflnben 
Itd) an ber untern 9(ac^e M ®tac^ef6, fo ba§ '\\ixz @pt|en rücf« 
wart« ger{d)tet ftnb. ^n ber Saft« be« ©tacket« (E) befinbet ftc& 
eine (^afbcirfetformige Erweiterung, wefdie offenbar ben 3wecF 
bat, }U ber(^tnbern, ba§ ba« Snflrument ju weit au« feiner (Sct)eibe 
Cbie man bei V getrennt fle^t) geflofen werbe, in welcher e« fic^ 
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SDhQUid) bic gtoßetc ^atjl bcr Snfecten i>itt glüflcl ^at, fo 
gt6t eö bod^ soiefe^ wie bte gett)ö^n(tcf|e ^audfliege itnb bte 
<Sd)nate , n>e((^e nur {wei beff^ett* X)iefe btiben bte Drbnung 
ber Dipteren C^is* 117)* S5ei biefen Snfecten treffen »ir 
Stpet Drgane ^ we((f|e au6 cpUnbnfdien ^äben befielen / bte osx 
i^rem Snbc ein Änopfdden ^aben ; jte entfielen öon jeber ^v!^ 
bed Thorax (n>ie x^<xxi xx^. ber angeführten- ätbbilbung fte^t)/ ge^ 
rabe an ber (SteKe , an n>e((f^er bei ben «»ierßitgeltgen Snfecten 
baö {Weite ^(ugelf)aar ftc^ befinbet« ®ie ^eifien Halteres , ober 
IBalancirfiangen ^ m, Kante/ ben fie bak)on ^aben^ n)ei( man 
glaubte^ ba^ fie ben Söt^r balanciren ober genau in fef^ 
ttem ©d^wetpuncte erhalten/ n>enn ba& 3nfect fliegt SBad nltn 

aber if^r n)a^rer 9!u|en fe^n mag, ffe l^mn xxccmx^^iix atö 

• 

bewegt. DieM (at sud(et(^ eitte fange @el^ne, an ber ffcb feine 
^vAttXn aefefltden. äwifc^en tiefen (»etDen Xl^tten flieft ba^ 
@ift , löenn ffe fic^ gena(^ert ftnb , wefc^eö auö bem etma^ erwet« 
terten ^nbe bed ©iftganded (DJ (leriDorfommt, ber mit tizm ))or« 
bern Xjieir ber ©iftbrafe (B) in «Berbinbung fteftt. ©tefe SSrafe 
(At eine ot>afe @efYa(t unb tf! ntct)t baSjentge Drgan, me(ct)ed ba6 
^ift fecernirt, fenbern b(o< ein 9f{efer«>o(r, in ^txa e^ aufbewaf^rt 
toirb. Daö @tft gelangt in biefe $lafe mittelfl eine^ fangen, ge# 
. tounbenen ©efafied (C), wefc^ed baffefbe Don ben fecernirenben 
Organen (S) erhalt. 2)tefe Organe beilegen aud awet etwaö er» 
»eiterten ©efäßen, weiche bad $(nfeben t)on S3(inbbarmen ^0^i^Xi 
unb in wefc^n ffd) ein Meine« fecernirenben @efa8 i^erbreitet. Der 
^tac^ei bewegt fic^ tn einer rö(>renf6r inigen @(f)eibe CV), wef(be 
an tl^rer Safid offen ifl unb eben fo (ängd i^^rer obern Slac^e \>\^ 
iu bem Xbeif/ burc^ weMen ber (gtac^et t)er(finbert wirb, ftc^ 
iu weit au6subebnen. Die ^udfein, welche bie ©c^eibe bewegen, 
ftnb bon (enen unterfc^ieben , wei^e ben <^Kc^^z{ bewegen , unb 
befefligen flc^ an einen t)er(angerten unb gePrümmten VsizW m, 
jeber @eite iftrer ^aff«, unb Ci.^ einen gebogenen unb beweglichen 
Xbeit/ ber bamit in ISerbinbung fle^t. ^xd9imxatxt9Lm bat bei 
ber gewoi^n(i(6en jbontgbiene biefe X(»eife a(d SSünbbärm^ abgebif* 
IzX, aber ffe nic^t a(d ©ecretion^organe beseic^net. Der ©tacket 
ber f)onigbiene ifl ber ber Anthrophora retusa ajnficft." 

fßergfeic^e auc^ ©wammerbam //S3ibe( ber 9?atur'% (Seite 
149 — 219 unb Xafet XVIII, unb ßuber, Observations sur les 
abeille8> Tome I, Lettre 11. 
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Stubtmente etne^ ixoeittn ^n^elpaatei attgefe^ett tt>etbett unb 
geben aHbann em treffettbe^ Setfpter ia^on f bo^ bte 9tatttr tm 
S^ierreid^ eine gett>iffe aUgemetne iCenben) i)erfo(gt nnb bte 
gorm jcbed etnjernen ^tiUi fo mobtftctrt ^ bafi feine Ue6eretn^ 
fürnntnng mt einem allgemeinen X'^vA barau^ eY{t(^t(i(^ ifL 

£)ie unja^ngen Gattungen ton @(f|metter(ingen / SJacf^o^ 
getn unb 9)2otten/ meldte aUe in bie £)rbnung ber Sepibopteren 
geboren / nnterft^eiben {td^ baburcfy ^ bafi i^re finget mit {(einen 
^ebem ober @d^u|)pen bebecft jtnb« 2)tefe ®cf)uppen jtnb fo 
(eic^t axi bie ipant be^ $(ügef^ befefUgt / bafi fte / wenn man {le 
mit ben Ringern ber&^rt , ft(f| Mßfen unb an benfetben g(etd) 
einem feinen ^^Oivb fangen bleiben. 9Benn m^n biefelben unter 
bem 9Ricrofco)> unterfucf^t / fo erfcf^eint i^re 93i(bung unb Sfnorb^ 
nung au^erorbenttic^ fcfion / inbem man |)araae(e^ gleicff ton 
einanber entfernte ©treifen entberft, »etdfie ^ftufig ton feinem 
8inien burrf|freuit »werben , welche , wenn fte fcf^arfer ^ertortre* 
ten , bei mand^en @cf|uppengattungen , wie bei ben @c^tt^)t)en 
ber Pontia brassica, ober be^ Äo^Ifd^metterfingö unb beÄ Mor- 
pho Meuelaus ton 3(merifa txn guteö S3eif))ie( ton ber tortref <" 
liefen Sinnditung biefer £)rgane geben. X)ie fd^onen ^arben^ 
welcf^e biefe ®cf|uppen befifien, fonnen tietteic^t xxa SlKgemeinen 
ton irgenb einem färbenben ^(nXmai ^errö^ren , aßein bie fei*' 
"^zvx Safurfarben berfelben ffnb »o^rfc^eintid^ ba« SRefuftot ber 
optifd^en SGBirfung ber Streifen auf beren Dber^äd^e/ unb fom^ 
mtXi in einigen ^aUen ton einer bünneU/ burc^fc^einenben Sage, 
dox^ ber fie befielen ; jebod^ l^abe idj \>t\ einigen loÄgeriffenen 
@c()Uf)|)en bemerft/ baß bte färben / meiere ffe ^i burc^ge^en^ 
bem ?ic{)te ^aben, bie Srganjung^farben ju benjenigen ffnb, »elcfic 
man hzx refiectirtem ?icf^te ffef^t* 

2)ie formen biefer ©c^u^jpen ffnb auflerorbentHrfi terft^ie^ 
ben / unb jwar nid^t nur in ben terfc^iebenen ©attungen / fom 
bern dVii) an ben terfc^iebenen Sl^eif en ber grftgel unb bed Ä6r<» 
per« beffelben Snfecte« ; benn fowo^l bie Oberfläche be« Äor* 
))er« ixsi älKgemeinen/ al« aud^ bie ©lieber/ unb m einigen %CiX^ 
tungen fogar bte ^ü^lfäben / ffnb me^ ober tt>eniger mix fold^en 
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^dfnppen Uit(St% %iQ. 119« jlelltt eine ber ^mbtinliä^tm %tit^ 
mtn t>on @(^ttp)>en loot/ tote fte unter einem ^att loergrö^emben 
SRicrofcope erfc^einen* 

3et)e ®(^n:p|)e befefitgt ftc^ in ber ^ägel^ant ntittelfl eined 
furjen Stielet ober einer SQurjel unb ragt aber bie um fie tjcu 
nrnKegehben <Sä)Wßjptn ^eroor. iDer gan}e ^&ge( ifl in Steigen 
einget^eilt^ xoeldft mel^r ober weniger Siegetmä^igfeit {eigen; 
unb {loar fo/ bafi eine ®cf)nypenrei^e bie anbere bebeÄ^ toie 
bie 3i^grf «Mf bem 2)ac^ eined ipaufe^**). Diefe badijiegelfJr^ 
niige ^norbnung nebfl ben ®^uren / toe(dE|e auf ber ^[uged^ant 
iurä((b(eiben ', loenn bie ®d|U^en obgefiretfit tt>orben ffnb / ffe^ 
man in ^ig« 120/ n>elc(^ tim genaue 3^i<^ttung eine6 ^(AgeK 
wn Hesperia Sioanus, unter einem fiarfen ^icrofcope betrac^ 
tetf barfieOt SBSenn mot bie &d)npptn Don ber Wlemixan ab^ 
reibt/ fo tfi btefe eben fo Dofffommen burd[if[d^% afö bie^Iugef^ 
l^out einer iSiene unb tjot }u t^rer ®runb(age ebenfaB tin fafe«» 
riged ®e)oebe* SRand^e ®dE|metterIinge fjaben in einigen St^eii^ 
Um if)xex ^(uge( glatte perfenartige @t^mf n>el(^e Don ben 
(Entomologen 9(ugen/ Oceili, genannt werben unb toetc^e ba^er 
fommeu/ bafi biefe (SteKen Don 9latmr feine @c^uypen l^aben* 
2>ie 9(n}a^I biefer ®d}uppenf toelc^e gebraucht werben / um bie 
Oberfläche ber ^(äget ju hebeden, mn^ Ui ber ^lein^eit beri? 
fetben- au|lerorbent(id^ grofi fei^n. Ser Sd^metterfing ber ©eiben^ 
xampe (Bombyx mori , gig. 106) / wetcf|er boc^ ((enie ^(itgel 
^at> ent^aft nacfi Seuwen^oef m^ afö {weimal^unberttaufeub 
iold()tx ^liinppm auf jebem ^(itgel* 

£)^ne Bweifel tragen biefe ®d)uppm ba)U bei, ben ^(ägel 
2tt bef<^ä$en/ {ugleid^ aber Derme^ren ffe bereu ®en>icf|t nic^ 

*) 3n bem ^interfaifetten ffierfe t>on S^onnft, tad tmlid^ erfc^te« 
nea ift, flnb fei44 ^upferpfotten in Duart btimfic DotlDon ä^i^ 
nun^en ber i^erMiebenen ©c^uppenr bie er bei Bombyx Cosaus f<inb- 
^) ^ie (B^uvpen, toelAe auf ben dtingen be6 jbtnterleibed oon Le- 
pisma ))orfommen^ itnb imeierlei ^rt; eine Sage ifl toie ^emW- 
Hei) in Steiften angefagert/ unb bie mttxn, we((f)e eine berfc^ie.- 
,bene @efla(t (aben, befefltgen fic^ ^mifd^en unb iiber ben vorigen, 
fo t^i .(fe eine jebe m ibrer (^tette anbeften. 
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mbttxadittid) itnb (^mbent bte Sd^tieOigfett t^rer SQtrfung* £)te^ 
fer ytadjtlieii fd^emt aber m bebeutenbem 9)2aße burd^ bte t)eri! 
meierte ®röße ber $(äge( uitb burcfi bte Sergtofleruitg ber £)&er^ 
fiäd^e/ mit n>e(cl^et fte bie Suft {ufammenbrücfen f&nneit/ aufge^ 
tpogen }u merben* '^mmtv aber mufl babet bemerft tperben^ ba$ 
bte ^fecten btefer iDrbttuttg mit mtttger ©d^iteOtgfett uttb (Su^ 
tigfett/ aU bte metfien ubrtgett fltegett. Sluf ber anbem @ette 
aber loettbet ffd^ btefe Uttflettgfett mteber )tt i^rem Sorti}et(; 
bettn ba ber @c^metter[ttig bet fernen uttregelmafitgett unb 
fonberbaren S3en)eguttgett batb in ber Suft etn^oorfietgt / balb ffd^ 
faUett tä^t / fo bafi er eine Siet^e t)on {tdiacFformtgen Sinten be« 
fcf)retbt/ fo entgeht er/ menn er Mrfotgt notrb/^ (etd^ter ttn3lad}^ 
fleUungen ber ä^armrf orfc^r fonoo^t ai^ benen ber SSbgef / tDefd^e 
rafdi auf ffe (o^e()en ^ nm ftcfi t^rer ju k>er jtc^ern. @^ tfl babei 
eriiaunltc^/ xoeld)t ^tfianjen ber ®etbenf(^etterttng (unidfegt; 
man f)at itijanptet , er burcf^fitege tn furjer 3^i^ me^r afö ^un^ 
bert CengHfc^e) ÜRet(en (33 beutfc^e ÜBegflunben). £)er Papilio 
Iris ergebt fid^ oft fo ^oc^ in bte %n\i, ba^ man t^n faum me^r 
fe^en lann. 

Set loteten 2eptbof)teren fntbet man eine med^antfd)e ®nnc^^ 
tnng/ n>e(cl^e baju btent/ bte ^rügel i]>ä()renb t^rer 93emgnng 
llertg bei einanber ju %AXtn. @ö befielt biefe in ^afen/ »efcfie 
mit paaren ttnb @c^u^pen beberft ffnb nnb ffd^ an ber nntem 
@eite ber S[>orbem flöget/ na^e an i^rem ^intern Stanbe^ beftnben 
nnb Sttgleicf) miMA^ ffeiner ISorfien mit bem t)orbem Sianbe ber 
^intern ^fügel in äSerbtnbnng flehen/ fo ba^ baburd^ alle §Mtge{ 
aneinanber ongefrfifoflen ffnb unb jn berfelben 3^ it in JE^ätigf eit 
gefeit toerben* £)te ^nfecten / toelc^e %n ben 3(benb)»6geln ge^b^ 
ren/ ffnb jugleid^ oft mit einer %xi ))on Stnber t)erfe^en/ toelc^ed 
burc^ eine 9(u6breitung be6 ©c^noanje^ gebtibet mirb / noobnrc^ 
biefelben fa^ig gemadf)t »erben, ben Sauf i^re6 gfnged vsix nre^r 
©ic^er^eit ju beptimmen* Die Ce))ibo|)teren fliegen im Slttgemei* 
nen fo , ba^ iljr Äorper aufrecht i|i , eine glugart , bie ber ber 
anbern gepgeften Snfecten , beren Äbrper »a^renb beö gluge* 
zim beinahe ^orijontale Sage \\obznf cntgegengefegt ifr 

2)ie groben t)on ©d^neKigf eit nnb ©tärf e / ibeld^e bie 3n* 
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fecteit 6et bet ^itöfu^rung i^rer SSetpeguttgen gebett/ fiitb oft ein 
©egettfionb ber SSemititberuttg ber itatur^tjlonfc^ett ©cfiriftfieSer 
geipefett/ itttb würben t)ott benfe(6eit afö unttntfio^(tcf)e SSenoetfe 
einer wngei&euertt üWudfelfraft biefer 2;i)iere angefe^em SEBir ^Oir 
6en bereite Gelegenheit gehabt / ein nterf n>urbtged Sdei^piel ^on 
^aft nnb 93e^arrHd)fett m ber Bufammenjtet^ung ber ^niMn 
jener Staupen an^ufä^ren / toeldje ^ouffg jlunben(ang in einer 
nnb berfeI6en Sage bleiben / n>o t^re Körper in geräber Sinte 
t>on einem B^^^ig^ andgefirecft werben nnb ^dj iaiei nur auf 
bie ^intern ^ufle finden / wie biefl bei ben fogenannten ®eonte^ 
tem ober @)>annraupen ^oxtcmmt älmeifen f&nnen Saften iäjUp^ 
pm , weld^e t)ier)ig ober^itnf)tg ^at fc^werer finb afö i^r etge# 

' ner $^i>rptx. Unb bie (Entfernungen^ auf weld^e . mand^e ®at^ 
tungeU/ wie bie ©pringfäfer/ Elater, ipeufcf^recf en / Locusta, 
3ucf ergäfie / Lepisma , nnb k>or aKen $(o^e / Pulex , fpringen 
fi^nneu/ erfd^einen un^ nod^ t)ie( erftaunnd^er / wenn wir babet 
bie ^(ein^eit i^rer ^rper in @rwagung }{e^en. Sinne ^ot (kVA* 
geredfnrt/ ba^ ber 9)2aif&fer/ Melolootha, m SSer^äftni^ {u 
feiner ©röße me^r aK \t6)^xciCii flärf er i(l afö ein ^ferb , nnb 
ht\\QiVC!pXzt f baf wenn ber @Ie|)l^ant ^^er^Itnt^maflig biefe(be 
@tarfe befäße/ bie ber ^irfcf|f äfer / Lucanas ^ beff^t^ jened 
S^ier bie oHergrofitfn 93äume entwurjeln unb nnemtefKicf^e $el^ 
fen gegen feinen Stngreifer fcf)feubem f önnte^ gteicf^ ben ®iganten 
ber ^iiitxi SJIpt^oIogie. 

SIKeiU/ ob wir g(eic^ jugefie^en/ ba^ alle biefe Jl^atfac^en 
einen betrad^tKc^en ®rab ber (Energie in ben haften ber 9Ru^ 
feffafem ber Snfecten ax^vAmf fo muffen wir bod> jngleic^ 
bebenfeU/ bafi bie geringe @röße ber ®ef(^6f)fe/ weld^e biefe 
^äfte auöAben / an unb fiir jTc^ fefbfl einen med^anifd^en SSor^ 
^z^ ^Q^WitX, weld^r ben gro|lem Jlbieren fe^It 2)ie SGBirf^ 

' famf eit aUer mec^anifd^en (Sinrid^tungen ^ängt am @nbe bocf) wn 
einem richtigen ä3erp(tnifl {WifdEien ben bewege^ben unb wiberfire^ 
benben ^ä^en (A>\ ba^er mufl xn<Kn, x^znn xnan einen 9Red[iani^ 
xßxA betrachtet/ fe^ er auc^ wn we(d^er 9(rt er woOe^ nicf)t nur 
bie re(atit)en/ fonbem auc^ bie abfo(uten £)imenftonen/ auf bie er 
angewanbt wirb^ in @rwägung jie^en. £)iefl ifi tooKfommen 
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Hat/ n)emt toix beienftn, bafi ben ^äf^ett/ beren Iti^ati^Uit 
in ^nfpxnd) gettomnten n>tYb/ bte 6oi}afioit ber Zheilä}tn^ tt)e(d^e 
bie feflett Xffeik bcr ^afd^tne bilben / entgegentritt ; ba aber 
btefe Qolja^on fettte ))eranber(td)e ^ fonbem eine befianbtge/ un^ 
tDanbelbare ^aft tfl^ fo wirb baburt^ natArfidf^ ber SBBirfung^ 
freid einer mec^onifc^en SBorrid^tung / fo wie beren ®röße btf 
fcfiränft/ l^abe ffe nun ium S^^<f ^^^ i^ unterjtit^en/ ober 
a6er bie Fortbewegung ju t)emtitte(n. din ©ebäube/ ba6 bi^ }tt 
einer gewiffen ©rofle (}crann)acf)|l/ f ann ffcf) nidE|t nte^r felbfl tro^» 
gen/ n>ei( bad ®ewid^t beö SRateriatö fcffneOer itmimmt, atö bie 
@tarfe beffefbem 9Bie oft l)at man mdjt gefunbeU/ bafi biefelbe 
SRafd^inerie / wefd^e bei einem fleineYi^obeKe tine tt>unbert)oI(e 
SSBirffamfeit ^ftgt^ i^rem B^^cf burc^auö nid|t me^r entf)ori(^^ 
wemt {te auf einen großem ©egenfianb angetoonbt wirb ? ^ein 
ipebef / er mag eine ^orm (}a6en / welche er wolle / f ann in fei^ 
nen X)imenffonen t)ergro9ert werben / o^ne bafI feine ©d^wete 
bebeutenber wirb aU feine (Sobäffon ; unb confequenter SOBetfe 
wirb jebe organifcf^e S3i(bung/ gebore {le nun bem ^f(an{en^ ober 
S^ierreic^e an , wenn ffe axii> ber äkreinigung t)on ipebeln 6e^ 
fle(|t / bfod burc^ i^r eigene^ ®ewi(f|t \n @tä(f e faden / wenn fie 
bie i^r {ufommenbe ©rb^e itberfd^reitet« tiefem fann entweber 
baburt^ abgeholfen werben/ bafi man ein 92ateria( t)on gro^e^ 
rer (So^äffon^fraft anwenbef/ ober baburd)/ ba^ an ben ^uncteu/ 
wo ber größte 3ug i|l, bie^Didfe ber Jl^eife m Ser^Mtniß }tt 
t^rer Sauge i\xn\xsm\ aUein bie 9Qa^( bed SfRateriatö ifl not^«' 
wenbiger SBeife auf gewtffe ©ränjen befc^ranft/ unb baö (e|tere 
Stttöfunftdmittef würbe bie ftt^ aufeinanber bejiel^enben SSer^oft* 
niffe ber X^vXz t)eränbern unb in 'tzxn ganjen $(ane ber 6on# 
(hruction eine totale SBeränberung nöt^ig machen* Snbem wir 
t>on ben ffeinem Silieren ju ben großem ttberge^eU/ fEnben wir 
ba^eT/ baß neue SRobeUe angenommen ffnb/ eine neue £)rbnung 
be^ SSauc^ eingefqftrt if}/ unb neue @ntwi(f(ungdgefege beobad^tet 
werben, Sunäc^jl ^aben wir alfo unfere Slufmerffamfeit auf bie 
Srt unb ÜÖeife ju ridfiten , xoit bie 9Zatur \>t\ ber Silbuug bie# 
fe^ großem unb umfaffenbem ^6)m(A ber t^ierifd^en Drgani* 
fation )U SBerfe gegangen iSju 
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VI. Ca|)ttei; 

tOivbtitiiitvt. 



fi 



§♦ L aSott bctt ÜBirbelt^ieren im Sllfgemeinrn. 

98enn cd eme anitncf)me SSefd^äfrtgung wat/ bie $ttflta)>feit 
ber Statut 6et fo itnettbUd^ ))eirf(^tebetten Stlbungett/ tpte bie 
ber tttebent Stetere, }u )Derfo(gen unb ben (Stufenleitern nacfisu^ 
ge^eu/ weldfe t)om 3oe^^9ten an btö jum gef[uge(ten Snfect und 
t)or klugen geführt würben f t0ctdje le^tere / iDenn man bie ge^ 
ringen 2)tmen|!onen biefer £^ierda{|e betrachtete bie groftm&g 
lic^jte aSottfornmen^ett beft^en; fo mu$ und bai ©tubium ber 
me^r audgebilbeten Sßirfungdart ber ®(i)opfungdIraft ^ toeldje 
ffc^ auf einem Leitern gelb in ben ^f)ern ©rbnungen be« SC^ier^ 
reic^ed jeigt/ nodj toeit me^r interefffren, 3n ben k)erfcl)iebenen 
Sfaffen t)on ®efd[|&))fen , midft nun in unfern ©eftcl^t^retd tre# 
ten, ftnben wir, baß bie »atur in i^rem Organifationöf^flem 
bei weitem f linfHic^ere ^inricf)tungen ^or Hd) ge^en (&ßt ; unb 
biefi fommt bat)on ^er, baf bie SlRobeOe, we(cf)e ffe ffcb i)ter 
fär it|re ®ebi{be genommen Ijat, großer flnb, atö bie Dorigen; 
baß jife neue ^Xane für bie t^ierifc^e Oeconomie erfanb, welche 
für tim grbßere ^eriobe ber £)auer bered^net fcnb ; unb baß (fe 
in ben £)rganen neue Knorbnungen traf, weiche einer ^o^ern 
£)rbnung Don X^ätigfeiten angepaßt finb, t)ie 9tefu(tate biefer 
forgf&(tiger ausgebreiteten 93i[bungen ffe^t man in htm unge^ 
feuern Sieic^e ber 3Birbe(tt)iere, weU)e unter ben S^^ieren 
tine fe^r fc^bn bejeicfinete Slbt^eilung auimdS}m, inbem unter 
ffe aKe bie großem X^iergattungen, welche ben SrbbaQ bewo|# 
nett, ge{)oren, in welchem Sfima ober ©erneute ffe and) einf 
^eimifc^ feyn mögen. 3ttg(eic^ fcfjßeßen ffe ben 9Renfc^en in ftc^ 
ein, mldjtx o^ne $rage hit l)&c(|fle ©tufe unler iiinen mnimmt, 
ttttb ber ber unbeflrittene — i^err ber @(^6pfung iji. 
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2)ttr(f^ biefe gati^e gvo^e Steige k)on SBefen tfl eine itmttt* 
bare SBermanbtfc^aft m ber ^5rf)er6t(butt9 toor^errfcfienb. SSelc^er 
S(rt aud^ bte ®roße ober, äußere $orm btefer S^^tere feyn mag^ 
fe9en i^re 93emegungen fc^neU ober trage/ fe^en fie Sewo^tter 
ber (Srbe^ bed SQafferl ober ber Suft^ man fann immer fotool^t 
in ber SInorbnung i{)rer jum Seben not^tvenbigen £>rQane mh 
in ben formen be6 fefien^ i^rem £or))er )u ®rnnbe liegen^ 
ben ®ertt|le^/ ober M ^teUM, eine treffenbe $(e^n(iAfeit ent# 
becfen. 2)a^ ©auget^ier, ber SSogel^ bte @(^ilbfr5te/ bie 
@c^(ange nnb ber, ^ifc^ f ommen , toie fe^r fte auc^ in ben un^ 
tergeorbneten Sinjeltieiten i^rer Organtfation )>erf(t^ieben fe^n 
m&gen ^ barin iiberein , baß fte nad) eimm nnb bemfeiben gleich 
f&rmigen ^rincip ge6t(bet finb^ nnb erfc^'nen (M Derfc^iebene 
Kopien etneö nnb beffelben £)rtginarmobeffd* (S6 gibt tm einji« 
ged Setfpiel t)on Sitbnngen^ n>e(cf)e gonj ifo(trt für ff^^ bafiet^en/ 
ober atö bie Stefuttate einer .getrennten nnb unabhängig toirfen^ 
ben £raft anjufe^en m&ren. 

SBäi^renb tt>ir öon ber ^Betrachtung ber gegfieberten 2^^tere 
{u ber ber 9Birbe(t^tere äberge^en , fd^eint ed ^ al6 ob n^ir einen 
rafc^en ^fng t)on einem großen (kontinent gn einem anbern tva^ 
Utty toeld)e^ t)on jenem burc^ eine unermeßliche ®ee getrennt 
t^&re^ burc^ eine @ee/ meiere feine git>if(^en beiben tonben 
liegenbcn Snfeln entt|äft, öon welchen an^ mir gu erfragen im 
@tanbe m&reU/ baß biefe Cdnber einmal gufammenge^angen ijiit* 
tm. 3n ber Xijat erfcfjeint auf ben erjlen Sfnblidf bie allge# 
m^ine SonUrnction biefer bei'ben X^ier^anfen nac^ ganj entgegen^ 
gefegten ^rinci^^ien ^ebilM tooxhen jn fe^n ; benn bei ben einen 
(Inb / »ie wir bereite gefe^en ^aben / bie weic^ern 5£^eife im Sn^ 
nern beffnblic^ nnb öon einer feflen @rn|le , ©c^ale ober l)omtgen 
Sebecfungen umgeben ^ mefcfie jngleic^ tm S^^^ bed @c^u$e6 
nnb ber med)anifc^en Unterfin|ung f^abenf unb babei für bie $(n« 
^eftnng ber 93en>egnng^organe ausgebreitete £)berf{äcf)en barbier 
tem S5ei ben SDBirbeft^ieren i^ingegen f}at b«S fejle ®erufle, n>eU 
djei für biefen 3tt>ecf bient, in ben meijien %QSi€n feine ?age im 
Snnern iei ^btjfieti unb bilbet ein t^oDfommen ))ereinigteS n>a^^ 
reo @fe(et/ n>elc^ed Don ben weicffern S^etTen umgeben ifi unb 
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an toeldfti bie ^niMn, toeld}c geiDtffe ^^et(e 6eh)egen^ am 
geheftet ftnb* 2)er @cf)ii$ be6 Zf^kvci gegen bte ^(u^etttDelt 
tfl iabei bloi ben äußern SSebecfttngen unb beten k^erfd^tebe^ 
iten SInbangfeln nberlaffen. Stefl tfi ber aKgemehte (StfaracUx 
ber @utrtc()tungen , tt>e(cf^e bie 92atur I)fer angemanbt ^at ; ))on 
bem fie nur iumiien bann abgetoid^en ifl^ menn auf gett>iffe £)r^ 
gane t)on einer auflerorbentUc^ garten Xejrtur SlucF ficf)t genommen 
U)erben mußte ^ meiere puc^ t)or bem geriitgflen Srucf )u bt* 
fc^ö^en noarem Stefi ifl namentlich beim ©e^'rn Uitb bem StüdPen^ 
marf ber gatt/ wefd^e Organe toix immer unter bem befonbern 
®cl)U^ einer fnoc^ernen ipuHe fnben, bie fte auf jeber Qeite ein^ 
f(f)Iic{[t unb ju i{)rer SSert^eibigung eine unburd^bringlidje ®d)ale 
bilbet Siefe fejle Ärtocl)enmaffe ifl jugfeidj, wft^enb fte auf biefc 
SBeife jur Sert^eibigung bei ©el^irneö öerwanbt i% ba^ Organ, 
mittelflt mldje€ hk feinen Üpjparate , »eld^e ben ^o^eren ©innen 
bienen , nämlid^ bie beel ©eftd^td / be^ ©e^ord unb be6 ®erucf^^ 
auf eine ficffere SBeife unter feinen ©d^ufe nimmt Die ©ic^er* 
\^e\X, xoe\i)e baburd^ für biefe Organe entfielt, gibt s«gfei(^ bie 
ÜWöglic^feit an bie ^anb, baß ffe anf einen l^o^ern ®rab ber 
Serbelferung gebrad^t loerben Können , atö bieß 6ei ben niebern 
Orbnungen m&glic^ xoax. 

<&\n tt>eiterer Sort^eit öon beträchtlicher 2Bid)tigfeit entfpringt 
ferner noc^ avA ber innern it^age beö ©f e(ete^ ; nämlid) ber , bafi 
baffelbe burc^ ba^ SQacf)^tf)um eine unenblid^e ©röße erreichen 
fann , ol^ne baß baburcl) bie entf})red)enbe Sergroßerung ber n>ei^ 
clyern X^eite beeintrÄct)tigt »ürbe. l^^enn »ir ^oken gefe^en , baß 
in a^en %hSi,en , n>o jjene 9(norbnung beibe^aften 4t>orben ifl/ ba^ 
^ei% xoenn bie einfcf)Iießenben Oberffac^en fefl ffnb unb ber ?lu^^ 
Xit^fnnn^ ber in if^nen enX^oSXenen £)rgane nic()t me^r nachgeben 
(onnen/ fein anbered Wxtei Abrig bleibt , atö baß bie äußere 
©c^ale jerbrid^t unb gang »eggemorfen n>irb , um bem »eitern 
fflacf^dt^um beö X^iere^ ^(xnili ju geben; eine O^jeration, nacf) 
tt>elcf)er jene burc^ eine anbere größere unb breitere erfegt »erben 
muß* ©iefer ^jergang xm^ ixn allgemeinen oft »ieber^olt »er* 
ben, efiebad St^ier bie ^xn beflimtnte ®r&ße erreid)t. 2)a^er 
fommt baS fo l)äufige ^anXen ber '^m'^e , ba^er ba^ »ieber^ofte 
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BerSred^en bet @djaU hei ben <Sru|iaceen uttb eiettfaM bal^ bie 
oufetnanberfofgenbeit S3ern)anbbmgen be^ Snfecte^. 92id|tö btefer 
SIrt fornrnt bet ben SBirbelt^ieren i)or^ tt)o alle £)rgane in einer 
regelmä^tgen unb ^armonifif)en Hufetnanberfofge enttDttfett n>erf 
ben/ o^ne baß tm ©eringflen eine toec^felfeitige SSeranberung 
im 9Befen t)or ftd) ginge unb o^ne jlene Slbnoeci^^Iungen ^cn 5t^b 
tigfeit unb Unt^ätigfeit/ iDelc^e toit in bet fo )[)eranber(ict)en @ru 
(len) ber 3nfecten aiüreffen. 

§. 3. SSon ber St(bung unb Bnfammenfegung hei 

^nocfiengekvebe^. 

Z)er ^roceß / welcher ber Silbung unb bem 2Qa(f)ör^ume bed 
feflen ©erufied ber SfQtr6eIrfyiere ju ©runbe liegt/ ifl t)on bemienii» 
gen bur(f)aud k)erf(^ieben / tDelc^en mir bei bem ^üadjittjum ber 
9Ruf(^e(f(^a(en ober ber garten S3ebecfungen ber 3nfecten ultb 
Sruflaceen angen)anbt fa^en. 93t(bungen biefer 9lrt unb bie ^ier# 
auf gegritnbeten SRet^oben beö äBad^t^umed ftnben nur bei 3^^ie» 
reu ftatt/ in melcf)en bie t^ierif4)e £)economie nocf^ nic^t ben ®rab 
ber Sottfommen^eit ^ot^erer X^ierclajfen erreicht ijat. 3n bem 
mel)r t)oI][enbeten @9fieme ber äQirbe(ti)iere mirb tai (Sfelet ani 
wahren ^noc^en )ufammengefe$t/ bai ^eift aud feflen ©tücfeU/ 
melcfye/ o6g(eicE^ i^rer @rfc^einung nacf^ hidiU, (alfartige ®u6^ 
(lanjeii/ bocfy n)at)renb ber ganzen @ntn>icfe(ung^))eriobe organiffrt 
finb / unb ebenfokvo^I einen X^eil bed (ebenben Organiömu^ aui* 
machen / atö jebed anbere £)rgan be^ ^orperö. 9Btr l)aben frä^ 
l^er gefeiten , baß bie 3Rembran / in tt)e(ci)e bie f abartige SRaterie 
ber ÜRuf(f)e(f(^a(e abgelagert uoirb / ntit t)oSem 9iect)te )u ben atU 
gemeinen Seberfungtn gerechnet »»erben fann, tt)eil fie folc^en 
uidit nur barin a^n(ic^ ifl / \>a^ fTe i^re Sage an ber äußern @titt 
bei Aorperö f^at^ fonbern auii) toeii fte in SSejug auf ©tructur 
unb Function benfelben gleich ifl« SRit ben ^noc^en / meiere itj^ 
rem SGBefen nad) im Snnern bei Äorper^ gebilbet toexben, t)Qt 
ei eine üerfc^febcne Swanbtniß *). 

'^) t)e Sfatnvi((e betrad)tet bie garten SSebecfungcn ber Snfecten^ 
fo rote bie (Bemalen ber ^ruflaceen / ali iBifbt^ngen / welche burd^»- 
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Wiai i^re cf^em^e Bufammenfe^ung betrifft^ fo flehen bte 
Stnedjm auf g(e((f)e SOßetfe in einem jlrengen (Sontraii mit ben 
{affartigen ^robucten ber 9Rolludfen ; benn in ben erfiern befielt 
ber erbige Xijeii beinahe gänslicf^ aud p^ol))^orfaurem ^alt, einem 
9Rateria(^ n>el(^e^ havnm baju getDäi^rt ju fe^n fd^eint/ iDeil ed 
mit tbierif(i)en ®tof en eine bei mitem Martere SSerbinbung ein^ 
ge^t ^ atö ber Iot)(enfaure ^alt UeberaK ^ too grof e ^efligfeit in 
Serbinbung mit groger Starrheit verfangt wirb, ift eö biefe« 
SRateriaf/ bad bie verlangten @igenfc()aften beft^t« 3lu^ biefem 
® rnnbe mürbe e6 }ur SBilbnng ber ^nod^en t)ern)enbet , toeld^ 
{u^ ben SrgebniiTen einer l)bd)il au^gebilbeten £)rganifation gel^o^ 
ren. X)ie bid)te{len unb ^arteften berfe(ben ffnb jene, n)elc^e im 
S3erglei(^e mit ber t^ierift^en Subflanj, foeld^e iie ^alft^eile un^ 
tereinanber Derbinbet, hen meiflen ))bod))^orfauren ^alt entifaU 
ten; benn in biefem gatte i(l bie go^äfion^fraft ber einseinen 
Streite bed Snod^eni Diel groger aU bie, toelije ii)m nur burcfi 
bie anwefen^eit ber tf^ierifc^en S^^eilc mitget^eilt »irb. Die fn5* 
ehernen Jt^eife bei innevn Sötjvei jinb bie bicfflen Xtjeile bei gan^ 

au< von ben alfgemeinen ^ebecfungen ^errü^ren ttnb in btefer 
fdeiief^nn^ Mi t>oflfommen analog mit ten @d)uppcn, ben ^ufen 
unb andern dornigen ^rotuctionen Uv jbaut ter !2BirbeÜ()iere. 
@eoffro9 @t. Stfaire dagegen be^auptet^ t)a§ fte weit e^r 
tai ^nafogon einetf wai^ren (BUUtei bei ben nietern Pfaffen bilben 
unb tai man eine tDoUfommene $(na(ogie swif^en ben d'tingen, 
weldiei bte mefentltcben X^ife ted 6erä(led ber O^ingt^iere ftnb, unb 
ben ^irf>e(n / welche bei ben (^offcrn (S(a|fen ber Xl^iere tai üinf* 
fenmar! eingießen, burcijfä^ren fann. ^axui fd}etnt in feinem 
@9ßem organifc^er ^ilbungen biefe beiben ^nalogieen in'< ^uge 
gefaft 2U traben, inbem er ber er|lern (Pfaffe t)on Sifbungen ten 
9?anien Derrao-skeleton, ter [entern aber ben 5f?amen Neuro- 
«Icßleton gab. (®iebe feine TabulsB anatomiam comparativam il- 
lustrantes edU. Thiotmanq.) dben fo ^at man ^nafogieen auf« 
gefud)t in)ifd)en ben aufern unb innern Sagen ber jb^Ufafern ber 
Vflangen in Se^iebung auf ejrogenifc^e unb enbogenifc^e ^flan^en, 
unb ben tbnen entfprec^enben relatioen Sagen ber @fe(ete ber mn 
beffofen X^iere unb !Birbeftbiere. (@iebe eine ^bbanbfung t)on 
Dumortier in hen Nova Act» Physico-Medica Acad. Csesar. 
Leopold. Carolinn Natur. Curios. , XIV, i\9. 
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)ett &UMt^ p iDetI l^ter bte %x%^t ^&rte frforbert n>irb / bantit 
bte @(^tt>mgungen bed Sloneö get^ortg geleitet werben. Z)iefe ^o^ 
d^en ent^aßen ba^er auci) ^Dergletc^un^dnoeife bcn gr&ßten 3(nt^e{[ 
an ))^od))^orfaurem ^alf. Der ^au(en^o^(etit{)ei( bed @i^(&fbet<i 
ned t)om SBaÜftfci) uitb (Sac^elot^ bte iDegen t^rer betrac^tdc^en 
®r60e Iei(f)ter }u uttterfitt^eit ftnb ^ tfi fo bt(i)t unb fo ^art atö 
SRarmor. ^\>tvi fo geben und bte rno(f)ernen 3^^ei(e ber Ba^ne 
SSetfptele »on fe^r garten falfarttgen 93t(bungen; boc^ iß ber 
@c^mer} ; welci^er metfl gan) au6 ))^odp^orfaurem StAl befie^t^ 
bei weitem härter p unb ^t bte größte 3(e^n(i(i)f eit mit ^tefe(flei# 
nen; er gtbt^ wie ber ^euerfietn ^ am Stalle ^euer. @d ijl wo^I 
ntcfyt not^ig/ bte HSirfungeU/ weld^e burd; birfe eigentl)umli(f|e 
@tructur ^erDorgebrat^t werben ^ na^er auöentanberjufe^en ; fle 
liegen auf ber ^onb; fo(cf)en H^vikvi p beren befonbere Function 
ed ifl / ^arte Körper / welcfje i^rer mec^anif(i)ett ^raft unterwor^ 
fen werben p }u jerbrec^en / iß eine au0erorbent(i(^e ipärte t)er^ 
liefen. 2)tefet außerße @rab cr^ßaUtnifc^er iparte ^ätte bei dx^ß 
bern X^etlen bed ^noc^engerüßed iibfe folgen t)aben fonnen. S3ei 
gewot)n(ic{)en £nocl)en iß abfo(ute (Starrheit X((&ii bie allein erfor^f 
berli(i)e Qualität ^ \izxca, m SlUgemeinen ßnb \At ^arteßen Körper 
dwi) jugfetci) bie }erbred)(i(i)ßen. @in Uebermaf k)on ©tarr^eit iß 
gew&^n(i(t) mi SSritc^igfett t)rrbunben unb iß \itxi \&i\mm^ %Af 
gen audgefe^t, welcf)e$£^eile, \At heftigen unb plo^f i(^en ffrfdjiits» 
terungen audgefe^t werben^ er(eiben* Um biefem Uebel }U begegnen^ 
iß eine elaßtfc^e t^tertfc()e 9Raterie a(d ä3aßd bei ^nodiengewebed 
t)erwanbt p wefcf^e jugleici) all feßed @ement {Wifc^en ben f aKigen 
S^^eifen bient 

Siefe 3wfamtnenfe$ung bei Änoc^enl ßef|t xa^x^, gaitg beutlicli^ 
xotm, xa^M benfelben gewiffen c^emifcfjen ^rocefien unterwirft. 
"SitXiXi man ^nodien ber ®(u^()t^e aulfe^t^ fo ßnbct maU/ 
baß ße suerß fc^warj werben, inbem^ßc^ hri ber Verbrennung 
ber tf)ierifcf)en ÜWatcrie Äol)fe ^xWi^x. ©al "^^W, welct)el in ben 
^ofylen berfefben enthalten iß, f(f)Wi^t aul, fängt geuer unb 
Wirb öottfömmen »evje^rt. 3(föbann befommt ber Änod)cn wieber 
feine xiö^x^z garbe unb wirb biird) \iQi^ ^euer nid)t weiter »erän* 
bert. 5Öenn xam if)n bann unterfucf)t , fo ßnbet xam , baß er 
\>t\m\)z hie jpälfte feineö urfpritnglic^en ©ewic^tel verloren i)at 
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unb auflerorbentltd^ 6ritcf^tg it>urbe; dtte (Stgettfc^aft^ tvelc^e^ n>te 
fd^on bemerff ^ bem p^D6))^orfattren £a(f e eigen ift, tocnn er fetn 
tijimifS}ei (Sement t)er(oreit ^at 3(uf ber £)6er(Iäc^e etneö auf 
btefe 90etfe be^anbetten Atiocf^enö fatttt man \>ide ((eine Sli^c^en 
fe^en , »eldje un^ benjeifen , tt>o im urfpr&nglidjen SwftÄnbe bte 
t^ienfd)c SSJtaUxk toav. ffienn man ben Ä«ocl)en in bie Cuere 
ievbn(^t^ fo (ann man aucf) bte ®r&ße unb ®e{!a[t ber i^&^Ien 
cntbecfen^ n>elcf^e bai ^Slaxt ober bai eben erioä^nte ^tt enthalten. 
(S^ tfl Iet(f>t^ btefen ^rccefl umjuf eieren / baburc^^ ba^ man 
ben ^noc^en m eine @aure legt/ n>e[cf)e tjmlänQli(S) t)erbiinnt 
iDurbe / nm ba^ t^tertfc^e ®emebr nicl)t an jugretfen / aber boc^ 
flarf genug i^, um ben )9()o^p^orfauren unb !o^(enfauren MM 
aufjutöfen* SSetbunnte Salpeters ober @a(jfäure fann ^terju 
angemanbt werben / unb tDirb auf [olc^e SOBeife bte erbtgen 
X^eile nac^ unb nac^ t)on bem membranartigen X^etle be6 Ano^ 
cf|en6 trennen* SOä^renb ber 98irfung ber (Säure fommen einige 
Heine Sla^d^en t)on (of^Ienfaurem ®a^ )um Sorfci)etn unb jet^ 
gen bie Sfnmefen^eit einer geringen SKenge »on fo^Ienfaurem 
j^alt an^ toetd^ex in SSerbinbung mit bem f)^o^p^orfattren tm^ 
mer tu ben*^nocf)en Dorl^anben tfl. 2)er p^o^p^orfaure Mall 
fann tn ber 9lufrbfung baburcf^ erfannt mxben, ba^ man if)n 
an^ ber fauren ^uflofung mit einem t^innn ^kati, mie mit 
einer Sluffofung t)on 3tmmoniaf, nieberfd)Iagt Diefir Kieber«» 
fd)lag fann o^ne (Sffert)egcenj mit ©arpeterfaure^ ©afjfaure ober 
(SffTgf&ure Tetcfit aufgeloht n^erben* @ine fleine Quantität bon 
(S(J)n)eferfaure I&ßt fid) ebenfattd baburd^ in ber gIüf|Tgfeit ent^ 
betfen , ba^ man berfelben falpeterfouren SSar^t jufegt. 3n ben 
menfc^rid)en ^noc^en i^at man aud) @tfen gefunben"^}. 



•) ffladi »erjelitti, ffi)«rctotj «itb aSauqueli» ift tai reifere nidtt ber ^aü 
Ui t>in SWenfdienfttOdjen, fonbern bei ben O*fenfnod»ett. ^itv iü bte Sdialufe. 
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Bic @u6jlanj, mid)e nad) ter auf biefe Sfrt aulgejogcnm 
Ctbe jururfMeftt , be^aft öottfornmen bie ®efialt unb bic 25fc 
metijTonen beö Ärtoc^enö, ^at aber alle ntedjanifdjen ©genfdjaf* 
fctt beflelben Derforcn. Sie i(l »eicf), biegfam mb elajlifd); l)at 
in jeber $(n(T(f^t t)tel Sfe^nHc^fett mtt mu^fulbfen iinb fibr'ofen 
®ebilbeit, iinb i|l, gfcic^ biefen^ mirteip foc^enbeit ®aff«^ in 
ti)terifct)en ieim unb @(n>eiß(li>ff }u t)erivanbe(n. 9Ran ^at ju» 
»eilen , aber irriger 9Beife , biefe ©ubflanj al« ibentifd) mit bem 
Änorpel betracf)tet; attein jTe f)at meber hie »eige garbe, nod) 
bie ©aflicitat, nccf) bie Xextut beffefben/ unb i|l eben fo wenig 
ber Änorpelfubflanj in SlbjTc^t auf djemifrfie Sufammenfe^ung 
&^nlicf) ; benn mä^renb ber MoxpA ^auptfact)Iicf^ and (Simei^floff 
gebilbet tt>irb, fann bie animaKfcf)e Saffd be* Änocfjend bem gro* 
ßern X^eile nacf) in ©efatina aufgefop »erben* 

@ö fann alfo ber Änodfjen leidet in bie j»ei S^^eife getrennt 
»erben, au6 benen er beflebt: burd) ben guerfl bcfcfjriebenen 
?)roceg er()alten »ir feinen erbigen S5e|lanbt^eff , feiner tl)ierif(l)en 
Unterlage beraubt ; unb burd) ben j»eiten erl)alten »ir bie ^äu* 
tige Saflö befiefben, t)on (5rbe befreit. 2)er erfle biefer $£t)eite 
t)erleif)t \>em Äncd)en ipdrte, ber j»eite 3äf)igWt; unb fo ffnb" 
^ierburcf) j»ei @igenff()aften, toeldjc in tyomogenen/ unorganijirten 
ÜÄaterien feiten mit einanber t>ere{nt fe^n fonnen^ auf bie gefdjirf ^ 
teile Slrt mit einanber Derbunben. 

2)ie med)anifcl)e ©tructur ber Snodjen ijl nid)t minier unfe* 
rer Se»unberung »ert^, aK bie d)emifd)e 3ufammenfegung ber^ 
felben; benn beibe ffnb ein Se»eid t)on ber 3»edPmdfigfeit, mit 
»elc^er jeber Z\)eil }u ber iijm ange»iefenen Function gebifbet tfl* 
2)ie tl)ierif(f)e %a^ex^ »etd)e, »ie »ir gefel)en traben, ba* 55ett 
i(l , in Yoeldjem ber })^oöpt)orfaure ÄaH abgelagert »irb , befi^t 
\>ie neuartige SSilbung , »efdje baö ge»o^nKd)e 3effgftt>e6e jeigt ; 
unb baf)er ^at ber Änocf^en , »ie man bei genauer Unterfuctjung 
ffe^t/ ganj baö ?{nfel)en t)on Heinen Ratten, »efrf>e mit gafern 
bur(^»ebt finb. 2ln ben äugern , compactem S^^eilen ijl biefe fa* 
ferige Slnorbnung ber einjelnen X^eilc^en nicf|t fe^r leidjt ju nn^ 
terfdieiben , aber , fo»ol)I bei innren Änodjen , »eldje im Segriff 
f[nb , ffc^ }u t^erf noc{)ern , afö auc^ bei fo((f)en , »e((f)e lange bem 
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Setter auSgefe^t mürben/ ober lange im SOBaffer macertrten^ (ann 
man btefelbe leicfyt n>a^rnet)mem S3et ben l)o^ern ^t^tercfaffen 
jeigt bai Snnere ber meifien Änod)en auf baö Senthcl^lle bie 
gStfbuttg t)on ttnregelmaßtßen ^o^fen^ »eft^e t^eiK t)on bcr S^ren«' 
nung ber platten ^ tl^eitö t)on beren gegenfetttger :iDurc{)(rensung 
imb ^on ben fafertgen SSerbtnbnngen ^errit^ren. 

Die öerfd^iebenen med)anifcf)en 3tt>ede ^ für tt)el(f)e bie Äno«? 
cf^en in ber tt^ierifc^en £)economie ^ertoanbt n^erben ^ erforbern^ 
baß i^re Formern t)erf(^ieben fe^en. 2)a/ tt>o für einen 2^^ei( 
©tdrfe unb ©ic^tigfeit erforbert wirb, tJerbunben mit einem 
fel^r geringen ©rabe t)on SSeioegung / iß er in tim grof e älnjal^I 
Heinerer ©türfe get^eilt, bie nnter ffd) mittelfl SSanbern Dereinigt 
n>erben ^ n>obei bie einjeliten ^noci)en(!ücfe für} unb jufammen^ 
gebrücft {inb unb met^r ober meniger nm cubifc^e ©efialt ijahen. 
iluf foId)e SQBeife i(l bie SfBirbef fäufe angeorbnet , nnb eben fo bie 
ipanb^ nnb gugwurseL ÜBo fjingegen bie Änoct)en ben Smdl f^a^ 
ben / innern X^ei(en einm an^gejeic^neten @cf)n$ ju gewa()ren/ 
iÄ>er für bie Slnl^eftung ber SWuöfeln breite ßberfladjen barjubiei^ 
ten / fo ftnben n>ir , bafi bie {nod)erne Silbnng betfelben ffd) üt 
flache platten Derwanbeft 95eifpiele ^iert)on jTnb bie ©d)dbel? 
fnod^ett/ baö @(i^(terb(att/ bie äSecfenfnoc^en^ unb in einem mit 
bemerf barern ©rabe ber fnoc^erne ©c^ifb , «)elrf)er ben Körper 
ber @ct|i(bfrote umgibt 3jl aber im ©egent^eile ein @9flem t)on 
Rebeln erf orberlicf) , n>ie in ben ©liebern, mld)e ba^ ©emicf^t 
be^ ^orperd ju tragen unb ben bie £)rt^ben}egung ):)ermirte(nben 
Organen a(d 3(n^a(td))uncte ju bienen ^aben, fo befon^men bie 
Änod)en bie ©ejialt t)on J^erfängerten ßpfinbern , »efdie im 2ltt^ 
-gemeinen an i^ren ©nben emai Derbicft ffnb, um bie gegenfeiti'ge 
SBerbinbung }u er(ei(f)tern. 

3n ben gormen , ber ©tructur unb Slnorbnung biefer ^ebef, 
tDefc^e ben SSeipegung^or^anen eine rege/magige unb genaue ^n^ 
tt>enbung i^rer Ärafte geftatten / unb barauf bered)net ffnb/ unter 
ben t)erfrf){ebenjlen Umfiänben bem Äorper bie gehörige Untere 
ftttfewng ju öerfeit)en, jugleicfi aber bie Sluöfü^rung ber mannic^^ 
faltigflen SSemegungen jujulajfen, fonnen n>ir bie ^anbgreiflidjjlen 
£)ffenbarungen eined tiefen ^lanti, unb bie au^gefuc^tefien @in^ 
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t)nxd) btefe gaitje gro^e Steige t)on SQefen tft eine (emerf« 
bare SSermanbtfc^aft m ber ^orperbilbung t)ori)errf(i)enb. ISelc^er 
3(tt auct) bte ®r6ße ober. Äußere ^orm btefer S^t^tere fe^n mag/ 
feiert i^re aSewcgungert fcfirtelt ober träge, fe^en fle S3etoo^ner 
ber @rbe/ bed ÜBajTer^ ober ber iu^t^ man tann immer fon)oi)t 
in ber 3(norbnung i^rer i\m itbm not^menbigen £)rgane unb 
in ben formen bed fefien, iijxem ^bxptx ju ©runbe liegen^ 
ben ©eriijled/ ober beö ©felefed, eine trejfenbe Sle^nK^feit tnU 
becfen. 2)a^ ©äuget^ier/ ber SSogel, bie @(f|i(bf rote / bte 
@(^Iange unb ber, ^tfcf) f ommen , wie fe^r ffe aud^ in ben un^ 
tergeorbneten Sinjet^eiten i^rer Organifation Derfci^ieben fe|^n 
m&gen , tatin uberein / baß ffe nad) einem unb bemfe(6en gleich 
förmigen ^rincip gebilbet finb, unb erfc^inen aK oerfc^iebene 
6ot)ien eine^ unb brf)e(6en OriginalmobeK^. (So gAt (ein einji^ 
ge^ Seifpiel k)on Silbungen, mld)e ganj ifolirt f&r ftd) bafie^en, 
ober atö bie 9lejfu(tate einer ^getrennten unb unabhängig Wirten^ 
ben £raft anjnfet^en tt>&ren. 

Sßa^renb n>ir ^m ber Betrachtung ber geglieberten 5£^iere 
ju ber ber SQirbelt^iere iiberge^en , fc^eint ei , ali ob noir einen 
rafcfien $fug t)on einem großen kontinent jn einem anbern toag^ 
ten, meld)e6 t)on jenem burd) eine unermeßKcl)e ®ee getrennt 
»äre, burct> eine ©ee, tt>eld)e feine jtt>if<f|en be^n ?anben 
liegenbin Snfeln enthalt, t)on toefc^en au^ loir ju erfp&l^en im 
^anbe no&ren, baß biefe (Anber einma( jufammengel^angen tiiu 
ten. 3n ber Zijat erfd)eint auf ben erjlen Sfnblicf bie attge^ 
meine gonfiruction btefer beiben S^^ier^aufen nad} ganj entgegen^ 
gefeiten ?>rinci<)ien gebifbet loorben jn fe|>n ; benn bei ben einen 
ffnb , toie toiv bereit« gefe^en f^aben , bie weirfiern S^f^eife im 3»* 
nern beftnbfic^ unb t)on einer feflen Srufte , ©cfyafe ober dornigen 
Sebecfungen umQeUn ^ mld)e jugleid) Un B^ecf bed @(^u$ed 
unb ber med)anifc^en Unterßiilung l^abeu/ unb babei f&r bie ^n« 
^tung ber Seioegung^organe ausgebreitete Öberflad^en barbier 
ten. S5ei ben SBirbeft^ieren l^ingegen ijat b«8 fefle ©erfijle, toeU 
d)e€ für biefen 3tt>ecf bient , in ben meiflen %äUm feine Sage im 
3nnern beö Ä5rpert unb bilbet ein DoHfommen vereinigte« loa^^ 
re« ©feiet , mldjei öon ben toeicf^ern 5t^eifen umgeben ijl «nb 
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an toAditi bie ^niUln^ mfd^e gen>tife %ijtHt bme^en^ an^ 
geheftet finb* ^et @(f)U$ be^ Xtfkxti gegen bte Slufenn^eft 
tjl babei b(od bett äußern 93ebe(fungen unb beren t)erfct)tebe# 
tten SInbangfeln üUxla^en. 2)teß tfl ber aKgemeine S^aractet 
ber ®itn(i)tungen ^ tt>elc^e bte 9iatur l^ter angen^anbt \)at; t)on 
bem jte nur }un>ei(en bann abgetrieben ift, mnn auf gemtjfe Ou 
gane »on einer anßerorbentKc^ {arten Xejrtur 9lucf{tc^t genommen 
werben mußte, »elc^e fiwi) \>ot bem geringflen ©rucf ju be* 
fd)ä|en tparem Sieß ifl namentlich beim ©et^'rn ujtb bem Stäcfen^ 
marf ber gatt/ toeld^e Organe ttjir immer unter bem befonbern 
Schufte einer fnocfjernen ^iille ftnben, bie fie auf jeber ©eite ein^ 
fc^Iifft unb ju xlfxex SBert^eibigung eine nnbttrcl)bringlid)e ®(f)a(e 
bilbet X)iefe ^fle ^no(f)enma{fe ifl {ugteict^, n)%enb fTe auf biefe 
SBeife jur Sertl)eibigung beö ®e^irne^ t)ertt)anbt ift, ba6 Organ, 
mittelfi toeld)e^ bie feinen tlpparate, todi^t ben ^o^eren (Sinnen 
bienen , nam(i(i) bie be6 ©efic^t^ / bed @eI|or6 unb bed ©erucf^d 
auf eine jicfjere Üßeffe nnter feinen ©t^ug nimmt. 2)ie ©idjer^ 
f)eit^ n>el(i)e baburc^ ^r biefe Organe entfielet, gibt jugfeit^ bie 
9R&g(i(^f eit an bie ipanb , baß ffe auf einen ifbljexn ®rab ber 
SSerbejferung gebradjt werben fonnen, aK bieß bei ben niebem 
Orbnungen moglici) war. 

^in weiterer SSort^eil t)on beträchtlicher 3Öict)tigfeit entfpringt 
ferner nocf) auö ber innern ?age beö ©fefete^ ; nämlicfi ber , baß 
baffe(6e burci) ba^ 9Qacf)^t^um eine unenblid^e ©roße erreicf^en 
tann , ol^ne baß baburc^ bie entf))rec()enbe SSergroßerung ber wei^ 
c^ern S^^eile beeinträchtigt würbe» l::ienn wir baben gefe^en , baß 
in allen ^aüen , wo jene Slnorbnung beibel|a(ten 4t>orben ifi, ba^ 
l^eißt, Wenn bie einfcf)tießettben Oberffäd^en fejl finb unb ber %nf>^ 
bet^nung ber in if^nen enthaltenen Organe nic^t me^r nachgeben 
(oniien/ fein anbered Wxiei übrig W&Xp al^ baß bie äußere 
Scbale jerbric^t unb ganj weggeworfen wirb / nm \>exn xoeiivcn 
ÜBac^dtl^um be^ St^iereö 9iauA ju geben ; eine Oj^eration , nacl) 
welcf)er jene burct) eine anbere größere unb breitere erfegt werben 
muß. 2)iefer Hergang xnn% ixa SIBgemeinen oft wieber^oft wer«* 
ben, el)e baö SC^ier bie ifym bejiimmte @roße erreid)t 2>al)er 
f ommt ba* fo Ijäufige §äuten ber SRaupe , ba^er ba^ wiebert)oIte 
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BerSred^en ber ®(f)ale Ui ben (Srujiaceen uttb eieniaUi ballet bie 
oufemanberfolgenben SSermanblimgen be^ Snfecte^. 92td|tö bufer 
Slrt fornrnt bei brn 3BtrbeIti)teren t^or^ tt)o alle £)rgane in einet 
tegefma^tgen unb i)annonifif)en Slufeinanberfofge enmitfett n>er^ 
ben^ o^ne baß im ©eringjlen eine toec^felfeitige SSeranberung 
im 9Befen t)or fid) ginge unb oi^ne jene 3(btt>eci)^(ungen )[)on 3^b 
tigfeit unb üntliatiQUit, iDelc^e n^ir in ber fo t)eranber(ici)en @ru 
jienj ber Snfecten anireffen* 

§. 3. SSon ber St(bung unb Buf^mmenfegung be6 

£nocf)engeme6eö. 

Z)er ^roceß / n>elc^er ber Silbung unb bem 3Ba(f)dr^ume bed 
feflen ©erüfie^ ber SfQtrbeIrfyiere ju ©runbe (iegt/ ifi )[)on bemieni«» 
gen bur(f)au^ t^erfc^ieben ^ iDelc^en mir bei bem ^adjUtinm ber 
9Ruf(i)e(fc^aIen ober ber garten S3ebecfungen ber 3nfecten ultb 
Sruflaceen angen)anbt fa^en. Whiin^m biefer SIrt unb bie ^ier# 
auf gegriinbeten SRet^oben beö äBad^^t^umed ftnben nur bei 3^^ie» 
reu jiatt, in melcf)en bie t^iertfcbe Öeconomie noct> nid)t ben ®rab 
ber SBottfommen^eit ^o^erer Jt^ierdajfen erreicht Ijat. 3n bem 
mel)r t)oI][enbeten @9fieme ber SQtrbeb^iere mirb ba^ @(e(et m^ 
wahren ^nocfyen {ufammengefe^t ^ bad l^eifit au^ fefien @tii(fen^ 
»eldje, obgfeid^ i^rer ©rfc^einung nacfy biegte, falfartige ®ub^ 
(lanjep^ bod) ma^renb ber ganzen @ntn>tcfetung^periobe organijtrt 
finb ^ unb ebenfomc^I einen X^eil bed lebenben Organi^mu^ ani^ 
machen , aW jebed anbere Organ beö Äor:perö* SEBir I)a6en fru<* 
f^ex gefe^en / ba^ bie 3Rembran ^ in toeldje bie falfartige SRaterie 
ber ÜRuf(f)eIfc^a(e abgelagert n>irb / ntit t)ollem 9iect)te ju ben aJU 
iemmen S3ebecfungen gerechnet toexten fann^ toeil jte foldien 
nid^t nur baxin atjulid) ifi ^ baß fte i^re Sage an ber äußern ®ciU 
bed Aorperd tjat^ fonbern aud) meit {te in SSejug auf ©tructur 
unb Function benfelben gleich i|l» 9Rit ben ^noc^en / kpelc^e i^« 
rem SBefen nad) im Snnern beö Ä5r^er^ gebifbet toerbeU/ ^at 
e^ eine üerfc^i'ebene S3fn)anbtniß *). 

'^) 'De ^faintiffe 6etrad)tet bie garten SSebecfungcn ter 3nfect<n, 
fo rote bie ®4alen ber ^ruflaceen , a\i lSi(btMiden / welche bur<i^i;- 
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9Ba« H)xc (fyemtfd^e Bufftminenfe^ung betrifft/ fo flel^ett bte 
Anocf^en auf gletd^e SQetfe tn einem firengen (Sontrajl mit beit 
{ottarttgeu ^robucten bnr SRoKudfen ; benn m bett er jlem befielt 
ber erbtge 3^^et( beinahe gansUcf) aud piio^pifox^amem ^aü, einem 
Material f todd^e^ barum baju getDä^tt ju fc^n fcf^emt/ n>ei( ed 
mit tbierifc^en ®tof en eine 6ei iDeitem Martere SSerbinbung eitk 
ge^t , ate ber f o^Ienfaure Äalf . Ueberatt , n>o große gcjligfeit in 
SSerbinbung mit groger ©tarrbei't »erlangt wirb/ ift ei biefe« 
SRateriar^ baö bte »erlangten @tgenfd)aften be{T$t 3lu^ btefem 
® runbe mürbe e6 }nr SBilbung ber ^nod^en »ern)enbet , n>e(d^ 
itt ben Srgebniffen einer l)od)|l au^gebilbeten Örflanifation gel^ö^ 
ren. X)ie bicf)te{len unb ^arteften berfe(ben ftnb jene^ tt>el<f|e im 
' S3erglei(i)e m\i ber t^iertft^en Subfianj^ xoeX^e bie* £a(ft{)et(e ttn^ 
tereinanber t)erbinbet> ben meifien pboö})borfauren Äalf ent^at 
ten; benn in btefem ^alle ifl bie 6o^&fTondfrafit ber einzelnen 
Steile be^ Änoc^enö »iel großer afö bie/ xoeX^e %m nur burcfi 
bie tinwefenbeit ber tbierifcb^n ^^e^k mitgetbeift wirb. Die fn5* 
ehernen Jt^eife bed vanexn ^%xe^ finb bie bicfflen ^t\\e be« gan 
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dvA t)on ben alfgemeinen ^ebecfungen ^errtibren unb in biefer 
Seite()ung <iU t>oflfommen anafog mit ben ©cbuppcU/ ben ^ufen 
unb anbern dornigen ^robuctionen ber jbaut ber !2BtrbeU()tere. 
@eoffro9 @t. £)t[atre bagegen behauptet, ba§ fte weit e^er 
XioA ^nafogon einetf wai^ren (&fe(eted bei ben niebern ^UfTen bilben 
unb Xi9i% man eine tDoUfommene $(na(ogie swifcben ben d'tingen, 
we((be« bte mefentNc^en X^iCe bed @eriJi(le^ ber d'Iingt^iere ftnb, unb 
ben ^irbe(n / wefcbe bei ben bo^rn (IfalTen ber Xbiere Iol^ Sf^üf« 
fenmarf etnfcbfieM, burcbfü^ren fann. (Saru6 fcbeint in feinem 
@9ßem organtfc^er lS8i(bungen biefe betben ^nalogieen vcCi ^uge 
gefaf t $u ^aben , inbem er ber er|lern (S^f<t|Fe »on Sifbungen ben 
9?anien Dermo -skeleton, ber (entern aber ben 5f?amen Neuro- 
«k^Ieton gab. (®iebe f^ine TabulsB anatomlam comparativam il- 
lustrantes edit. Thioemanq.) (Sben fo M man ^nafogteen auf« 
gefucbt iwifcben ben aufern unb tnnern Sagen ber £)oUf<<fern ber 
Vflansen in Se^iebung auf ejrogenifcbe unb enbogenifcbe ^flanjen, 
unb ben ibnen entfprecbenben refatioen Sagen ber ©feUte ber wir« 
beffofen X^iere unb !Birbeftbiere. ((Siebe eine ^bbanbfung t)on 
Dumortier in ben Nova Act» Physico-Medica Acad. Caesar. 
Leopold. Carolion Natur. Carlos., XIV, 819. 
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)ett @re(ete« , n>etl I)ter bte grl^ftte ^&rte crforbert n>{rb , bamtt 
bte @(^tt>tngungen bed £oned 0et)ortg geleitet n>erben. Z)iefe ^o^ 
d^en enthalten ba^er auc^ ))erg(ei(^ttiig«n>etfe bcn grbßten Slntl^etl 
an f)^Qö))t;orfaurem ^alf. Der ^au(en^o^(ent^eiI bed ®i^(&fbei# 
ne^ t)om SBaÜftfcE^ uitb Sad^elot^ bte noegen t^rer betrac^tltcfieit 
®roße Iet(f)ter ju uittevfuc^en {tnb ^ tfl fo bt(^t unb fo ^art oU 
SRarmor. @6en fo geben un^ bte fnod^ernen %^t\\t ber Bä^tte 
SSeifpiele »on fe^r l^arten falfarttgeit 93t(bungen; bod) tß ber 
®(()me(} / n)el(f)er metfl ganj aud ))(|od))^orfaurem Aaff befie^t^ 
bei wettern i)arter p unb (>at bte größte 3(e^n(i(i)reft mit ^'efelflei^ 
nen ; er gibt , wie ber geuer jlein , "am ®tal)Ie geuer. ®« ijl »o^I 
nid^t nbt^tg t bie 9Birf ungen / tt>e((j^e burd) birfe eigent^untltc^ 
@trttctur ^ert)örge6rat^t tt>erben ,- nä^er auöetnanberjufe^en ; fle 
liegen auf ber ^anb; foIcf)en H^tikvi , beren befonbete Function 
ed tjl , ^arte Äorper , »elc^e il^rer mec^anifd)en Äraft untertt)or# 
fen werben ^ su jerbrecfien ^ tjl eine au0erorbentli(^e iparte t)er^ 
liefen. X)tefer &u0erfie @rab cr^flaUtnifci^er ^ärte ^atte bei ax^ß 
beru lücit^zvi bed ^nodiengerufte^ ö6(e Sofgen ^aben (onnen. S3et 
gett)o{)n(id)en ^nocben ifi abfo(ute Starrheit ni^t bie allein erfor^f 
ber(i(i)e Ouafitat , benn int allgemeinen ftnb bie ^ärteficn Körper 
M,6) jugleid) bie jerbrec^lid^fien« ^va Uebermaß k)on Starrheit ijl 
gewb^nlict) mi SSräd^igfeit Derbunben unb ifl ben fc^limmen ^ol^ 
gen anögefe^t, tt)etd)e$£^eile, bie heftigen unb ptoftlitben ®rfd)ftts» 
terungen au^gefe^t werben^ erleibett« Um biefem Uebel }u begegnen, 
ifl eine elajlifc^e tt)iertfd)e 9Raterie afö S3aft^ be^ ^nocbengewebeS 
t)ern>anbt , welcf^e jugleid) ald fefled dement {mifc^en \>tvi faltigen 
S^^eilen bient 

Siefe 3wfammenfeöung beö Änoc^enö jTef|t man gang beutlic^, 
xotm moiXi benfelben getüiffen c^emifcfjen ^^J^ocefien unterwirft. 
"S^zm, x^oxx ^nodien ber ®lut)()i&e audfe^t, fo flnbct moxi, 
baß ffe juerfl fc^warj werben, inbemffd) hz\ ber Serbrennung 
ber t^terifdjen ÜWatcrie Äol)le bilbet. ©a6 "^tXi , weld)eö in ben / 
Rollten berfetben enthalten i(l, fd)Wi^t auö, fängt geuer unb 
Wirb »oltfömmen öerjel)rt. 3llöbann befommt ber Änod)cn wieber 
feine xczx^z garbe unb wirb burd) baö ^euer nidjt weiter »eran^ 
bert. SBenn mm if)n bann uuterfnd)t , fo flnbet man , baß er 
\>t\n<x\\t bie* ipälfte feines uvfprünglic^en ©ewic^te* verloren l)at 
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mi auf erotbentltd^ ivhdfii tontbe; eint (Stgettfc^aft^ Yoeld^e^ n>te 
f(l)Ott btmextt , bem p^oöp^orfauren Äaff e eigert ijl, »cntt er fem 
t^ierifc^ö Semeitt t)etIorert ^at. Sliif ber Öberpäcfie eine* auf 
btefe 90etfe be^anbelten Stnodftni tann man Diele r(efne Sltfc^ett 
fe^en ^ tt>elc^e utt^ 6en)etfen / n>o im urfpr&ngltcf^en Buflanbe bte 
t^ierifd)e SSJtatme war. ffieuit man ben Snod^en in bie Cuere 
{erbricht/ fo fann man auö) bte ®roße unb ®e^att ber ipo^len 
cntbecfen, toeldje bai ÜWar! ober bad eben eriDäl^nte ^tt entsaften. 
@^ iflt leicht/ biefen ^roccß umiufel)ren, baburci)^ baß man 
ben Änocfyen in eine ©aure fegt, tocld^e Ijinfangfid) »erbünnt 
»utbe , um ba^ t^ierifdje ®ett)ebr nicl)t anzugreifen , aber bo(f^ 
flart genug ift, um ben ^jl)o^pt)orfauren unb fo^Ienfauren Äalf 
aufjutöfen. SSerbünnte @a(peters; ober @a(jfaure fann ^terju 
angemanbt werben/ unb wirb auf [olc^e SOBeife bie erbigen 
X^eile nac^ unb nacfi t)on bem membranartigen Zf)eiU bed Ano^ 
d^end trennem SfBä^renb ber SBBirfung ber ©aure fommen einige 
tUine 93(a^d)en \>on fo^(enfaurem ®a^ {um Sorfc^ein unb jei^ 
gen bie Sfnwefen^eit einer geringen SWenge »on fot)Ienfaurem 
^alt an^ welcfier in SSerbinbung mit bem plpo^p^orfauren im^ 
mer in ben'Änodjen Dorl^anben ifl. 2)er p^oöp^orfaure Mall 
tann in ber SluffBfung baburd) erfannt werben/ baß man ii)n 
ani ber fauren Sluflofung mit einem reinem ^kati, n>ie mit 
einer Sluflofung öon Slmmoniaf/ nieberfd)ragt Siefir Kieber«» 
fd)Iag fann ot)ne (SfferDeöcenj mit ©alpeterfäure^ ©afjfaure ober 
(SfjTgfaure kid)t aufgeloht werben* dine tkine Quantität i)on 
®(i)Weferfaure rißt jTc^ ebenfattö baburcff in ber gliif|tgfeit ent^ 
berf en , ba^ man berfdben falpeterfauren SSar^t jufeßt. 3n ben 
menfc^Kdien ^nociien i^at man aud) @ifen gefunben"^}« 



•> dladi »eraelittö, «fowrctotj «nb aSauqueUtr ift ba« le^terr ntcftt ber ^aü 
bei ben fiWenfdjenfnodjen, fonbern bei ben O*fenfnod»en. ^ier ifl bte «(«alufe. 
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Die ©u6|laitj, h>efcf)e nad) iex auf biefe Sfrt auSflejogenen 
(Srbe jitritcf bleibt , bef)aU \>oUtommcn ixe ©eftalt unb bfe ^U 
menjTonen hei ^nodjeni^ ijat aber alle medjanifdjen ©genfc^af^ 
ten befielben »erloren. Sie ifl tüeid)f biegfam wnb elajh'fd); ^at 
in ieber §inflcf)t »iet Sle^nl{(f)feft mit mu^fuföfen unb pbr&fen 
@ebi(beit, unb i|l/ gleich biefeu^ mitteip foc^enben ® affer« in 
tt)ierifct)en ieim unb @in>eißfli>ff }u Demanbeln. ^an Ifat }u# 
weilen , aber irriger 38etfe ^ btefe ©ubflan) ali tbentifc^ mit bem 
Änorpel betracf)tet; attein jTe l|at meber bie »eiße garbe, nod> 
bie @fa(licitat, noc^ bie Jtejrtur beflelben, unb ifl eben fo »enig 
ber Änorpelfubflanj in Slbfidyt auf c^emifrfie Sufammenfe^ung 
i^nlicf) ; benn ira^renb ber Änorpel ^auptfac^lid^ aui @itt)eiß(loff 
gebilbet tt>irb, fann bie animalifcf)e Sapö be* Änocfjend bem gro* 
ßern X^eite uacf) in ©elatina aufgefofl tt>erben* 

©ö fann alfc ber Änodfjen leidet in bie jn?ei S^^eife getrennt 
»erben / au6 benen er beflebt: burd) ben juerfl befcfjriebenen 
?)roceg erijaUen wir feinen etbigen S5e(lanbt^eil , feiner tl)ierifd)en 
Unterlage beraubt ; unb burd) ben jn>eiten erljalten toix bie ijanf 
tige SSafiö beffelbeu/ üon (5rbe befreit. Der erjle biefer Xijeile 
t)erlei^t bem Änccf)en iparte, ber itveite 3af){gfeit; unb fo ftnb 
^ierburcf) jwei @igenff()aften, »elc^e in tyomogenen, unorganifirten 
ÜÄaterien feiten mit einanber t>ereint fe^n fonnen^ auf bie gefc^icf * 
teile Slrt mit einanber Derbunbem 

Die med)anifcl)e ©tructur ber Snodjen ijl nicf)t minber unfes» 
rer Seipunbernng wert^, aK bie d)emifd)e Suf^mmenfegung ber* 
felben; benn beibe ftnb ein S5ett)ei« Don ber Swecfmägigfeit, mit 
welcher jeber Xijeil gu ber if)m angewiefenen Function gebilbet ifl. 
Die tl)ierif(f)e gafer ^ n>eld)e , tt)ie tt)ir gefeiten ^aben , ba* S5ett 
i(l, in tt>eld)em ber p^oöp^orfaure Äalf abgelagert n)irb, beff^t 
bie neuartige S3ilbung ^ n>elc^e ba« gemo^nlid^e 3eIIgett)ebe jeigt ; 
unb baf)er ^at ber Änodjen, tt)ie man bei genauer Unterfuc!)un3 
Hefjt, gau} ba6 ?lnfel)ert t)on fletneu platten / tt)eld)e mit gafcrn 
bur(^n>ebt ftnb. 9in ben äußern , compactem X^eilen ifl biefe fa« 
ferige Slnorbnung ber einzelnen Xijeild)en nidjt fet^r leid)t }u un^ 
terfc^eiben , aber , fomol)l bei jungen Änodjen , tt)elc^e im Segriff 
f[nb ^ ffc^ }u t^erf ubc{)ern ^ alö auc^ bei fol(f}en ^ mel(f)e lange bem 
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Setter au^fe^t tt>urben/ ober lartge ün SQaffer macertrtett^ (antt 
matt biefelbe leidet »a^rtteljntett^ S5et ben l)o^ertt Jt^ierclajfett ' 
getgt ba« Sttitere ber tnetfiett Stnod^m auf bai SeMtlid^lle bie 
aStlbuttfl t)oit unregetaaßtgett ipo^leit, iDeft^e t^eö« Dort ber Jtren^ 
ttutiß ber ^iatUn , t^etW t)on bereit gegeitfeitifler 2)urct)freujuttg 
ttKb t)on ben fafertgett SSerbittbuttgett ^errü^rett. 

Sie »erfd)iebettett med)anifd>ert 3tt>^cfe ^ fftt* tt)ef(f)e bie Äno«^ 
djen in ber t^iertfdien Oeeonomie öerwanbt werben , erforbern, 
baß i^re gormern »erfd)ieben feijen. Da, tt)o für einen Xtieil 
©tarfe unb ©id^ttgf eit erforbert tt)irb, tJerbunben mit einem 
fel^r geringen Orabe t)on S5ett)egung , ip er in eine große Slnja^I 
Heinerer ©türfe get^eitt, bie unter ffd) mitteffl SSänbern t)ereinigt 
n^erben / tt>obei bie eingehten ^noci)en(!itcfe furg unb gufammen^ 
gebrucft finb unb met)r ober weniger eine cubifcf)e ®e(la(t t)aben. 
i(uf fo(d)e SQSeife ifi bie 9Birbe(fauIe angeorbnet , unb eben fo bie 
ipanb^ unb gnßwursef. ÜBo l)ingegen bie Änoct)en benSwerf f)af 
ben p innern 3^l)ei(en einen au^gegeic^neten @c^u$ ju gewähren, 
i^er für bie Slnt^eftung ber ÜKuöfeln breite Öberfla(f)en barjubiei^ 
ten p fo flnben wir , baß bie fnocl)erne SSilbung berfelben fid) vx 
flacl)e platten Derwanbelt S5eifpiefe ^iert)on jTnb bie ©d)abel^ 
fnoc^ett, bad @(i^(terb(att/ bie SSecfenfnoc^en, unb in einem weit 
bemerf barern ®rabe ber fnoc^erne ©c^ilb / welcher ben Äör:per 
ber @({)i(bfrote umgibt 3fl aber im ©egent^eife ein ©Dfiem t)on 
ipebeltt crforberf ic^ , wie in ben ©liebern / Wefcf)e ba^ Oewicf^t 
bei Äorperö )u tragen unb ben bie ßrtöbewegung »ermittefnben 
Organen aB 3(nl^altdf)ttncte ju bienen ^aben / fo bef oittmen bie 
Stnti^en bie ®efia(t wx )^er(&ngerten 6p(inbern , wefc^e im SIK^ 
gemeinen an i^ren @nben etwa^ Derbicft jtnb, nm bie gegenfeitige 
SBerbinbung ju er(ei({)term 

3n ben gormen, ber ©tructur unb Slnorbnung biefer §ebel, 
we(d>e ben S3ewegung^organen eine regelmäßige unb genaue ^n^ 
wenbung i^rer Ärafte geflatten, unb barauf bered)net ffnb, unter 
ben t)erfcf)ieben|len Umfiänben bem Äorper bie gehörige Untere 
fti^^ung ju Derfeifien , jugfeid) aber bie 3(udfü^rung ber mannicfi^ 
faltigjlen Bewegungen jujulajfen, fonnen wir bie ^anbgreiflidiflen 
Offenbarungen eined tiefen "^Xweip unb bv^ au^gefuc^teflen @in^ 
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tiäftmitn einer gefcfytdften WltäjonS evfettttem fite loiffettfc^aft^ 
liefen ^xincvßien bex Slrc^itectitr unb ^namit ftnb bei hex (Soit^ 
(huction btefeö 3^^et(e^ M tt}tertfd)ett £)rgant^tnu6 in 3(nu>en# 
bung Qehxadjt ^ebd bev t)erf(^tebenflen 9lxt finb auf bte futifl^ 
Itd)fie 9Beife bei bet S3i(bung ber $(offen bet f^tfctie^ ber ^lugel 
ber SS&ge( unb ber ©lieber ber @&uget^iere angemanbt ^ie 
Jlraft Ui ®emo(6e^ / tt>e((^ed betn auf iijm laflenben Srucf fo 
f r&frig }u tt>(berße^en k)ermag/ iei^t ^öj in ben t)erf(i)tebenen Jtbei^ 
Im bed Anodyengerüfte^ ber äBtrbettlfiere / loie bei bem ^ufe beö 
SRenfc^eo^ ber 9Birbe{fauIe / bem ^cfen^ unb ganj tefonber^ bei 
ber gett>o(bten 2)ecfe be^ @(i)&betö unb bem 9Iu(fenf(()i(be ber 
®#'Ibrrote. 

2)ie i93i{bung biefer i^ebel ben^eiöt^ baß aOen Sebingungen^ 
iDoburd) einiger SSort^eil in ber 9Red)anif berbeigef&t)rt merbett 
fonnte^ bie aKergenauefte ä(ttfmerffamfeit gefc^enft tourbe. 3n ben 
»oKfcmmenern @ntn)icfelungen ber Silbung/ mie in benen^ mtd)t 
man bei ten t^o^ern £)rbnungen ber @&uget^iere unb eben fo bei 
ben Sbgefn ftnbrt ^ ftnb aDe (ange ^noc^en ^o^Ie St^Iinber^ bereu 
ipo^(e in ber Wlitte itjxex Sänge am meiteßen ifi. 2)ie9 fann man 
am beflen fe^en ^ n»enn man einen grofien 9ioi)renfnod^n , t»it 
buö Oberarmbein ober ©c^enfelbein be^ ÜRehfcfjen ber ?ange 
nacf) bur(f)fägt ^ie Sianber biefer ^nod^en befielen an^ einer 
biegten unb compatUn ©ubflanj^ toelcf^e t>on genau {ufammem 
^angenben tnbdjtxntn Rotten ^rrü^ren. 2)iefe Sionber finb in 
ber Witte ber Sto^re ober an bem ®({)aft ber ©äule t)on großem 
rer £i(fe unb toexben immer biinner ^ ie me^r mir jie gegen bai 
Snbe }u »erfolgen. Siefe grabmeife SSerminberung in ber Ditfe 
ber dtonber i)at i^ren @runb in ber immerma^renben Trennung 
ber Patten, mld^ Hdj naä} innen umbiegen, einanber buri^ 
freujen unb eine ÜRenge unregelmäßiger 3n>ifcftenrdume ober Beh 
len }n>if(i)en f[(f) la^en , n)e(ct)e man Cancelii nennt ^a biefe 
Ratten i)on jieber ©eite fd^ief nac^ Snnen gelten / fo begegnen ffe 
flct) am dnbe in ber Sfd^fe beö ßi^Iinber« , fo baf fie gegen bie 
beiben Snbftuefe ber Änoc^n ijin bie mittlere ipo^fe t)erfc^tiefen;» 
mo man finbet , baß biefe fcf^mammige ober jeBige SJilbung ben 
{langen S^urd^mefferbed finoc^end einnimmt« 



S6i 



9Benn toit nun ertt>&gen/ bafi bte medjaniidic (Stgenfc^afir/ 
iDet(i)e bef iebem c^tmbrtfc^en ^ebet erforbert tt>trb ^ t)orne^mIid)i 
^eftigf eit til ^ unb }mar eme SIrt Don ^efitgf eit ^ n)e(c()e Gräften 
{tt iDtbetflteben toermag ^. bie in bte Quere ivtrfen ^ iai tjei^t ^oU 
d^eit/ tt)e(c^e ben @9lmber in feiner 9Rttte }u {erbrectien flrebeU/ 
f tt>irb un^ balb flar ^ bafI eine gegebene Quantität üon SRate^ 
rial auf feine Slrt für eine Sleftfleng fo((f)er 8lrt beffer berechnet 
fe|>n fonnte^ atö bie %oxm einer fKo^re ober eine^ bo^fen 69fin^ 
berö *X 3dj ^öbe bereite (Sdegen^it gehabt , auf biefc^ ntec^a^ 
nifc^e ^rincip aufmerffam }u mad^en, al^ id) t>on ben ^o^(en 
(Stammen ber SSegetabi(ten fprad) f beten ^cßigf eit f^aniptfac^fic^ 
bat>Dn abzuleiten ift , baf fte biefe ^ofm befielen ; unb nun ^nben 
wir bajfelbe ®efe| bei ber SSifbung ber Änccfjen wieberum ange^ 
n>anbt^ weldje i)ol^( gemacf^t mürben unb baburd) eine betra(f)t(i(f^ 
grb^ere @tarfe betamen^ afö menn biefetben SRateriafien gu einem 
feflen @9(inber berfelben Sauge Dertt>anbt n>orben tt>aren« 98ir 
f&nnen ferner bie SSemerfung machen, baf , b« in ber ^itte ber 
SÄo^re bie Spannung am größten i(l, liier auc^ bie ^iijU am 
iDeiteflen nnb bie 9{e{!{ienj am mirffamflen iß. . 

§. 3. Sott ber S3ilbung nni Sntwoirffung ber Änod^en. 

a^ tfl jfeboc^ nid^t l)inreidE^enb , bie Snbjwerfe ju betrac^ten^ 
benen burc^ biefe Sfnorbnungen auf eine fo nounbert)otte SfÖeife 
entfproc^en noirb^ Jiot^tt^nbigertüeife mn$ unfere Keugierbe nni 
auf bai energifdf^fle reijen , bie ^roceffe unb bie fo burcl^badf^t 
aufeinanberfpfgenben bittet tarnen gu fernen/ toelc^e ^n ber 
Slotur aftgeiDanbt noerben / um aUe biefe fo tün^tid) angefegte» 
IBifbungen ju erzeugen unb ju öeröottfommnen» ©fücffic^er* 
toeife iß e^ nn^ gerabe bei biefen ©ebifben extanit, ein tt)enig 
Moeiter hU gett>ö^nfid(> in bie ©e^eimniffe ber organifc^en (Snt^ 
tt>irffung ein jubringen ; benn bie Sfufeinanberfofge ber SJeran^ 

*) Uebet feiefen @e^cn(lanb iat wn6 fdjon ücr (angerer Seit Dr. <J3ors 
terftelb eine fe^r burcbgearbeitete matt^ematifdje X^emonflration 
geliefert in einer 'MHnhlung, mefcfte in bem etilen ^awH ber 
Medical Essays and Ob«ervatiöns , publislied by a Society ia 
£diDburgh,'p. 95, «»orfQmmt 
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berttitgen f attn bai Stuge ut ber {angfament StUtDicfltttig bet 
ffäxtetn %t)eiie Uid)M t^erfolgen^ atö in bem fcf^neUent 9Bad|d^ 
tl)um ber nad^gtebtgem utib audbe^nbarent ®ett>ebe. Xiai be^ 
fonbete ^aterta(^ aud meieren bte ^oc^ett gebtibet noerbett/ fann 
man bmd) feine ig^arte/ feine tpeiße $arbe nnb UnbutdE)ftc^% 
feit Uidft unterfc^etben t)on ber n>eif em nnb bnrcf^fc^einenbem 
tt)ienf(f^en ©nbflan}/ mit toetdier baffe(be t^erbnnben ift X)ar^ 
and entfpringt nnn bte aßbgticf^feit ^ baffelbe in ber friil^eßen 
^eriobe feiner Stblagernng jn beobachten nnb bie fo(genben 93er^ 
änberungen^ bte d er(eibet/ anf ba^ ®enamitt px t)erfclgen. 
2)iejenigen Zl^eik bed tl)terifd|en Qrmbrpo/ toeldfc bajn be«* 
^mmt finb^ ^noc^ jn befommen/ ^aben .biefelbe tpeidie nnb 
gaUertartige Sonftflenj^ welche in biefer fräßen Sebend))eriobe 
aKe ®en>ebe bed ^btperd cf^aracrertffrt / ba^er fte and) in ber 
^at t)cn ben ^albpffigen XijeiUnß bte fie nmgeben/ fd|tt)er 
jn nnterfc^eiben fln^* SOSenn mtt ber 3ett bie @ircn(ation bed 
SBIttte« in ben ©efäßen jtd^ an^ebilbet Ijat, nnb bie nengebif^ 
beten Slrterien iijxe Steige über jeben Sl^eil ber entjle^enben 
JDrgantfation ausgebreitet ^aben^ gefangen biejenigen @ef&fe/ 
beren SSeflintntung e^ i|l, Änoc^n }u bt'Iben, ju ben fd^eim^ 
artigen ÜWaffen l)in , wo itiv ÜBerf anjufangen tjat SEBie SSifb« 
^aner^ noefcf^e^ e^e ffe am SRarmcr arbeiten/ juerfl ein.SRc^ 
bed and einem ro^en nnb me^r fügfamen ÜRatertaf machen ^ 
fo madfen jtc^ bie Slrterien ei ju i^rem erflen ©cfd^öft, ein 
SRobeK für bie fünftigen ^nedjen in entwerfen ^ weldjei nidjt 
ani bentfelben ÜRateriat befielt/ ani weld^em jene nac^^er 
Snfammengtfelt ffnb/ fonbem and einem t)on einfacherer nnb 
weicherer %atnr; nnb bief ifl ber ^cxpeU 3n jebem %aSie 
wirb alfo ber Änor^)eI juerp gebitbet/ »eictier baburc^ fidf^t* 
bar noirb/ ba^ et trüber ifl/ ali bie it}n nntgebenben gifllertartii^ 
gen ^^eife. @r ifl im ^feinen eine genaue £)arfieltung be^ ^o^ 
cl^enÄ / noefc^er im ianfe ber ^eit feinen ?)fa$ etn}nne^men M* 
@d i|l ffar/ baß, bid bie anbetn Xijeiie bei Drganiömn« fo weit 
fortgefc^ritten ftnb, baß ffe einen gewiffen ®rab Don gepigfeit 
nnb @tarfe erfangt ifaben, unt/ fo noett e^ not^ig ifl, ntaff!^ 
t)ere nnb ftarrere SStfbnngen tragen jn (önnen / biefe biegfame 
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ur.b efa(ltfcf|e Ättorpelmateric mit großem "Slni^en ju t^rcr Untere 
fage gebraudfit »erbe; benn eine ^arte uttb «nttarfigiebige Sif^ 
biittg würbe ttt ben frühem ?eben^perioben nur fcf^abric^ gewc* 
fen fepn. 3e me^r aber ber Drgatii^mwÄ toädj^t mb ftc^ »er«» 
großert/ beflo bringenber wirb ba^ SSebörfitig einer mec^ani^ 
fc^en Unterflügung nnb beflo me^r muß bafflr geforgt »erben, 
baß berfefbe äußern ©ewaftt^otigfeiten »iberfle^en fonne» 

^mn aKbann affe^ fftr bie Son(lruction ber Änod^ert »or«» 
bereitet ijl/ fo ijl bie nac^fle ©tufe, »elcfie ju erreichen »are, 
bie, baß ber Änorpel/ »efdfier afö b'a^ ®erfl(le för bad-ju^ 
fünftige Oebaube ju betrachten ifl, entfernt »irb» Sebodf^, toat)f 
renb biefe« ®erü(le entfernt »irb, barf bai ®anje ni# auf 
einmal weggenommen »erben; jeberJC^eif muß ©türf für ©tücf 
entfernt »erben, »ä^renb iie Operation ber S5efefligung ber 
Derfc^iebenen S3arfen unb Pfeifer beö ©ebaubed if)ren Fortgang 
nimmt 3w^ll tt>i^b bamit angefangen, ba^ ber Sentralt^eif be^ 
ÄnorpeK reforbirt jinb an bie ©teile befferben einige Änocijen* 
matmc abgefegt »irb. ÜBaf)renb biefeö aSorgange^ jeigt ftc^ eine 
größere SCljätigfeit in ben Slrterien, »efc^e i^ren sSurcl^meffer 
fc^nett vergrößern , fo baß ffe bie farbenben Xtjeitt be^ S5fute« 
burc^raflen unb baburcl^ für ba6 3luge ficf^tbar »erben , »efc^e* 
nun ol^ne ®c^»ierigfeit i^rem ?aufe fofgen tann, Slnflatt baß 
ffe juerfl nur rot^e ^uncte »aren, be^nen fte ffc^ bafb in Unten 
and, bereu 3wrfg^ tt>ir biö ju einer ge»fffen (Sntfernung öerfof^ 
gen f önnen p obgfeic^ i^re feinem 3^äfl^lf«ttgen unferm S3fidPe 
entgel^em S^re Function tritt nun me^r in S^^dtigfeit unb fte 
bemühen flc^ , i^r ÜBerf baburc^ ju Dottenben, bag fte Äbmc^en 
t)on p^oöp^iorfaurem Äalf ablagern* Diefe »erben 2;^ei[c^ett 
nm Zi)eild)en in einet beilimmten abgegränjten Drbuung unb 
in regermäßigen ?inien niebergelegt, fo baß fte in^ammenfiäni^ 
genbe gafern bifben. SEBenn eine große Slnjatif biefer jarten g^a* 
fern aneinanbergefegt unb mit anbern gafem Derbunben »irb, 
»efc^e nad) t)erfc^iebenen SKic^tungen t)on einanber »egfefiießen 
unb ffc^ burcf)freujen , fo »irb eine Zextnx V)Ott einer Sereint* 
gung mehrerer Tanger ^pif^en (Spicula) gebifbet, »oburc^ bünne 
?>fatten entfielen. 
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Sei bett cpd'nbrifd^en ^oc^en finb btefe ^nocf|e»f))t$en ober 
Äncc{)enfafem (Spicula) »or^errfdienb unb bet gange nädfi pa^ 
rodef mtt etnanber angeorbttet^ fo ba^ ffe ber SIcfife be^ ^o^ 
d^ett^ eiitff>rec^em ^uexit iitbtn fte in ber SSflitte beffe(6en einen 
Sting ; biefer Sting t)ergro|lert fic^ nad) allen feinen ^intenftos» 
neu unb öcrjügfid^ feiner 8änge nac^; bte Änodfienfafem »erben 
großer, afcer nidjt bntdj Sluöbe^nnng iftrer Xf)eiU^ fonbetn in 
golge be^ ^nrei^en^ v>on frifdien ÜWateriaf, iai iwifcf^en ik 
6ereitö entfianbenen a6gefagert »trb unb burd^ Begäbe t)on 
neuen Ztjtiidjm an i^ren beiben Snben. Sluf gfeid&e SEBeife 
nimmt ber 9iing an £)icf e ju / nidbt burc^ bie 3(b(agerung t)on 
|)^o«|)f)orfaurem Äaff jwifd^en bie urf^)rungfic^en Änod^enfagen, 
fonbetn burc^ bie Slbfagerung frifcf^er ?agen auf ber äußern 
^eitt ber bereite befle^enben. S3ei ben flachen Änoc^en ifl ber 
jDfjijtcation^proceß bem bereite befcbriebenen fe^r äiftiUd} , nur 
I)aben bie gafern ein (lral)Ienförmige^ 2lnfef)en , inbem ffe üon 
ber ©teBe, auf ber ffe juerfl abgelagert würben/ wie öon einem 
gemeinfamen 9Ritte())uncte au^flrat)(en. £)iefl ffe^t man in 
gig. 121 , wcidjt iai ©eitenwanbbein em^ menfc^ficften ©d^otf 
bete in einer frühem DfjTfication^^)ertobe barflcltt unb bie (hra^^ 
lenförmige ©eflaft ber gafern anfi ©enauefle jeigt* 3n ben 
»ürfefförmigen unb unregelmäßiger gebifbeten ^noefien ge^t o^ne 
3tt>eifel biefer ^roceß mit berfefben Orbnung unb Stcgelmäßigs« 
feit i)or ffcf; / jebocfi f ann itira baö Sluge nid)t fo Uid^t folgen 
ate bn jenen» 

Derfefbe ^roceß wieber^oft fic^ in ben i)erfcf)iebenen S^^eifen 
ber Änocf)en , wo bie 5ßatur , ben beflimmten ®efe|en ber (inU 
Moirfefung getreu, immer gewiffe 5JRittef^)uncte ber Offiftcation 
angelegt ifat 2)er Änocf)en fä^rt fort Don einem feien biefer 
aKittef|)uncte au^ tiad) unb nad) gegen ben 3tanb ober bie ertt* 
femtem Jl^eife bei Änorpete f)in ffc^ au^jube^neU/ benn auf 
biefem »erben bie Änod^enmaterien gebirbet unb buxd) feine 
gorm wirb bie bei fünftigen ^noefien* ieflimmt Sugfeic^ ^at 
aber ber Of(t jtcationöproccß bie ©gent^ümficfifeit, ba$ ber Äuor^f 
pel nadfi unb nad^ reforbirt »irb , um ben SlMagerungen ber 
Änod^enfubflanj ^iaum ju geben. SDBeun ber ÄnodE^en fängliri^ 
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iH , fo emMett an bcn beiben ©tben Offfftcarioitöputtctc ttoc(| 
e^e bic gentrarpunctc öerftiöc^ert ftnb, imb bic Snbeit, bic auf 
btefe SflBeife m Änodfienfubflanj t)ertt)anbeft werben, Derbinben 
jid^ fpäter mit beut aRftteljlürf , fo baß bad ©an je eine jufam* 
nten^ängenbe ^oc^ennto^e btibet äBenn bei flachen ^nocfien 
bie Dberflacf)e fe^r groß i(l , fo wirb eine größere 2lnjat)I öon 
aWerien crforbcrf, i\m iai SBerf ju ©tanbe ju bringen, unb 
ba^er entfielen gewiffe fu)?:pfementarifcl^e Öfffficationdpuncte, burc^ 
beren ÜRitwirfung bie ntateriette 2(n«bifbung be^ Änocfien^ fd^nef^ 
ler t)or jicft ge^n 

Dicfe 2trt be6 ÜBadEi^t^ume^ gi6t oft ju ben intercfifantellen 
ätefuftaten SSeranlaffung, t)on benen bie @c^äbe(fnod^en ein fd)o^ 
ne« SSeifpief geben. 2)a6 ©e^im , »cfd^e^ biefe Knochen ju bes» 
berfen ^abcn , erforbert fc^on in einer fe^r frühen SeSen^))eriobe 
eine fofc^e S3efct)ii^nng. S)a^ ^ad)^t\)um cinei ^nodjm^ ^on fo 
großer jDberfläd)c, wie fr für bie Sebecfung beö ©e^irnc^ not^ig 
wirb, ijotte für bie genoünfc^ten Slnforbernngen nic^t mit ber 
gehörigen ©d^nettigfeit öor ficf^ ge^en fönnen, wenn eö nur öon 
einem einzelnen ^uncte ausgegangen noäre. £)a^er ifl bie Sinrid^^ 
ning getroffen , baß ber Ofjiftcationö^^roceß , ber fcf)on in einer 
fefjr frühen ?e6enS}3eriobe jlatt finbet, ju gteidier ^cit »on \>ex^ 
fcf|iebenen Runden au6ge!)t Offenbar wirb bie Ofpjtcation beß:* 
wegen bcfdjf eunigt , bamit ju ber 3^^/ tt)o ba^ St^ier in bie 
SGBeft eingefüfjrt wirb, ba^ ®ett)öfbe beö ©cfiäbeK Dottenbet fe?, 
um bie ©cfa^ren , welche baS ®e^im burc^ bie S3erii^rung mit 
ändern Äör^)ern erleiben fönnte, ju öermeiben. 2)ie biöergireu:» 
ben ^nod^enfafem uoac^fen fd^neK unb t>ereinigen ftd^ mit ben^ 
jenigcn, vozidje in ifjrer unmittelbarer 5Racf|6arfc^aft jtnb, fo 
baß baburd^ eine größere fnöc^eme platte gebifbet wirb* ©o^ 
ialb fie bie Dorgefcf^riebene ®ränje erreicf)en, f^aben fie fid^ fo 
weit ausgebreitet, baß fie bie Äraft t)ertoren f^abenf mit ben 
gafern, tt)efcf)e Don anbem aKittef))uncten ausgegangen ffnb 
unb eine il)nen entgegengefe^te SRicfjtung angenommen ^aben, ju 
üerwacfifen» Sebod^ fahren bie ?(rterien immer fort, Änoc^ett^ 
materie abjufonbern , unb jebe ?age Don Änoc^enfafern begibt 
fid^ in gofge beffen in bie 3wifcf)enräume ber entgegcngefe^ten 

Woget, <P()«fioro0te. ^^ 
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auf etne f (eine (Entfentmtg bmeut itnb itowc fo (ottge , bii itit 
wetteret SBac^^t^um hmdj bte SSergtofieruttg be« SBibetflottbed/ 
im ffe ftnben^ get^emmt totrb* ^ittaui folgt nttit^ baß bte 
SRänbcr ber Ätiod^eit, »efd^e ficf^ auf foId|e SBBcife befleflttcit, 
g(et(f| @ä0e)a^nett uttregetma^tg audgeferbt noerben^ fo ba([ jle 
t)on älttßen 'eine {tcfsacfTomige Sßereinigungdlime barßeOen/ 
welche man me 3ta\t (Suiura) nennt. 25ieß fielet won in 
ben giguten 122* unb 123., bat)on bie etflere bie obere ®eitz 
eine^ Äinberfc^äbeW nnb pie leitete benfetben @d|abel t)or^ 
(ieOt, ju einer ^eriobe, »o bie Dfjtfication fid(> ganjtict( gefdifof:^ 

fen ^ot. 

Die JBereinigmtg ber Änodfienfafern , tt)eld|e t)on t)erfcl^iebe^ 
nen Offlftcationd^juncte« audge^en , t|l nic^t beut bfinben 3Mf«tt 
nntenoorfen, fonbem man finbet, baf fie burd^ bejlimmte ®e^ 
fe^e geregelt ijl unb beflimmte aSejietiungen )u iem t)on Stjnfang 
an befolgten JBilbung^pfane f)at* Seber bejHmntte ^od^en 
n)irb burc^ eine getoijfe 3tn)a^l toon iDfjtftcationöf)uncten gebilbet/ 
roddft mit einanber ein @9flem au^matljm, iai biefem ^nod^en 
aOein angel^ört unb Hd) nid)t auf iie neben i^m bejtnbfic^en 
au^be^nt Diefe @tuc(e vereinigen ftcfi mit einanber, gfeid^fam 
burd^ eine natitrlicf^e SBeribanbtfd^aft; verfc^ma^en ei aber, ftc^ 
mit ^noc^enfafem )u t)ereinigen, wetd^e t)on benacf)barten £)f^ 
ftjtcation^puncten ausgeben unb anbem ®xnppen angeboren* 
Diefe &xnppen felbfl finb »ieberum nicbt iai SDBerf beÄ S^fat 
fe^, fonbem Zijeiie , n>ef cbe nad^ einem t)or^ergegangenen ^(ane 
baju gefdEiajfen toorben ffnb. ^reilicl^ fommen junoeiren Umfianbe 
k)or, toel^e bie S^enbeu) juoeier aneinanberliegenber ^odE^en, 
ibre JCrennung^rinie bei^uielialten , itberwoinben ; unb wir ftnben 
atebann, baß biefe in ein einjige^ ©tudP »enoadifem ©ofcbe 
Serbinbungen nennt moxi xnüi einem tecbnifc^en %vAbxnd 3Im 
d^^fofen* 

SGBenn baiJ biö^er ®efagte ba« einjige wäre, xooA bei bem 
©ilbung^proceß ber Änod^en öorfommt, fo toäre berfelbe i^ieU 
leicbt im ÜBefentlicf^e» nid^t V)iel Don iexn öerfdE^ieben , burc^ 
»efc^en eine ÜKufcbeffdf^afe gebitbet wirb; benn biefe ent|lel|t, 
wie wir gefe^en l)aben, mittetfl attma^fig aufeinanberfofgenber 
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älSragmtttgett t)on fanarttger 3iJlatmef t)on mld)tt mit S3ct# 
pfiffe einet t^tmfdfiett STOembran eme ?agc nad) bet aniexn 
geWftet tt>trb» Siejcntgett SSeränbetmigen aber, welche m bet 
^orge &orf ommen ^ jetgett auf bai X)eut[i(f|fle / baß bie Silbung 
eme^ Änccfjen« Doßfotntneit öerfdiieben i|l V)on ber cmer SWu* 
fcf^cffc^aU ; benn fem einmal gebilbeter Xf^eü einet aRufc^cffrfiarc 
tfl , toenit er tiic^t abgepof en noirb , irgettb einer »eitern SSer** 
änberung faf)ig. ©ie ift aU eine tobte f aber Dietteid^t nid)t 
ganj unorganifd)e ü)iaffe jn betrad^ten, wefd^e jwar mit bem 
febenben Organi^mu^ in Serbinbung fle^t, aber boc^ auf erwarb 
feine« ®trfung6freife« Ticgt. din Änoc^en t)ingegen i|l wafjrenb 
be« ganjcn gebend ein integrircnber Zf)eil be* organifd^en ©9^? 
fleme«/ welcher an bejfen SSeranberungen JC^cif nimmt, burd^ 
beffen Gräfte »eranbert »irb nnb immermä^renbe ©cflatoerän^ 
berungen, fo wie Erneuerungen in feiner ©ubflanj burcfi bie 
?ebendtl>ätigfeit feiner ®efäße erfeibet 

Die ^orm, »efc^e juerfl nur rot) entworfen war/ ge^t nac^ 
unb nadfi in bem Saufe bei üBac^dt^umeö i^rer SBottenbung ent^ 
gegen, unb jwar fo, baß bie aßgemeinen 3Ser^aftniffe ber Xijeiie 
immer teiietialten werben^ ^et audgewac^fene Änoc^en jeigt 
^ertMjrragungcn unb SinbriidFe in berfefben Der^äftnißmaßigcn 
?age , afö juerfl / unb befl^t bafier nid^t nur ^bf}[ungen in fei^ 
nem 3nnem, fonbem andj ^äupg audgefio^Ite Zi)eile^ xoeldje 
juerjl fefl waren. SBftbrenb aUen biefen grabweifen Seranbc:^ 
rungen ber @e|laft ftnbet man inbeffen burdjau« feine 3?eigung 
ber JC^cife jur ©afh'citat; benn alle Änodl)enfafem unb Äno^^ 
d^enplatten finb fejl unb unnarfigiebig , unb in biefer §inf[cf)t 
ben SlRufc^elfc^aten ä^nlidi*). 2)ie aSeränberungen , wetd^e wir 
an ben ^odfien wa^rne^meU/ fönnen burdfiaud nic^t auf anbere 



*) S)iefer fdtf^UTßtnm möci^ten wit wihttipvtfiitn unb für bte C^lafltcttät ber Stnodttn 
nur ben einfaci^en pf)t}f!ealtfcf}en SBerfud? anführen/ i>a§ etne ^iüatttuqtu mMt 
man auf etne mit Stuf qefdiwanU (Steinplatte t^evabfaUen latU Ulm mff)eUn 
ein liemlidi Qttfei fci)toars gefar^ted (Segment setgt. %udi finb wir ber ^nflc^t, 
bal biefe Stgenfd^aft ber itnoc^en hei großen $(nftrengungen unb (heftigen ®prün« 
gen ber 2:Qtere im ®tanbe iit, in etmai bie &ewalt be« (Sprunge^ )u milUtn, fo 
wie bei ber ®ebnrtdtbätigfeit tie (Scf^abelfnocf^en bed ^fötud, unb bei Sauen oon 
Aopfoerle^ungen hie ber €hnoad)fenen augenfc^einlicf» einen nidit geringen @rab 
»on draflicitat jeigen. %nm. b. Ueberf. 
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SQetfe ijer^ov^ebvadjt toetitn , a\i burc^ bie (Sntfetnimg fo(c^er 

5£^eile ber Änocf^en be^ jungen %\)kxzi, xotl&jt ben Staunt 

ottdgefuttt ^aben, wo tt>ir bei ben Änoc^en afteret St^iete eine 

ipöl|fe jtnben. ' Denn man fte^f j. 89. , baß in ben frttf)ent 8ei» 

ben^perioben im Snnem bed Änod^end feine ipo^fen finb, fon^ 

bern baß bad ®anje eine foKbe ÜWafie bifbe^ Sei einer %t^ 

»iffen OffTjtcation^periobe noerben burcfi bie ^aü^Uit ber ai^ 

forbirenben ®efaße in ben Änocfien Z^Vim anöge^ö^ft, nooburc^ 

$l^eire ber Änocl^en, weld^e in ber Steife ber ®fieberfnocften, 

ober in ber mittrern ?age ber S^ati)^n Änoc^en beftnbfic^ finb, 

entfernt n^erben *). Der Kaum, welcher baburc^ entflebt/ 

wirb burc^ eine oKge ^ufjTgfeit, bad ÜWarf, au^geffittt SSei 

bem Fortgang beö SQac^^t^um^ werben nun auf ber äußern 

Seite be^ Änocf^end neue Sagen abgefegt, ebenfowo^I aU an 

ben (gnben ber fangen gafem; wa^renb bie innem gegen ben 

üßittefpunct \)xxi 6e|tnbfid|en Sagen burcf) bie abforbirenben ®e^ 

faße entfernt werben , woburc^ bie S$b\)U immer me^r erweitert 

wirb. Sluf biefe SOBeife t)eränbert immer bie außerjle Sage beÄ 

jungen ^nod|en^ nac^ unb nac^ if^re Stellung/ inbem ffe me^r 

nnb me^r burc^ bie neuen Sagen / welche nadfi unb narfi abge«» 

fonbert werben, unb welche ffe bebecfen unb umfc^Iießen, tin^ 

gefüllt wirb , Ui enbfid^ burrfi bie Entfernung aller bem SSHiU 

te(f)uncte noift liegenber Sagen bie innerße ^nocf)en))latte tnU 

jle^T. Sluf biefe üBeife xm^ ber urfprftngfid)e Änodfen ganj 

t)erfd)Winben , fo baß ber neugebilbete burc^au^ Uin it^eifcfien 

mel^r Don jenem beff^t, wetcl^er juerfl gebifbet würbe. 

SKan %oii gefunben , baß wenn man gewiffe färbenbe ®vibf 
jlanjen unter bad gutter ber fixiere mengt, W Änoc^en burc^ 
biefefben flarf gefärbt werben. Diefe JCf^atfac^e ifl iufättiger 
SEBeife burd^ S5eld)ier entberft worben, ber t)on ben ßrfrf^ei* 



*} X)ie ^nod^en Ux niebern ^(ajfen ber ^irbeft&tere, wie bie ber Sifc^e 
nnt JKeptiüen , erreidjen feiten biefe Dffification^flufe , fonbern 
bleiben immer folib; fte entfprecften «Ifo izn Anoden ber (^ö&ern 
^(affen, wie 0e |tc^ in ben früjern dntrülcfefungdperioben »er» 



itmtgen, bic er beobachtete, folgetibe a3efd)te(6ttng Qiht*). ©r 
fpeijle jufattig mit einem Sottunbrurfer öon eiitetn jungen, frifc^ 
gefdf)Iad)teteten ®cf|tt>ein, nnb etflaunte fet^r, baß bie Äncc^en 
beffelben, anfiatt »ie gewotinficf^ , weiß ju fe^n, eine tiefrot{(e 
garbe l)atten; afö er f((^ nun über biefen Utti(lanb erfum 
bigtc , erful)r er , ia^ ba6 ©cf^wein t)on ben Ueberbfeibfern an^ 
ber gärberfufe, »ercf^e nod( eine bebeutenbe Slnantitat rotf)fär* 
benber SKaterie enthielten , gefüttert »orben toat. Sine fo merf^ 
»ürbige 2:^atfad)e jog natürlid^ bie Stufmerffamfeit ber 5Ratur^ 
forfc^er auf fic^ , unb e« würben öiele Srperimente nnternom* 
«len , nm jtd^ über bie 3^0 / itmcxtialb »eld^er eine foIrf>e SBer? 
Änberung t)or fid^ ge^t, ©eiüiß^eit ju öerfdE^affen nnb ju be^ 
(lintmen , ob bie SQBirf nng bfeibenb ober nur öorüberge^enb fe^» 
9Man fanb, baß bie rot^e prbnng ftcf^ feicfiter Änoe^en öon 
sedieren mittf^ciüf »eirfje nod^ »ad^fen, ali fold^en, tt>etrf>e be^ 
reitd i^re üolle ®roße erreidft tiabm. @o erhalten bie ^nod^en 
einer jungen Zanbt innerhalb mv nnb in>an}ig @mnben eine 
rofenrotl^e garbe unb in brei $tagen fc^on eine tiefe (Sdjaxladj^ 
färbe, too^renb bei eimm erwad^fenen SBoget fünfje^n SCagc er^ 
forbert werben , um nur eine JRofenfarbe jn erjeugen» 3n ben 
fejien Streifen berjenigen ^nocf)en, toefd^e beut 9Hittef|)uncte 
ber @ircuIation am näcf)f}en waren, war auc^ bie garbe intens 
fiöer, wä^renb jte in Änodt^en *)on berfelben ©tärf e, weld»e aber 
weiter wm iperjen entfernt waren , fc^wacf)er erfc^iem ^ie 3n^ 
tenfrtot ber gärbung flanb jugf eic^ in gerabem SSer^ärtniß mit 
ber ?ange ber S^itf in wefd^er baö $Cl)ier mit färbenber ÜRa^ 
terie gefüttert würbe. S03enn man biefe gütterung auffegte, fo 
würbe bie garbung fc^wädf^er, bii fie am @nbe gan}(ic^ auf^ 
l^örte **) t). 



*) ©ie^e Phil. Transact. for 1736, Vol. XXXIX, p. 287 unb 889. 

**) Dtefe Experimente beraeifen aber biirc^au« nfc^t, wie man früher 

anaenommen W» M bie ©ubftan} beö ^noc^end mit ieber ^tx- 

änberung ber Sarbe gewe^felt wirb ; fonbern nur , taf tw far« 

t) 6fold€nbed beweist btffe 93i(bun04art nodt beutltcfier : S)u ^amel regte um einen 
StMOitn einet lebenden 2:aube einen ftibernen Dra^t fo, baf ber hataui gebildete 
9iiH nntet ben (Seinen unb ber i{noc()enf)ant (ag. 0?ad» einiger 3ettf tn iveidyer 
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§*4 Born ©feiet ber SDBirfceltl^iete, 

X)it Swerfe, tt>eIcf)Ctt burc^ bai ©feiet bei ben Wiixbet^ie^ 
xen etitft)rod)en »ttb, lofeit ftc^ in bie brei fotgettbe« auf: 
dxfltni unterflAlt ba^ ©feiet bett Körper im Wiqtmdnm me^ 
d)ani\d) , fo wie e^ ben emjelttett X^eilen beffelben eine ©tufec 
barbietet; jwfeiten^ gewährt ed ben ÜHuSfeln für i^re Slti^ef^ 
tuttg eine folibe SSajT^ , n>eld)e fte jur Slu^fu^rung tf^rer SSewe* 
guttgen not^ig ^aben ; uttb britteti^ t)erlei^t ed bett )um Sebeti 
ttot^tDettbtgett iDrgatien uttb ttiöbefonbere bett @etttralt^etlett be^ 
5Rert)ettf9fletne« ©c^ufe* Der le^te t)Ott biefett SRontetttett \!ioi ben 
größten @tnf{u^ in S3eßtmmitng ber ^nn€i|)ten/ nad^ tt)eld|en 
baö Änoc^ettgerulle eittgeric^tet tft 3n bem 3?eröenf9flent aller 
ber jettigen JC^iere, noelc^e ntan unter bem ^yiwssizn 9Btr6eIt^iere 
begreift, finb bie »idfitigflcn S^^eile biefe* ©^flente^ ba* Sttlrfens? 
marf unb \>;A %^^v^ (weldfieÄ Ie|tere in ber m^^ii aK bad wu 
bere (Snbe beö 9{itcfenntarfe^ betracfftet werben fonn^ nur 
burc^ tim ZW^^ ^<^« Werioenfubflanj vergrößert), Organe, 
welche ^m nteijlen not^ig \icihtn , »or jeber Slrt »on S3eleib{^ 
gung gefc^tl^t ju merben. SRon ^ot biefe \izi\>tti Jt^eile bed 
9{ert)enf9flemed al6 5ll)eile eine^ einzelnen Organe^ betrachtet/ 

ten^ett XM^e, wenn fte im Sfute t^orftanten ffnb, 0(1) feiert mit 
ten in bem ^nod^en entt^altenen p^o^pf^orfauren ^a(fe i^erbtnben, 
aber burc^ bie !l6atidfett ber @efäfie Ieiä)t wieber berfc^iDinbem 
fobafb ber frü(^ere Suflanb wieber eintritt. 

@ie^e eine tUbi^anbfung t>on @ibfon in ben Memoires of tbe 
Lit. and Phil. Soc. of Manchester. Second Seriea , I. 146. 

ttx Ä«ocl»ett feinem Ouerburdjmeffer nacf) gcwarfjfeii war/ fttnb er, a» er bi'e» 
fett S^etl ^urd^f(f)n<tt, ben ^ttng ttt ber O^arfröfire/ bte bteferbe ©röfe erretd^ 
batte/ alfl ber ditng. ^tef mu8 fo erflärt werben , \i9i% bte innere «nter bem Sting 
beftnbltd^e itnocf)enlade aufgefaugt würbe/ w&^renb über ttva Sltng bad ^ad)i(' 
tbum beS itnod^end fortfuhr. S)te 9?x>brenfnoc(»en wad^fen blo« bnrd» ttnlagentvii 
an ber ®renK/ burd) we(ci»e'bte oerdtöd^erten ®tü(fe berfelben an bte fnorpeltgen 
anfto^en; btef bewet^t ein iBerfud» oon 3 of)n •Runter/ ber bad ®d»tenbetn etne^ 
inngen ®d»wetne« entblijf te unb tn ba« SRitteiflücf beffelben an ben betben C^nben 
iwei £öd»er bobrte^ beren C^ntfernung er ma$ »nb nad» einigen aftonaten ntdrt »er« 
änbert fanb. 

©te^e '^ViSp^mtXva, M^m. de Paris, 1743 , p. 10t, ed. in & p. 1S7. 

(Sd}on rangesor 93e(cftier bat a^tsalbu« bie S&irfuRg ber 6rärbtrr$tbe ge« 

fannt ®ief)t S'^t) a l b U ^/ Cent«, memonb. et jocimd. m« urcaBor. omiüs geneiis, Paria 
157i, 1«. Cent. 7. n. 91. 9t R m. b. Ut b e r f. 
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intb hai @f)tnoi»@ere6ra(f9fiettt genannt, um btefeAett t)on 
analogen Ziiälm bti 92en>enf9fleme^ ber @((tebett^tere in mttx* 
fd^etben^ jebodi t(i 6et ben größten Unterfditeben bet (Btmctnx 
itnb Functionen intnter unter ben einseinen formen bed 92en)en« 
f^iiemed eine älnalogie f eflge^alten ^ noeldie biefe Reiben großen 
St6t^eilungen bed SC^terretc^eö d^racteriffrt. ^m Smbr^onen^ 
{ttjianbe befielt ber Sentralt^etl biefeö @9fiented bei ben 9Qtrbef^ 
liieren in )n^ei getrennten Filamenten / xotidfc nad} ber ganjen 
e&nge bed ^örf)erd |)aratte( nebeneinanber ^infaufen^ jebodi t)er^ 
einigen ffc^ biefe beiben F^ben ntit ber S^it unb bilben einen 
einselnen ant Stitcfen befmbßc^en SRarffirang. X)urcl^ bie befon^^ 
bere Form biefe^^ beö @entra(organed beö 9lert)enf9flemed/ n^irb 
ber er^e Xppni bei @leletd gegeben. 

Sei ber ©runblage ber Sifbung bei @(e(et^ iß ba^er ber erfie 
^unct ber^ für bie ©icf^er^eit beö 9{öcfenmar(ei$ ju forgen; eine 
aibftc^t/ bie iabuxd) ttßtit wixbf baß baffelbe in eine Steige t)on 
fnor^eligen SRingen eingefc^Ioffen wirb , bie baju befümmt finb^ 
^m n^ä^renb feineö äBac^^t^umed atö @dE)itb ju bienen unb bo^ 
burc^/ baß {!e nad^^er t)erfnücl^em/ baffelbe auf bai SQirffamfle 
t)or aüem t)erle$enben X)m(fe fcffft^en. Sonfequenter 9Beife ifi 
ba^er bie SBirberfänre berjenige Xifeil bei ®f eletd/ beffen Siubir^ 
mente in ber fru^efien ^eriobe be^ ^nbr^o t>orfommen. Sene 
oben angeführten Siinge bilben eine ©äule^ noefc^e \ldf ber 
S&nge nad) an bem 9iumf)fe anilbefint ; (o baß |Te bad Slnfel^en 
l^aben , tt>ie jene Steige t)on l^omigen Siingen / bie n^ir an ben 
Sbtpexn ber SBürmer^ ber 3ttfecten^ für) aKer @{iebert^iere 
(di Organe antrafen^ toelc^e biefe(ben um^itKen« @oba(b ber 
£)ffificationd))roceß ßattgefunben f)at, nennt man biefe Stinge 
aßtrber, unb bie ®anle, bie biefe 98ir6e( bi(ben, bie SQirbeU 
faule* 3tt %ii^ 124 fte^t man bie ©eflaft eined Dttitfenwirbetö 
wn bem menfcf^Iic^en ©fefet^ in F^d* 125* eine ®eitenan^d)t t)on 
t)ter mit ^inanber )>erbunbfnen SBirbefn^ unb Ftg» 126. ifi ein 
fenfred^ter X)urd|f(^nitt beffelben ZfieiUi ber 3Birbe(fau(e ^ n>er^ 
d|er ben Sanal jeigt^ ber burc^ bte Stinge gebi(bet n>irb. SSon 
ber Seftonbigfeit^ mit toeld)tt in aden )u biefem Z^pni ge^&ri:^ 
rigen ^^ieren bie 9Birbe(fduIe gefunben n^irb^ unb ^on ber 
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&Ui(f)ma9iQfdt be^ ^lanei, ttad^ noelc^em er bei bcit itnenbric^^ 
jlctt Seränbcruwgen gebifbet ifl, »urbe f!e jum emfc^eibcnbm 
S^oracter ber gro|[en St^iercfaffe gemadit, tt>elcf)e bal)cr 28ir6ef^ 
tl)(ere^ Animalia vertebrata. genannt toetben. 

9iicf)t weniger tt)icf)rig i(l bie SOBirbcffäuIe , wenn nton i^re 
medjaxnidjm SSejie^ungen in bem übrigen ©fetet bctrad|tet Sie 
i|l ber große ßentral^ebebaum ber ganjen SDJafdjtne, welcher 
jvüjfd^en alten Xijeiien berfelbcn SSerbinbungö^juncte tmpft unb 
btefelben ju einem }ufaniment)ängenben @Dfleme üeretntgt ; fle ifl 
bte aUgenteine 3{(i)fe aUer S3en>egungen ^ ober ber aUgentetne 
©tügfunct, um ben jid^ atte ^anptfnodien ber Srtremitäten be^ 
wegen» ©ie liefert eine 9Äenge fefler 3ln^aftung«^ nnt SefefK^ 
gung^})uncte für alle bie großen aWuöfern, »cldje auf biefe ^no^ 
cf)en n>irf en / unb {ugCeic^ für biejentgen / tocldjc ben Stumpf 
felbfl bewegen» 

9Bare biefe ©äufe jlarr , fo würbe baburd^ iai ganje ©tollem 
\lnUquemli(i)feiUn unb fogar ©efa^ren audgefe|t werben/ m 
bem bie ©töße ^ we(cf|e wä^renb alter fdinetten unb plbl^Udjm 
S3ewegungen be6 ^örper^ auf biefelbe an^Qeübt würben/ in bie« 
fem gatte tine üief ju heftige SDBirfung Ratten. Der SWecfianiöär 
muö berfetben mußte ba^er nit^t nur fo eingericf^tet fe^n, baß er 
alle biefe ©töße au^ju^alten öermod^te/ fonbern auc^ bafür/ baß^ 
alle Slrten ber SSiegungen uub Drehungen be^ SÄum^jfeö möghV^ 
waren* SOää^renb aber für alle biefe Sebürfniffe geforgt war, 
mu^tc ju gleicher ^eit and) bafür Sorge getragen werben, baß 
ba« Stücfenmarf, ba6 Don ben äßirbeln eingefd^loffen wirb, w&fy^ 
renb allen biefen Bewegungen t)or jDrudP gejtcfiert fe^ ; benn bie 
©tructur berfetben ift fo jart, baß ber geringfle ®rab beö 
2)rucfeö feine Functionen unterbred&en unb ju ben fatalflen 3u* 
fällen SSeranlaffung geben fann, Sben fo wirb für bie 3?ert>en/ 
wefcf^e in gewiffen 3wifdf|enräumen auf jeber Qeite ber ganjen 
?ange narf) an^ bem SRürfenmarfe entf|)ringen / ein ^c^erer 
2)urc^gang erforbert 

Siirgenbö würbe bie med^anifc^c Äunfl mit mef|r Umfielt an^ 
gewanbt / aK Ui ber gonflruction eined Zi^eile^ , wetdE^er befähigt 
fe^n follte , biefe einanber entgegengefe|ten unb ofenbar fid) wiber^» 
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fhreitenbctt ^iinctiotien ju crfüttem t>ie größte ©cfitDierigfeit lag 
baritt , eine große Ataxie mit ber niti)iQen Siegfawifeft ju Der* 
buibeiT. 2)iefcn ?>unct jtnben wir baburc^ erreicht, baß bieSBBir* 
belfdufe in eine größere Stttja^f t)on ©tucfen abgetf)eift t(l/ bereit 
jebe^ an bte betben angränjenbeit ftcf^ anfcf)tteßt nnb bnxdf iaxan 
befefligte Sänber genau mit benfeffcen Derbunben tjl, fo baß an 
ber SSeremigung^jlette ein fel^r geringer ®rab t)on SStegung ^er* 
öorgebrad^t roith. 2)a aber biefc geringe löiegung^fä^igfeit bei 
jebem einjefnen &Henh flatt ftnbet , fo wirb burdf^ bie fSeroicU 
fäftigttng berfefben im ganjen SSerraufe ber SDBirberfänle ein 6e^ 
triwl|tficf)er ®rab ber Sen)eg[id)feit in berfefben erjcugt 

Die breite SSafid eine^ jeben SBBirbeK fle^t mit beut nädf^jlen 
iiicl^t burd^ ein ®e(enf in SSerbinbung , fonbern itod invd) eine 
statte Don berfelben S3reite (M M, gig. 125. unb 1260/ welche 
au^ einer ©nbfianj befielt, bie ba^ Mittel fjMt jwifd^en ber 
JCertur be* S3anbed nnb bei Änor))eB (gaferfnor^^eO unb in 
einem bemerf en^voert^en ®rabe Sä^igfeit nnb Slb^afion^fraft mit 
3ufaninienbrttcfbarfcit nnb gtajlicität Derbinbet Snbem ei auf 
einen gewiffen @rab einer Äraft , welche ei auf eine (Seite ju 
biegen flrebt, ^nac^gi6t, Derminbert ei bie ©röße ber a3ett>egnng, 
»eld^e man fonfl in jebem einzelnen ® efenf e fanbe ; inbem ei 
aber ingfeid) xoie eine geber »irf t , fo befänftigt ei jeben 2)rndP 
nnb alle Srfrf|ütternngcn , toeld}e Don einer ju l^eftigen S£f|atigfeÖ: 
^errülfren. ^enn wir jtnbett, ba^ wenn anc^ bie ÜBirbelfaufe 
nocf^ fo fel^r gebogen wirb, bnrd^ bie Siegnngen ber SGBirbel fein 
freier üianm entließt, nod^ bie Kontinuität ber SlBirbeffäufe im 
©eringflen unterbrodien toirb. 

2)ie aSewegungcn ber ÜÖirbel anfeinanber »erben femer 
burd) bie Slrt geleitet , auf »erd^e bie ©etenf fortjage , toetdjei' 
jene Änocfjenfiitefe ffnb , bie auf jieber &eite fcf|ief ^erDorragen^ 
anf einanber fpielen. 2)iefe gortfd^e (A A, gig* 124. unb 125. 
ftnb Don bem größten 92u^en / nm bie plb^lid^e Diölocation ber 
SDBirbel ju Der^ftten ; ein Suf^K/ ber burd^ feine fc^neC wirf enbe 
Äraft, bie fon(l einen SSrucft Derantoßte, ^erDorgebrad^t toerben 
f ann. Seber , ber bie ÜBirbelfäule eine^ §afen ober ÄanindEienö 
niit®ett>a[t anieinanbetinvei^en DerfudEjt^ noirb bie l^unß beioun* 
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bern , mit toeldier btefe ^ttod^en uttteremanber m SSetbtttbmtg 
fielen unb über bte ®efd|icf (td|f it ber Qrätnd|tmtg ftatmeti^ toelc^ 
bei grofler Stegfomfeit emett fo MfHgen SOBiberflonb jeber ^afir 
etttgegenfe^t ^ bte bte Steile {u tretmett bto^f« 

Utit bem 9itt(f enmarf ettten X)ur(^gang burd^ bte SBtrbelfoute 
ilt geiloteeti^ ftnb bte^or))er betäQtrbel CB, ^tg. 124. unb 1250 
ttac^ ^tttten )u ttt fKtnnettform au^ge^o^ft^ über midie Stitttte 
t)on ben @ettettt^et(ett berfelben avA eine breite ^ttO(^en))(atte 
^txAi beut Segelt einer S3rücfe gef))renst tfi 2)ie anfetnonber» 
folgenbe Steige )oon S3ogett bt(bet^ ba bte SBtnfef oiiteinonber in 
genauer Serbtnbnng fie^en^ einen ununterbrochenen ^ana(^ xozU 
(^en boö Stücfenmorf an^fuDt 3(n ben @etten eined jeben 93(y 
gend befinben fic^ Serben , weld^e anfeinanber |)affen unb b(U 
burd^ Oeffhnngen bt(ben ^ burcf^ tt>e(d|e ben 92ert>en / fobatb fte 
bad Stucf enmarf t)er(affen/ ein freier SIndtoeg gemattet n)trb. 
aOe biefe Serf^äftniffe fonn ntan in ben $(bbt(bungen fe^en nnb 
befonberö xn bem :Curd|f(^nitt gig. 126. , ido C C ben (Sanal 
für baö Slitcf enmarf t)orfleKt^ in toetddem man bie eben ange^ 
führten Oeffnungen %t\ beutßd^ toa^me^men f anm 

Um ben ^vAltin, noeCc^e ftc^ wx bte 98irbe(fau(e befefügen, 
dncn ongemeffenen ^altpunct )n geben/ \)cX jeber 9Birbe( aufler 
ten oben befd^nebenen feilen ein ^ert^orragenbeö ^ocf^enfKicf/ 
x&A^ti t)on ber ®p\%t beö SSogen^ fidi aufioartö erfirecft rxxi^ 
ber 2)orttfortfa& genannt wirb, (8S) 2)ie fc^arfe ®ritef 
tDelc^e (ong^ ber aRitte bed Stucfen^ eined jeben (Säugt^iered 
wAlxS^f wirb burd^ eine )ufammenl)angenbe Steige biefer $ori^ 
fä$e gebt(bet 3In ben (Seiten ber 90irbe( ftnb ebenfaKd {toei 
onbere ^ert)orragenbe ^od^enßttcfe/ noe((f|e rsim bie Ouerfort^ 
f&$e (T) nennt, unb »efd^e afö ^ebel bicnen, um bie SOStrbeb 
faule jur ^^\Xt )u biegen , unb in)ar fon>o^( rec^td aK tinf & 
SHIe btefe jur S3tlbung ber StMenwirbeffdure t)eni)anbten Steife 
flnb betrad^t(id)en 9Robiftcationen ^n ^oerfd^iebenen SC^tergdttnn^ 
gen unterworfen , je nad^bem i^r ©pjlem biefe ober jene l^ett>or^ 
ßed)enbe (Stgent()ttm(id)f eit erforbert unb ilyre ^or^erbilbung bie# 
fen ober jenen befonbem 3wfcf ju erfuDen \\0X. 

"^(KXi flnbet nid)t leicht einen ber ^odE|enbi(bung ange^drii* 
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gen Xtjeii , ibet bcffen SBeränbetmtg in bet ^ixv^tsvx man bie ge^ 
nottc (Sin^eU be^ fXone^ nnb baö @efe| einer gtabn>eifen (Snt^ 
i»uf (ung ^ bad bie Statur tn aKen t^ren ©ebtiben ixxA {U erf ennen 
gibt/ beffer erfe^en fönnte^ afö gerabe bie 98tr6e(fdtt(e« Setbent 
©tttbiunt ber t)erfc^tebenett SRobiftcattonen , mefc^en btefer SUietI 
be^ @{e[etö nntenoorfen tfl^ tt>irb ed nn$(tc^ fe^n ^ ba^ n>tr und 
bte ^rincifHen loor bie ®ee(e fiif^ren / toefc^e biefe St(bungen )u 
leiten fd^etnen unb wefcf^e ©eoffrop @t ipilaire baburd^ ge^ 
noonnen ^ot^ ba^er ben\^etgang beö frö^eflen 98ac^dt^umd t)er^ 
folgte unb bte £)rbnung/ vx welcher ff^ bie einzelnen 3!I|eiIe 
entn)i(f e(n / jTd^ bemerf te* 2)ie 9Qtr6e( ^aben xsAX äDen anbent 
£no(f^en bad ® emetnfd|afttid|e ^ ba^ t^r SSBad^dt^um t)on gen>t(fett 
beflimmten ©teilen ober Offi[fcationd))uncten ou^ge^t^ wo jiic^ 
{uerfi abgeriffene ^nocf^enfüde bilben/ bte befiintmt {tnb / fic^ 
mtteinanber ju i>eretntgen unb einen ein)tgen^oc^enaud)uma(f|en. 
^m genauere ^enntntfi ber aUgemetnen formen unb bette^ung^ 
i^etfen Sagen biefer (Slementarfl&cf e iß loon ber größten SBic^ttglett; 
benn xovt ftnben^ baß gewiffe Umflanbe bte (Sntwtcf(ung einfgev 
btefer 2!^et(e früher unb xx größerer Sfudbe^nung bewirf en^ aU 
bie anberer ^ei(e ; ein Serl^altniß / \>cA vx ben ©efiatten unb 
fyroportionen t)erf(^iebener ^od^en in ben t)erfc^tebenen Venoben 
il)red äBac^dt^umed ^u ben größten $lbu)eid|ungen fü^rt^ obgleich 
ber Urf^rung unb bie Sufammenfe^ung berfelben im 9Befent(t(^en 
biefelben finb» 

Sie Sinja^I ber Qrlemente^ toeld^e baju beitragen/ einen 
SBirbel ju bitben^ würbe t)on loerfc^iebenen ^^^{tofogen auf 
t>erf(^iebene SBBeife angegeben. Sn gtg* 127. finb |!e vx i^rer 
Soge gegen einanber abgebilbet* X)er erfie ^et( ifi ber^ t»e& 
c^er ben ^em ober ben ^&r))er (B) bed SBirbeld bilbet unb 
beffen Offtftcation vx feinem 9Rttte(puncte beginnt 2)ie beiben 
Organe/ U)e(d|e junäc^fl bie wid^tigfien ftnb/ ftnb bie beiben 
£nocl^en)}(atten (LL)/ weldie t)on ben Seiten bed Körper« 
onögei^en unb baö Slftd enmarf umfa(}en / wefd^eö swtfc^en ben# 
felben (iegt. 2)ad X)ierte wefentlic^e Stement ifi ber £)omfort' 
fa$ CS)/ u)e(d|er jene beiben platten t)ereinigt unb auf biefe 
9Beife ben SSogen nac^ oben fc^Iteßt; er (ann afö @(t|(ußfiein 
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Utxad}Ut tt)erben r toeldjn ia^ fjtndenmcfxt bt^djü^t Slitf bte^ 
fen forgen bie beibeit Qiietfotftfa^e tTT), »el(f|e t)on ben ®ei^ 
ten au^wärtö ragen unb toeld^e mit bett bogeitförmtgen ^0^ 
c^en, »eldje bie 9li>»)en CRH) bifben, im attgemeinen öcr^ 
bunben finb, Dieß jTnb biejcnigen fec^« S^fieile, »eltf^e «tan 
dd bie »efeiuiicfijlen Sfemente iinb ate foldie betrachten fann, 
»elc^e in ber aSilbung ber SBBirbel am beflanbigjlen wttommem 
Sebocfi ffnb jugleid) gewiffe anbere Xtjdlt t)or^anben , n>eld|e 
wegen i^re« häufigen SSorfornmen^ ju bemerfen ftnb* ®oI(^e 
ffnb bte £no(f)enf)(atten , toetdjz bie beiben ^ad^en ber ^btptt 
ber SBBirbel überjiefien «nb ntit i^ren beiben Oberflächen in nm 
mittelbarer SSerbinbung mit bem 3^if(^^n>irberbanb (ligamen- 
tum interverlebrale) fiel)en/ nnb bei mancffen niebem £)rb^ 
nnngen ber SÖirbeltl^iere fogar ©efenfe bifben. S^fll^i^ ^^^ 
toideln \id} and) ^äuftg ^ortfa$e / wetcf^e an ber nntern ^läcfie 
ber SBtrber SBögen nnb @tacf^e(n bttben nnb ben bereite etwaiin^ 
ten obem S55gen entgegengefe^t jTnb. Diefe SJiftnng ftnbet man 
im 9(0gemeinen bei ben ^tfd^en unb f^at {Te andj bei einigen 
Setaceen beobadf^tet. Z)te S3ogen / xodd)e auf biefe 9Qeife gebtt^ 
bet »erben , fd^Iießen eine große Slrterie ein , »elcf^e bie gort* 
fe^wng ber Aorta ober berjenigen JpanjJtarterie ifl, welche nn# 
mittelbar unter ber 9Btrbe(fäu(e (ängd bed 'Stitcf en^ t)er(äuft; 

@^ gibt ttod) mehrere anbere gortfd^e, »eictje weniger be* 
ftänbig »or^anben ftnb unb in 3(bftcf;t auf i^re ©eflalt fid) t)ieU 
facl> öeranbem. ©ie bitten ©elenffläcfien , um mit ben Dberi^ 
fläcf^en entfprec^enbe gortfdge ber aneinanberjioßenben SBBirbel 
SSerbinbungen ein juget)en, S^ gibt biefer 3(rt t)ier (A A A A) , 
welche jlebem SB3irbe( angel^bren unb bereu srnei t)om nnb {Wei 
leinten befinWicf^ jinb. yjlan barf biefe gortfäge burcf^au^ nic^t 
}U ben erfien @(ementen ber SQ3irbe( iafjUn , weil maxi ftnbet^ 
baß ffe in t){elen gaOen t)erfcf^iebene Sagen einnehmen unb ba(b 
burc^ bie Stu^be^nung ber Äörpcr, balb burcf^ Slblagerungen an 
ben Sögen gebifbet werben» SBBenn wir (le bur«^ bie joerfcf^iebe* 
neu %am\\\en ber SC^iere l)inburcf^ »erfolgen, fo beobad^ten wir/ 
baß ffe auf bie mannic^facf^fle SIrt i^re ?age t)eranbem unb nid)t 
einmal in SlbjTdjt auf if^re JUtja^I irgenb eine aSeflänbigfeit jei^ 
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gett. Sei ben ^c^en fe^fen f(e ^atn ; 6etiii @rocobt( unb att^ 
bent !Ke:ptt(ten {tnb fie fo na^e betfammen / baß |Te bret arttcu^ 
Krte D6erflarf|ett jeigen , itam[ici& jtDei , bie birf|t neben einanber 
liegen unb eine britte ^^inter biefen. Sei bem ©cf^nabeft^ier (Or- 
nithorynchns) behält bie leitete ifjxe Sage in ber ÜRitte bei, 
toä^renb bie anbern @(erenfoberf{äcf|en baburcf^ t)on einanber ge«« 
trennt finb ^ baß |te {tc^ nad) Slußen f e^ren unb auf bie Sogen 
}tt liegen fommen. Sei ben ®äugti)ieren t)erf(^tt>inbet bie mitt«' 
lere Döerfldc^e ganj unb bie äußern t)erörößern ^id) , fo baß jte 
ba^ bilbeU/ xoai man ben fci^iefen ^ortfa^ (Processus obliquus) 
nennt. 

Oft entwicfefn fid) , um befonbern Sebürfniffen ju entfpre*' 
c^eU/ außer biefen (Sfementarfnoc^en nod^ anbere accefforifd^e* 
@o fe^en wir, baß bei ben gifcf^en <m, ben Snben zxm^ jeben 
©tacfielfortfage^ ein ober jwei »eitere gortfä^e (I) befejligt ffnb» 
3n manchen fällen flel>eu ffe aber mi biefen $ortfä|en nic^t 
unter einer Sinie in SSerbinbung / fonbem f ommen in geringer 
(Sntfemung von benfelben Dor^ gerabe atö ob fie CiVii> i^rer ur^ 
fprungfid^en Sage gewiefen wären. 3n biefem gatte flnbet moox 
ffe itt>if(^en ben 2)omfortfaöen , unb fie erl)alten bann ben SRa^ 
men 3n>ifc^enbornfortfa^e (ossa interspinalia). 

Sei bem gortfc^reiten i^rer (gttttt)icfelung ^aben bie 2>orn^ 
fortfa^e eine S^enbenj/ ffdfi in ^zi ^efle ju t\)tiXvci, eine £^ei^ 
(ung/ tt>e(cf)e aud^ bei ben B^ifdienbotnfortfägeu ^äuftg t)or^ 
fommt Siuf gleicf^e SBBeife entwicfeln juweiten bie Duerfortfa$e 
accefforifd^e ©titcfe , n>ie man \>ti mancf^en ^t'p^Xim finbet 3n 
anbern gälten aber befommen fie in it)rer Sage dm grabmeifc 
Seränberung / n[>ie xoix bieß fe^en t tt>enn xoix bie 3Birbe(faute 
nad^ l)inten DerfoCgeU/ tt>o fie gegen ben Unterleib \iin abfkigen. 

2)ie Siegfamfeit ber öerfd|iebenen %^ziU ber SBirbeffäuIe 
toirb burd^ bie @rbße unb gorm i(|rer gortjfa^e befiimmt. äSenn 
biefe fe^r entmidfelt finb , fo muffen fie not^wenbig bie Siegung 
ber SßSirbel nad) berjenigen ^tiXt ^in , bie fie einnehmen , t)er*' 
^inbem ; finb fie aber Hein , fo entjle^t baburc^ Uin ^inbemiß, 
fonbern bie SBBirbelfäuIe fann nad| (iSkzn 3tic^tungen \i\n fid| be^ 
wegen. SßJenn wir ba^er fe^en , baß bie Bornfortfate fel)r t)er^ 
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(ängett fiii^ / fo foittien lotr fdjm baxami fc^Ite^ett/ bof ber 
fftüdffcaüi in ber Sltdifittig jener ittc^t gebogen werben fam, ba$ 
aber babet eine @ettenbeiDegiing frei itnb ieid^t t>or fl(^ ge^t 
£fe^ tfi ber %aH hzi ber SBtrbelfauIe ber ^tfcf^e , bei benen bte 
(e$teve Krt ber S3eu>egung befonberd {um Seburfht^ geworben 
tfl« 93et ben X^el^tA^inm bagegen nnb anbem @eraceen {tnb Stbt^ 
Perbewegungen nad) oben unb unten erforberlidi/ nnb ba^er {inb 
bte ^ontfortfäge fletn unb bte jDuetfortfä^e fe^r (ang unb breit 
3ebed SSorfommen einer $ormt)eranberung in btefen wic^ti^ 
gen $£^ei(en bed^o:^enf9fleme6 wirb in gleicf^er SIrt ff(f| immer 
auf irgenb ein befonbered ^extjattni^ in ben Sebendgewof|n^eiten 
bed /t^iered bejie^en unb bem aKgemeinen ^fone feiner Deco^ 
nomie untergeorbnet fe^n* ÜBiC mön jTrfi jeborfi einen Raren 
Segriff bat)on macfjen^ auf wetd^e SIrt bie SRatur biefe SBer^ 
anberungen bewirft f^at, fo ijl burtf^au« nbt^ig, bie Slewente 
eine* jeben 5t^eife6 be* Änod^engerufle« eitter genauen Unter«» 
fuc^ung }U unterwerfen; benn biefe bilben gfeicbfam ba* ^tpf^a^ , 

Ut , welrffe* ber ©d^föffel )u ben ,t)erf(f|iebencn SBerbinbungen 
ifl unb welrffe« t)or unfern aSegriffen beren Urfprung unb for^ 
fc^reitenbed SB3ac^*t^um enffaftet SBä^renb ein jebe« biefer Df* 
fiftcationd ^ Elemente burdi bie t)erfd)iebenen Sntwirfelungdgrabe 
t)inburc^gel)t , erhalten bie t)erf(f^iebenen Änodien, bie jur Sit 
bung be^ ©anjen beitragen / i^re eigent^üm(ic(fen ©eflaften unb 
befonbem 2)imenfTonen. SwW'^tten aber ftnben wir , bafl eine* 
ober ba^ anbere biefer Elemente t)erfcf^wunben ijl, ober wir \^^ 
nen , nad^bem bie öbrigen au^gebilbet ffnb , an einjelnen feine 
®))ur t)on weiterer Sutwicffung wa^me^men ; \n anbem ^äKen 
fe^en wir, baf e* fibennäfig entwicfeft ifl unb formen barbie«» 
Mf we(c()e t)on ungew&^nlicfier Sufammenfe^ung ftnb, fo ^id^jncca 
nur frf|Wer baffefbe Slement wieber erf ennen fann ; unb in no^ oxi^ 
bem Raffen ffnb , wie wir fo ^hzn bei ben ®tacf)effortfd$en ber ^ifc^e 
gefel)en t)aben, bie accefforifd^m 5Cf)ei[e i)ert)ierfartigt, aK ob bie 
SRatur an^aUenb fid^ bemüht \\h\tZf biefelben Silbungen wieber^ 
^oft anjubringen» S5ei atten biefen SSer&nbeningen \Avf:>t bie 
, ^orm berjenigen Jt^eife , wefdic für ba« ^thtn t)on ber größten 
-4!Bid|tigf eit flub , mi conflantejlen, fo x^xz bie ®e(lalt berer, auf 
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midien ber Urt^^u« ber Slafe, ju welcher iai ^i^ ge^tt, 
httnht 

2)ie 28tr6e(fau[e tfl im SlKgemetnen an t^rem ^intern dnit 
in eine Steige »on äBtrbeln verlängert / tt>e(c^e iun[>etfen au^exf 
otbmtliä) iaijkeiii) ftnb; fie ^aben bte ®gent^unt(ic()fett/ ba^ fie/ 
je me^r ffe fic^ nadf) leinten erjiredfen , an Oroße abnehmen, im^ 
mtx Heinere gortfä^e bef ommen , beren einer nad) bem anbem 
t)erfd^tt)inbet unb am @nbe/ nacffbem aKe t)erfd^n>unben ftnb/ 
eine Steige »on Weinen c^Knbrifd^en SEBirbefförpern barfietten* 
©ie jTnb jngfeid^ fott)ol^I in i^rem SOBac^dt^unt, aK anc^ in i^rer 
Dffiftcation bcfd^ränft, fo baß »ir bic ©nbflüde berfelben bei«' 
na^ie immer im Änorpefjuflonbe finben* 2)iefer 3lrt ifl bie ^iU 
bnng beö fnoc^emen ®erü(iciS be^ ©dEiwanje^, »ie wir e^ Ui 
Dielen ©änget^ieren in feiner entwidfeftfien gorm fe^en. ® 
^ptidjt frc^ ^ier ba^ ®efe§ anif baß »enn in irgenb einem ©9^ 
jlem eine t^äujtge SEBieber^oIung berfefbcn ©tructur ijorfommt, 
biefelbe bti öfterer SDBicber^oIung weniger »ottfommen wirb unb 
bamit anfrort, baß ffe gar nic^t me^r bem urf^^rüngfirffen S^os? 
racter getreu bleibt 3m gegenwärtigen Seifpiele f[ef|t man bic 
folgen biefeg Oefeßed am beutlidf^fien ^ert)orf)oringen , benn ba? 
b«rdf| wirb bie SSiegfamteit bed ©d^wanje« pexmkijxt unb ber^ 
felbe ju einer SWenge »on nö^ric^en Swedfen taugfid^ gemacht 
jDieß {eigen befonber^ ber (äoaita (Ateles, Simia Paniscus L. 
mtb t)erwanbte ^rten) unb ba^ Mnguxn\). 

SKäd^fi ber 9BirbeIfaufe i|l ber ©d^abel ober bie fnödfrern^ 
©ebecfung bei ®e^imc* in SBerbinbung mit ben ©effc^t^fnod^en, 
welcf;e bie Organe ber feinern ©inne befdf^ü^en , t)on ber groß^ 
ten SDBidf)tigfeit (Sine genaue Unterfucf>ung über bie %xt unb 
üöeife, wie biefe ^odf^en gebilbet ftnb, f^at manrffe berneuem 
Slnatpmen ju ber aWeinung 'oexteitet , aK ob ffe urfj)r&ngri(^ Streife 
ber SBBirbelfäure unb in ber lü^at ni6)Xi anbere« wären, aK ^0^ 
t)er entwirf elte Söirbel , bie freifid) vx gofge ber neuen SSebin^ 
gungen , benen ffe unterworfen flnb , große SSeranberungen vx 
i^rer ® eflaft erlitten Ratten , jeborfi nod^ immer aüe bie wefent»« 
liefen Elemente ber SGBirbel beibehielten* SKCerbing« ijl im (?m* 
bn)onenjuflanb , wenn bie Organe beö ®e^irne^ nod^ weniger 



«80 

enhDicf eft flnb , bie Sle^nlic^f eit ber «einnt ftibc^cntett 6Wd, 
welche beffelbe emfc^Iteßew , mit im SBBirbern jiemfici; Ijeröot«' 
tretend ; jebod^ entfd^m'nbet bi'efe 3lc^nlicf)f eö, je uie^r ba« ®e^ 
^im ftc^ t)ergr&ßert £)a6 fd^neUe äBad^^t^um bei @e^tnted bei 
ben i)ö^ern Drbmingen ber 2;i)iere t(l ttotl)»enbigertt)eife mit 
einer gfetd^ frfineKen 3liid6reitung ber ®c^äbeIfnocf)en öerbuit«» 
ben , ba^er bie einjelnen @(emente berfelben aud^ ju einer ganj 
ungcn>6^n(icf|en Sage t>cxanla^t n>erben/ nnb nad^bem jte auf 
»erfc^iebene 3(rt entflettt unb t)erbre^t »orben finb, unter ber 
fonberbaren ®efla(tung^ bie ffe angenommen t)abtn, fc^tt>er 
erfannt werben f&nnem 

X}k fo ausgebreiteten Unterfudfungen / weld^e in neueren 
Seiten in biefem 3n>eige ber t)erg(eic(^enben 3(natomie gemac^f 
würben / ^aben t)ie(e S^^atfacf^en geliefert/ wtldjt bie ^9f)otf^efe 
in unterflögen fc^ieneU/ baß bie fnödiernen SSeberfungen beS 
®etimei bad JÄefuftat ber Snttüicffung breier üöirbel feiern 
Slad) biefer SC^eorie ijl ber erfle biefcr ©cf^abelwirbel (wenn 
wir unfere Stufji^fung i)om Wadfen an beginnen) bai ^inttt^ 
ijoupthein , beflen unterer SC^eii , namtic^ ber , auf n>el(f|em baS 
«eine %e>^\m unmittelbar aufruft , xaiX bem Ä6r^)er zimi SBBir^ 
befö Dergfirfien »erben fann; feine beiben ©eitenflude wären 
aKbann bie SOBirbelbögen unb ber obere Streit ber Domfort? 
fag* Der ^hrprc beS }Weiten ©c^abelwirbelö wäre fobann bie 
Wintere Raffte beS Keilbein «^ Äör^oere , weld^e in ber W.Vie 
ber ©c^abetbafid befuiblid) i(l, bk ©d^Iafbeine waren beflen 
SBBirbelbögen unb bie ©eitenwanbbeine bie beiben ^älften beS 
DornfortfageS* Der britte ©cf^äbefwirbet befielt mi ber öor«' 
bexn ipäffte beS Äei(beineS, wcld^e fein Äörper i|l unb aud 
ben ©tirnbeinen, weldje beflen Sögen barjleKem Diefe St^eo«? 
rie, welcf)e Dumeri( erfunben unb Dfen mei^r au^bilbet 
I)at, würbe öon ©eoffrop ©t ipifaire nod) weiter auf bie 
®ejicljtSfnodf|en angewanbt; wefcf;er legtere avai) norf) anberc 
(gntwicfefungen t)on ©c^äbelwirbeln aufbrachte*); jcboc^ wer^ 

*) 9?flc^^ ber X&eorie üo« ©eoffrop @t. fiifaire ifl bie 2lnja(^( ber 
@ci)abe(n)irf)e{ fieben, beren jeber aud neun ^lementartt^eKen t)efle(^t 
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beit bie Slttalogfett , auf toeldjc biefe ip^pot^efe gejlüßt i(l , immer 
me^r fd)tt>acf) itnb öettt>orren, je met)r n)ir und bie Stiftung 
eiued eigentlichen äÖirbeK unb ben 3tt)e(f einer SBBirbelfauIe \)ex^ 
gegentpärtigen. 

SIBe anbern jum ©fefete gel^&rigen Ztfeik fonnen afö acceflfos? 
rifd) }u ber SBir6e(fän(e betxadjM merben ^ nnb tfahm n>eber in 
96ftct)t auf ©eflalt nodfi Slnja^I biejenige Seflänbigfeit in iijxev 
Silbung a(6 jene« 3n man(f)en ^aden ^ n)ie bei ben ©(^fangen/ 
fel^fen biefe accejforifcf)en S^^eife burd^aud; in anberen ffnb jTc 
b(od rubimentartig t)orl^anben/ unb nur in n^enigen fann man 
fagen, baß ffe il)re t)oll[femmene Sntmirffung erhalten l^abem 
Um und auf einen ©tanbpunft }u flcffen / ^on icm an^ toiv aUe 
biefe ®rabe ber (5nttt)irffung t)ergre{d)ungdn:)eife überfe^en fonnen, 
tt)irb ed am bcflen fe^n , biefelben jnerjl in i^ren me^r enttt)icfeltert 
formen ju betrachten, tt)ie biefe bei ben I)o^eren (S/aflfen ber 
Öuabrupeben »orfommem 3n ben fofgenben S3efcf)rei6ungen ijl 
ba« ©feiet be« ©cfjWeinW (gig. 1280 inm SSeifpiel gemä^It. 

2)ie JSippen befielen an^ f noc^ernen Sogen , wefc^e an i^rem 
obern (Snbe mit ben Äor^^ern ber SDBirbel unb jugleic^ mittelft 
einer befonbern Slrticulation mit ben Queerfortfaften berfelben in 
SSerbinbung flehen ; tooinrd) ffe im StOgemeinen , abir frei(icf) in 
geringerem ®rabe , einige SSewegKc^f eit jufajfen. S^r »orne^m«» 
lic^jler Sßufeen ifi ber, bie Organe, mld}t in ber fSxu^tiotjU 
(Thorax> befiublic^ ffnb , (namlicf^ bad ^erj unb bie Sungen) 
)u befc^u^en ; jebocf) f^aUn fte nocf) bie n>eitre ^unftion , burc^ 
bi^ auf^ unb abfteigenben Bewegungen, welcfie i^nen burc^ i^re 
ÜRudf efn mitget^eilt werben , bie Mefpiration ju Dermittefm Die 
beiben Jt^eife , an^ welchen ffe befleißen , bilben oft an i^rer SSer^ 
einigungdjleße einen SÖinfel, an tt)eW)em suweifen ein ^ortfa^ 
attgebrad)t ijl, welcf^er (wie bei ben SSogefn) biefelben mit ben 
in ber 9iac^barfcl)aft beftnbKc^en fJti)ß)ßen Derbinbet. 

2)te fStxjpptn fte^en nadj Dorn (bejie^ungdweife nadj unten:) 
mit bem Sruftbein , Sternum CS) in SSerbinbung unb jmar t^eiW 
unmittelbar , (wie bei ben Söget n) , tfjeitö mitteljl Änorpefn , wetcf^e 
wegen t^rer Sfe^nlicI^feft mit ben diip)f^en eine gorfefenng berfelben 
}u fe^n fc^einen , unb offenbar bagu bienen , ben SKejl bed §alb^ 
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cirfefö ju öergroßcrn, mi ben 3lippm mc{)r Semeglirfifeft ju 
geflatten. £tefe Knorpel / n>r(cf)e matt and} Apendices sterno- 
costales genattnt ifat, t)erfnoc^erR tttcfjt feiten/ enm>eber ganj/ 
ober nur juiti 5ti)eil. 

2)a^ ä3ruflbeiu 6efle^t au$ tteun (ilanentaxfliiden f beten jiebed 
öon einem befonbevn £)f(ijtcatron^pnnft an^ge^t» 3ttJ« berfelben 
ne{)men ba^ @nbe ein ^ n>e(d)e^ bem ^cpfe am nä(f)fien ifl unb 
tt)efd)eö ber JS^anbgriff, Manubrium , genannt tt)irb; t)ier anbete 
g^^eife finb (xn ben ^z\XtXi , bie beiben lefetetn befinben jTrf) a» 
bem entgegengefe^ten @nbe, bem ©cfjmetbtfottfa^ , Processus 
xyphoideus , unb \n bet üMitte ifl z\\\ einjigeÄ , ba6 ben Äotpet^ 
Corpus , bilbet» SEBenige ©egenfianbe bet Det glei(l)enben Änoc^en* 
le^te finb fo inteteffarit nnb le^tteicJ), aK bie S3eoba(l)tung be^ 
Sntwicffung^gange^ / biefet einjefnen @lementatt^eifc in ben V)et# 
fd)iebenert X^ietHaff^n, Don bem ttibimentattigen änjianb biefet 
Änoc^en^ QiW, xo\z et \iz\ ben gifcl)en Dotfommt, h\^ jn feiner 
!)6rf)(ten ©ntwicflung^flufe bei ben ©c^iffcftoten nnb ben SSogeln,. 
tt)eld)e tt)iebet ViwXtx fic^ bie alletöctfcf)ieben(l:en Slnotbnungen 
biefet Sktnente batbieten^ 

Sufe^t f ommen / tt>ad bie Sejlanbigfeit htXxx^t , bie ^noc^eit 
bet (Sjrttemitäten. SGBenn mit in bet SRei^e bet Jt^iete auffleigen^ 
fo f onnen toxx beobacl)ten , baß bie Xenbenj bet ©tgane ffc^ {u 
conjenttiten Dot^ettfcf|enb i(l / nnb baß ffcf) confeqnentetweife bie 
Slnja^I betfelbcn me^t nnb xm\}x Detminbett» SDBd^tenb mit bei ben 
S^^ieten bet niebetn ßfaffen, n>efcf)e ©jcttemitaten beft^en ^ mt ht» 
bentenbe 3(njaI)I Don giißen antteffen , ijdt bie 5Ratut fc^on bei alten 
S^t^ieten , metd^e jn bet ßfaffe bet matten Snfecten geboten , bie 
3a^l betfetben auf fed)^ feflgefefet; unb Ui ben 3Bitbertf)ieten 
finben »it nie mzijx afö \>m. @feic^tt>ie )m gefe^en ^aben, baß 
bei ben 3nfccten atte ^tim in bie gkidie ^Jn^a^I t)Ott Jt^eilen ab* 
get^eift finb, fo finben mit/ baß bie Änod^en bet IjinUxn unb 
Dotbetn Sjettemitaten in einem ftbettafc^enben ©nHangc mitetn^ 
anbet ftel)en. SSeibe / fomo^I bie tint , ate bie anbete flehen mit 
bet SBBitbelfaule mitteilt gtoßet unb hxdtzx Änodien in Setbin* 
bung, mefctje baju bienen, i\!inmzin^ ffc^eteten S5efe|h'gung«ott 
)u öetlei^en / unb mUiii ben SKuöfeln / meiere bie fd^^xnxanni^ 
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fabelt/ bie ©(tcbev }u belegen ^ eine au^ehcfjnte unb t^ort^etf«» 
l^afte Sln{)eftun9«jlelle »erfeif^ctt» 2)ie beiben Änod)en, mtttefil 
tt>eld)er bic t)orberc (Sxtxemit&t mit beut JRumpfe in Setbinbung 
jleJ)t, finb ba« ©d)ulterbfatt , Scapula (B), n>efd)ed eiiim 
gortfa^ bejt^t^ ben man ben 3'{abenfcf)nabe(fortfag ^ Processus 
coracoideus, genannt ^at; unbbad@d)Iii{Te(bem^ Clavicula *), 
toeldjt^ »on bem @€{^u(ter6(att i\m Sriiflbem Qeljt, unb mit 
beiben burd^ ®e(enfe t)erbunben tfi. 

2)te biefem entfprec^enben ^noc^en ber l^interen Extremität 
fInb ber 3a^I nad^ brei^ unb btiben mit einanber einen 3^^eil 
ber ®irbelfaule, an welche jie mitteffi (Iraffer ©elenfe befefligt 
finb/ unb weldje sufammen lai» SSecfen, Pelvis, Reißen» (P)* 
£er 3,^eil ber SQirbelfauIe ^ n^etc^en bie S3ecfenfno(f)en einfc^Iie^ 
ßcn^ tjei^t bad ^ei(igenbein (^reujbein)/ Os sacrutn. 2Benn 
bad ^reu{6ein DoKfommen t)erfnoc()ert ifi/ fo fleKt ed nur einen 
finjtgen ^noc^en bar; bocf) befianb ed urfprungfici^ aui mei)xe^ 
reu getrennten SBirbeln^ n)e(d|e ff^ater {u einem £no(()en t)er^ 
tDac^fen (anc^!^(o|tren) ^ an n)e(c^em ftcf^ SInbeutungen ftnbeU/ 
baß ed ma^renb feinet SBBad^^t^ume^ ^on i)inten nadf Dorn 
jufammengebrucft nourbe, fo, baß ed jtct) nur nat^ ber (Seitt 
ju au^be^nen fonnte. S)ü^ ÜBirber,, toelcf^ nad) hinten auf 
biefen ^noc^n folgen, bilben ba6, noad man ba^ ©d^mangbein, 
Os coccygis, ober beffer bie ®d)tt>anjit)irbel , Vertebrae 
coccygeae , nennt , meiere , tomn fle in get^&riger ^niaijl ^ont 
banben finb , einen Sc^tDanj bi(ben , ido ffe aUbann ben Flamen 
Vertebrae caudales befommen. X)ie brei 93ecfenfnod)en ffnb 
bai ADarmbein / Ileum, tai Si^bein, Ischium^ unb hai 
®ä)ambein , Os pubis. Sitte brei bereinigen jld^ , um eine große 



♦) JJiefer Änod&en finbet flc^ im ©Pclete te« ©cftweine^ nic^t; je« 
^ec^ fielet man feine Sorm unb feine fßevbintung mit Um Srufl« 
Hin unb bem (Sd^ulterbfatte an bem menf4)rici}en (Sfefet m 9tg- 
129., wo S la^ gSrujJbein. x ber ©cfemerbtfortfa^ , C ba« 
@d)(iii|Te(t)ein , B bad (&ci)Ufterb(att , A bie @c6u(ter^e^e , Acro- 
mion, K ben Stabenfc^nateffortfaj, unb G bie &ilenH\)dffle, 
Cavitas glenoidalis, fiir bie ^tticutation be^ DUvaxmtzintiA 
Humerus» barflettt« 
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f eiförmige ^&^Ie ju 6i(beit^ bte bad Sd^fuffr Ic^e n ^ Acetabu- 
Iura, genannt toixb^ unb ba^u brfltmmt i(l/ ben rnnben ^pf 
be^ £)berfd|enreK aufjune^mm (F), welcher bad grö^e ®e^ 
lenf am ganzen Stbvpex btfbet 

@otDQ()I an ber t)orbern aii aud) an ber l^tnlern axtvemtht 
tvtrb bte rrfle $16tbei(ung tinei jeben ®{tfbe^ nur bur<^ tixten 
Ano(f)en ge(t(bet Sin ber t)orbei en (Ertrernttät l^ei^t btefer £no^ 
d)en £)6erarm6em ^ Humerus (H) ^ an ber ^intern aber £)ber« 
fd)enre(bein/ Femur (F). Z)te nad^fle älbt^effung beße()t an^ 
)tt>et ^noc^en/ toeld^e i^araKel neben etnanber Itegen ; t)orn Reißen 
fle (SSenbogenbein/ Ulna (U) unb @pet(i)e/ Radius (R) ; ^tnten 
ober ©c^ienbein , Tibia (T) unb ÜBabenbem , Fibula (f), auf 
biefe folgt eine 9n}a^( f (einer ^ abgerunbeter ober no&rfe(f6r^ 
nttger ^noc^en^ tüddjc in eine ®ruf)f)e t)erfantme[t unb mit 
firaffen ©etenfen untereinanber Derbunben finb; fte Ijd^en an ber 
k)orbern (Srtremtt&t bie ^anbtt>ttrje( cSSorberfu^iDurjeD / Carpus 
(W) , unb guf nourjel (©pnfnggelenf) , Tarsus (T) an ber ifin^ 
tern (?'rtremit&t j^terauf fommt eine Dteii^e t)on c^Knbrifd^en 
nebeneinanber (iegenben Jhtod)en^ toddjt t)orn bie WlitMijant^ 
Inodien, Metacarpus (m) unb hinten ÜRittelfugf nodjen , (M) 
Metatarsus, I)eißem Sn ben ^B^er enttt)irfetten Salbungen fom« 
wen öon biefen bei jebem ©liebe fünf bor ; fle liegen gett>ol|nIicft 
parallel neben einanber , ffnb aber bon einer gemeinfamen iputte 
umgeben, S)ie3e^en, Phalanges (Z), fInb c|itinbrifd)e Änod)en^ 
»elc^e in einet iinie aI6 gortfe^ung bon ben vorigen liegen, 
ed gibt an jieber ^etfe gett>o^nKd) brei. Jiit leite ^Vf^aranr, 
»eldie SRogelbein (^ufbetn, Älauenbein) l^eißt, enbct gett)o^nIi(^ 
entmeber mit einem 3iaQet, einer Alane ober einem jj^uf. 8ln 
bem äußern Steile ber SEBinfel , njelc^c burd) bie ©elenfe gebilbet 
»erben , ftnbet man ^äuftg Heine Änoc^en , njelc^e mit bem ©feiet 
in feiner unmittelbaren SBerbinbung flefjen , unb nur baju bienen, 
ben ©ehrten ber aÄuöfeln, »elc^e biefe ©elenle auÄftrecfen, eine 
t>ortl)eiI^aftere ©teHung )u geben* i:iie Äniefc^eibe, Patella (P), 
ifl ber grBßte biefer Äno(^en unb finbet (Tc^ jiemlic^ conflantbor. 
kleinere Änodien biefer ?lrt trifft man axi ben @elenfen ber 
Ringer an^ unb nennt {le bann ©efambeine« 
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SIBenn man btefe Slbt^etfungen ber ©Heber 6ei ben Cuabru^ 
))eben mit benen Dergtetc^t/ tt)elct)e bei ben 3nfecten t^orfontmett^ 
fo tonnen toir nidft umt^in ju bemerfen ^ baß eine f(f)arf au^t^ 
ft)roc^ene Analogie jwifdjen beiben ^errfc^t , nnb baß SRatnrjforfd^er/ 
it>eld>e ben festeren biefelben Flamen öettie^en , »ie ben erfleren/ 
nt(f)t blod t)on t^rer ^^antafie gefettet tvurben. £te(i tfl übrigen« 
ntd)t bte ein jtge SInafogie , noe((^e man jmifc^en ben ©liebertbieren 
unb äÖirbeft^ieren aufftnben fann, obgleicfj fie in aüm iijxen 
äußeren SSilbungen aiißerorbentlirf) flarfe ßontrafle barbieten. 3n 
ben SWingen, welche baö ©feiet ber Snfeften bilben, ur^b bie 
^att))tfad)(t(f)ilen 9iert>enjh:änge in ftc^ einfc^Iieß^n / Ijat man eint 
Sinatogie mit ben ^nocf)enringen gefunben ^ tüdije bie primitive 
%ovm ber SOBirbel barjletten, unb ba« SRiicfenmarf einft^Iießen, 
obgleich freiiic^ in bem ev(!en %aü in jenen SRingen nocf) anbere 
Singenoeibe t)ort)anben ftnb , bie in ben (enteren gar niö)t t)orfommem 
^ndj barin flimmen jte mit einanber überein # baß ber ^cf)f 
unter]cf^ieben wn bem Stumpfe an bem einen @nbe be^ ^orf)er« 
t>orI)anben ifl unb bie I)auptfac()(icf)fien Sinnesorgane enthalt* @ben 
fo würben in ber inS feinere ge^enben Slnotomie biefer /t()et(e mancf^e 
Analogien. aufgefunben ^ mld^e toix ijiev teeren SRangetö an füanm 
niäft im detail angeben f 5nnen. 

offenbar nabert ffc^ bad im Snnern beS Ä&r|)er« befinWicfje 
®(elet ber Sßirbelt^iere ben inneren Schalen mancher {u ben 
Sef)^a(o))oben gehöriger SRoKuSfen^ tDO man einen fefien Sentrak 
Ibrper ftnbet ^ ber bei einigen Gattungen fnorpelig ^ bei anberen 
fa(f artig ifl. 95eim Satmar^ Loligo, ifl biefer fang nnb fc^mal 
läuft am (Snie g(eid) ber klinge eine« @d)n>erbte« fpi^ jn^ 
unb fjaty voie noir noc^ ip&tet bemerfen tDerben, einige Sfe^nficf/ 
teit mit ber tnt>x)iAi(i)en 9Qirbe[fäure iei 93(inbflf(f|e« / Gasiro- 
branchus coecus , (Myxine glutiiiosa I^in.) toeid^e fein Stücfen^ 
marf in ftcf^ einfd^Iießt^ fonberu fitr baffelbe nur eine Siinne 
bähet f auf mldiet ed (iegen fann. 

. aOe biefe mannigfad^en ^ifpiele ftnb ^ ivenn man fTe gegen^ 
einanber fjhlt unb unter einem umfaffenberen ©effc^tSpunfte be^ 
trad^tet ^ ^inreicf^enb , ju ben>eifen / baß unter alTen ^ftiffen ber 
crfc^afenen 9Qefen fefyr bemerfbare SSerbinbungSgfieber ffd^ t>or:^ 
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#nbcn^ bfe frf6fi jiDtfdiett benen 6emevf6ar flnb^ tvetc^e ftdi 
ofenbar fe^r ferne flehen* Sem fcf^arfftcfittgen Singe bed y^t(ofo^ 
p^tfd^en 9}aturforf(f)er^ tDtrb boburc^ tlaXf baß aOe Gattungen 
ber belebten SQefen @(teber einer ^amtfte finb/ baß fte t^r dnU 
flehen einem mit SSorfe^ung bejahten SSatert^erbanfen^ n>elc^er 
burc^ ein tief burc^bac^ted @|){iem feine ^fane jur Steife gebracht 
ijat, unb aKe feine ©aben mit ber ^eilbringenbflen 9titcff[d|t auf 
bie aUgemeine 38o^Ifa^rt feiner ®ef(j^&f)fe au^t^eilt 



Vit €oipxtd. 



S\^c[)e. 



SBenn man bie Steigen ber S^^iere tiberblicft^ au6 mld)m 
jebe größere Slbt^eilung biefed 97aturreic^e6 befte^t ^ fo flnbet man 
uberaK ba6 @efe| au^gefpro(f)en , baß bie einfa(f)fien ä3i(bnngen^ 
ttnb biejenigen X^iere / n)e((()e bie einfac^fte 3(rt ber £)rtdben)egung 
^aben^ ju ben im 9Baffer Uhenben %amiiim gel)oren* Unter bett 
ÜBirbeltl^ieren nehmen bie gifcf^e bie nieberfle ©tufe ein^ unb 
eine X^ierKajfe bilbenb^ bie eine ungeheure ^niaifi k)on ©attungen 
umfaßt/ metc^e aUe Setool^ner be^ SSaffer^ fInb nnb bei ber 
enbfofen SRannigfaltigfeit an formen / bie ffe barbieten ^ fiir ben 
$^9jto(ogen ein mite^ %elh ber intereffanteflen SJaturforfti^ungen 
eroffnen* SßBenn noir biefe $£()ierHaffe audj nur in einer cnrfo«* 
rif(f)en Ueberjlc^t betracf^ten, fo mn^en noir bie ^rrlicfie (Sin^ 
ric^tnng not^iDenbig beirunbern, »ermoge tt^efdier alle biefe 
5t^iere fomo^I in SlbfTc^t auf i^re gorm ate auf i^re @tructur 
ben ©gentpmf itftf eiten bed (SUmente^ , in bem ffe i^rer 93efhm^ 
mmtg nacfi in voo^nen fjahen , angemeffen eingeri(f)tet ffnb. Samit 
ber gifd) m^ ben geringsten ipinberniffen bnrd) bie glöfjigfeit 
gleiten moge^ nourben ade feine %nm Seben not^igen Organe in. 
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einen m&g(td)fl fkinm ütanm jufammenbrangt , mi fem Mhxpet 
erhielt bie ®eftaft eine^ compacten Ooale« ^ baö auf ben (Seiten 
gufammengebrücft ijl unb fomof)I nad) t)orn aK nacf) hinten in 
ein b&nne^ unb fc{)ma(e^ @nbe au^(äuft / eine (Stnri(f)tung ^ n)e(4ie 
baju bient, baß ber gifcl) beim SBowärtöfc^n^immen ba^ SOBajfer 
leicht bnrrf|fd)neiben f ann ^ unb iugfeicf^ bem SlBaffer , bad l)inter 
t^m »iebev jufammenfließt , fein ipinbernig entgegen fe|t* Um 
fö ^iel afö mogficf) bie SReibung )u öermeiben ^ tpurbe bic £)6er* 
fläche feinet Äorperö fcf)föpfrig gemacl)t unb bie ipaut beffefben 
mit einer öligen glüfjTgf eit imprägnivt, toeidje ben gifc^ nic^t 
nur öor befeibigenben ©nbrörfen bewahrt, fonbern jugleid) Der* 
l^inbert, baf bad Söaffer in i^n einbringen fonne. 

Ser Äorper ber gifc^e f)at nai)ein biefelbe fpeciftfcf)e ®c^n>ere,^ 
ali baö SEBaffer^ ba6 ffe ben)o^nen; ba^er i(l bie ÜSirfung 
ber ®c{)merfraft burd) bie tragenbe Äraft beö SOBafferö beinahe 
ganj aufgewogen ^ benn baö Oemic^t einer SBaflfermaffe ^ tt)etct(e 
bem Körper eineö X^iere6 gleich ijl , gibt und einen SKaßflab Don. 
ber ©c^mimmfraft bed festeren , wenn tt>ix fein abfofuted ®en>ic^t 
mit bem beö ÜBafferd Dergleichen, SDBare ba^er bad ©emic^t bed 
äBajferö ganj gleicf) mit bem bed Sifd)^^ / f^ tonnte bad $£^ier 
an jeber ©teffe ber gfüfjlgf eit (le^en bleiben/ ol^ne not^ig }tt 
l)aben / bie geringfle miMürlicf^e Semegung auöjufii^ren. Sa aber 
ber ^bvpex ber gifc^e im allgemeinen unb nament(icf| im füßeti 
SBajfer fdjwerer ijl , afö bad umgebenbe ÜKebium , fo i|l e* für 
bad St^ier notf)tt>enbig , feinem Äorper einen geJDiffen ®rab Don: 
SSetDegung ju geben f um ju Der^inbern , baß er unterffnfe* 

93ei ben auf bem ?anbe febenben Quabrupeben |>aben bie 
©lieber einen boppetten Swedf , namfid^ erjiend , ben Äorper ju 
tragen , unb aföbann für bie gortbemegung beffelben }u forgen ; 
ba iebocf). beinahe baö ganje ©emic^t ber gifcf^ bur<^ X>^^ ffe 
umgebenbe Clement getragen xoix\>, fo tonnen i^re ä^megung^ 
Organe audfd)fieß{id^ jur gortbemegung Dertt>anbt werben ; unb 
ber mad)tige ^^broftratifcfte 2)rucf , xoeX&^en baö SEBaflfer auf äffe 
^e^Xen i^ed Sorperd auöiibt ^ mac()t jenen ®rab Don Starrheit unb 
Sol^affon ber Äorpergebifbe ^ wie wir ifjn afö eine für bie ©fcfjerj» 
\eit unb ben ©d^ufe ber Sonbt^iere wefentlicfie SSebingung erf ennen^ 
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uid^t not^ig* 2>a^fr futbm I9tr ^ taß m eitler grofifn 9i6t^etlttti3 
bor ^(f(^e bod ®fe(et bM au^ £norpe(tita(fe befielt / tuib in 
attett weit toetttger ben &}axatttx ber ^oc^en an fi^ ^at / üld 
üt bftt ^o^eren X^ierffajfem @elbfi bei ben ^ocftenftfdien ^af 
bad ^iH^engeritfie beö @fe(ete^ nic^t biefelbe Sompact^ett/ mld)t 
tai ber ©auget^iere ober ffteptiiitn be{t(t; bie einzelnen (Binde, 
ani benen eö beße{)t^ finb andf weniger fefl miteinanber.Mrbun^ 
ben/ unb t>ieU berfelben bUibm burc^aud inübpd)t auf SSerfno^ 
djetnnQ für immer unboDenbet / inbem i^re @lementar|lärf e bon 
einanber getrennt bleiben , atö ob fte \n bem gemo^nlic^en (h^&r* 
tungd))rocefl auf einer frit^eren Seben^))eriobe fielen geblieben toaren* 
Sa« Äno«^engen)e6e ber ^or))e[flf(f^e entfpridjt gleicfjfaW ben »il^ 
bungen einer früheren (Sntn)icf(ung«flttfe ; benn e& befielt b(o« ^n^ 
^m4|en ))on p^o^^^^orfaurem StoXl, n)e(cf)e in abgeriffenen 
SRaffen bnrct) bie fnorpefartige ©ubflanj ^inburct) jerfhreut fnb^ 
ober gröberen gafern ifinefn , »efd)c vx bannen ®d)t(t|ten burd) 
ben ^albbnrcf){td|tigen ^nod^en ^inbnrd^ge^en. "^evcx man bie 
Ouantitat be« t^ierifc^en Seime«/ xoeX^ex in benfelben ent^a(ten 
ifl/ mit ber 3Wenge ber erbigen 5t^eäe Derg[eicl)t , foftnbetman, baf 
bie Änorf)en ber gifcije t)er^aftnißmaß{g wenig Dou festerer ent^ 
l^alten ; *) ein Umflanb / an^ bem bie £)urd|f!(()tigfeit ber SRajfe 
nnb bie Seic^tigf eit ^ xaxi xoeX^ex bie in i^r enthaltenen {noc^er^ 
nexi ^afern nnterfcf)teben werben fonneu/ teic^t ju erflären ift 
(Ein anberer Umflanb / welcher an^ biefem ÜRangel ^n TMfi\\e^ 
in ben gifc^fnocben ^eröorge^t, ift ber, baß i^re ©elenfe we* 
niger regelmäßig nnb boUfommen finb/ at« bie ber Sanbt^iere; 
e* berjie^t fid) ^ber t)on felbjl/ baß, wo bie X^eife felbjl weid) 
nnb biegfam finb/ feine ©elenfe erforbert werben. 

Sei ben ^nodienftfc^en ifi bie ^tto(f)enbiIbung boKenbeter 
nnb fte erlangen einen ®rab Don ^arte/ ber bem ber ^b()eren 

*) ^ti J^ed)t«fno(l)en enthalten: X^terfubflatt) 37,36; fo^lenfauren Jta(( 64Ö; 
jjftoöpl^orfttttreit Äolf 55 , 26; anbete ©«Ige 1,22. Otefte i>um*rü, N. Tr. 4, 1, 
273. S)ad 9$et()ältnt0 beö fo^lenfauren ^alfö sunt «»l)o«p^orfauten tfl in i&en 
9tfd>fno(tien = 53 : 91g. Äirro#. ©er Jtnorpel te« s^umin« maximuB fcffwtßt^n 
foct^enbem ÜBafTer auf, bte )(ufiöfttn0 Uefert aber fetne Ballette. CAevreml b&lt 
biefcn Änorpel für eine befonbeee, oem Xljitrleim »erfcl>iebette, "ttm Wcrf^ieim 
\\iti\vitt 3)2Aterie. ®. Gilb. 41, 195« 9rnm. t. Ueberf. 



XtnetHaffm Idinlxd} ifl. Sebod?^ ift tiefe anttoidlrnQ nid}t bei 
atten Mnodjen gteid^» 3n bem Äopfe be6 ^eef)teö g. 85* etfangeit 
einigt ^ito^en eine 6ebeutenbe S^htU^ n>a(|renb anbere ganjh'ct^ 
uttb für bie ganjc ?e6en6jeft bed X{)iered in einem tnor^Jef id^en 
3uflanbe Detbfeiben. Sebod) erreicljen bie Änocf)en ber gifcfie, ' 
tüenn fie aucJ) nod) fo fel^r in ber SSerfnoc^erung fortfd^reiten, 
mematö ben ©rabDon ^nMlimQ, baß ffc^ in i()rem Innern 
^htjkn 6i(beh/ eS gibt ölfo in iijnen feinen ätaum für iai 
Sßarf/ unb ebenfoivenig ffnbet ffc^ in iijxtm Innern jene jel^ 
(igte ober buv(^6ro(^ene Silbung^ n>ie toix {Te bei ben Dodfomm^ 
neren Änod)en gefunben ifabm. *) Sie allgemeine (5inricf)tung 
be$ ^nocf)engerüfie^ / tt>elc^e^ bad (Sfelet ber ^ifc^e au^mac^t^ 
ffe^t man in gig. 130. abgebifbet , it>o baö beö Äarpfen , Cypri- 
nus Carpio, abgebifbet ifr Sad SWttöfelfleifcf^ ber gifc^e i|i 
ebenfalls tpeidjer , afö bad ber ^o^eren Xl)ierf faffen , unb ba^ 
3ettge»ebe berfefben bünner «nb gallertartiger , fo baß bie ÜMem^ 
branen ^ tt)el(f)e intd) baj]elbe gebilbet werben / eine locf erere unb 
noeic^rere JCejrtur beff^en» 

2)ie gortbeipegung ber gif(^e »irb burt^ bte einfad^jlen WtM 
be)9erf flelligt ^ inbem bad ^auf)tinflrument ^ ba^ jur ^u^fü{)rttng 
berfelben öertt>anbt loirb, ber ©cf)tt)ani ijl; benn bie gfoßeri 
jinb^ tt>ie wir fpater fe^en werben , nur ^ulf^organe^ loelclje 
t)auptfäd)lid) baju bienen , ben Mbvpex , welcher burc^ bie a3ett>e^ 
gung bed ©d^manjed öorwärt^getrieben wirb, im gehörigen 
®Ieicf|gett>ic^t ju erbauen. @in gifd^ bewegt ffcfi im äBaflfer 
nac^ benfelben ^rincipien, n>ie ein Soot, ba^ burcf) bie 3tuber 
fortbewegt wirb; benn bie üöirfung be* ©c^wanjeö auf iai 
SEBafier ijl gerabe Wie bie eine^ Dluber^ , feitwartd , nnb einem 
folctien ijl er aui) inxdi) feine fenfrerffte ©tellung af^nfid^. 2)ie 
®d)Iage biefe^ Organe* Wirten aber burcf^ ben SßBiberf!anb beö 
ÜBaffer* gegen ben Äbriper , Don toeldjem ffe au^ge^en. ^le^men 
wir jum (Srempel an^ baß ber ©c^wang, wir wir if)n in gtg. 
131. fe^en, ettt>a^ nad) rec^tö gebogen ijl. Sföenn in biefcr ?agc 
bie SKu^feln ber tinten ©eite iploßfic^ in 5tt)atigfeit gefegt werben. 



'^) tiefte Cuvier sur les Poissons. Tom. I. p. 218. 
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um ben @(^metf mit bem Moxpet in eine gerobe Stitie }tt Brittgett/ 
fo notrft ber äBtberflanb be^ Sßaffevd gegen bte breite £)berfläc^e 
beS (Bijtoaniei in ber SKtcf^tung k)on PR, einer Sinte/ noelc^e 
|)erpenbicurdr auf biefer Oberfläche jle^t ^ unb ba^er ^i^ SKuöf eU 
' t^itigf eit t)eranlaßt , ben Äorjjer in i^rer SRictjtung fortjubett)egett, 
fo baß ber ©(^»erpunf t C fic^ in ber SRic^tung CB »ornodrtöbe^ 
luegt/ n>el(f)e mit PR f>araKeI tfl. Shircf^ eine n^eitere S3iegung 
beö @(^n>an}ed nad) ber linfen Seite tt)irb aber ber angegebene 
©toß nidjt »eränbert/ tt>eil bie ^auptfraft ber ÜRn^Wn fci)on 
bte Slic^tung PR baburc^ angegeben tjat, baß ber @d|n>an{ ba^ 
burc^ in eine gerabe Sinte mit bem Körper fam ; nnb bie ^raft 
hingegen / meiere ben (Seaman} gegen L bringt ^ k)iel fdftoadt^ex 
ifl unb ba{)er nur eine geringe ©egenmirfnng l^eröorruft* 3Benn 
ber ®cf)tt)an) bei L angefommen ift / eine ©teOnng ^ n>e((f)e burc^ 
ben punftirten (Sontour angebeutet loirb/ fo tt)irb eine hijniidit 
QRu^felt^atigfeit gegen bie rechte Qeite Ifin einen HQiberfianb hei 
SQafferö unb einen 3mputö in ber ätic^tung k)on KL l^erDorbrin^ 
gen unb ben Äorper in ber parallelen Sinie CA Dormart^ treiben* 
SQenn nun aber btefe Oemegungen bed Scf^noanje^ f(f)neff auf 
etnanber folgen , fo bewegt ffd^ ber gifcf^ gerabe DoriDärtd in ber 
biagonalen Sticf^tung t)on CD, toelc^ bie ^itte )n>ifcf|en ben 
beiben Dor^ergenannten 3?ict|tungett tjhlt. SBenn bie gifdie t>en 
ganzen £5rf>er cirfelformig biegen unb i^n bann pß^ric^ ju einer 
geroben iinie auiftveden, fo fonnen fte baburc^^ bei bem ^inauf^ 
fd^mimmen in einem ®trom ^ auf ben ©ipfel einei ijotfen S03affer# 
faUeö fpringen« 

' SßBir finben , baß jeber %f)eit iei ^ed^aniimni , nac^ toeldjem 
f[(^ bie gifdye belegen ^ ffd) nad^ bem fo eben angegebenen gort^ 
beteegungdplane in ber afu^fii^rung bejTelben rid^tet* gür iic 
SBemegungen bei ®ci)tt)anje^ ijl burd) bie größte SKuefellMrfe 
geforgt/ unb bie ßarfflen ^nitei am gaitjen Xlfieve ffnb bieie^ 
nigeu/ noelc^e bie fo eben befd)ricbenen ^eitenbetoegungen bep* 
felben au^fu^ren. Um biefen ©eitenbemegungen fein ipiuberniß 
in ben SQeg ju legen ^ ^aben ba^er andt) bie n)fd)tigf}en Singer 
weibe ifjve Sage am Dorbern SCt^eife bed Äorper^ unb ftnb 
gegen ben Äopf f)in gebrangt, Saljer ifl fein JRaum für einen 
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^ali tottjcmi^n, uitb ben Unterleib fantt man aU {ufammcu^ 
^ängettb mit beut ^o))fe betracfiten^ o^ne baß ein Sruflforb 
(Icf^ bajmifc^en bef&nbe; bie dtefprrorion^organe baben aber i^re 
Sage me^r unter ali hinter beut ^opfe. 2)iefl alleö S^fct^a^ jleboc^ 
in ber 9[bftcf)t^ um fitr bie 3(u4breitung unb (SnttvidtxmQ ber 
©cftwanjiDirbel unb i^rer SKu^f efn , noeldje niel)r aH hie ipfilfte be^ 
S^^iere^ einnehmen , einen ^inretc^eitb großen Staunt }u gewinnen. 
9tad)bent n>tr gefe^en ^aben^ toie äffe ^tnbernife ber freien 
SetDegung bei ©dimanjed mit ber größten Sorgfalt entfernt 
tüorben finb, woffen tt)ir nun bie Slrt imb SEBeife «nterfud)en^ 
tDoburcf} biefem Organe bie itjm not^n>enbige S5en)eglidjfeit ^er* 
liefen tüirb. Sie erjle @igentt)ümlicf>feit, n>e(d|er »ir bei bor 
93i(bmtg be« Wndgrat^eö ber gifd)e begegnen, ifl bie »rt, auf 
toelcf^e bie SOSirbel mit einanber berbunben jtnb» ©te ^rper 
eine« jeben SBBirbefö jtnb, wie noir in gig. 132» fe^n, fomol)( 
nad^ born, a(d auc^ nad) feinten au^ge^ö^ft Oomn man flcC) 
n&m(i(^ bie Sffiirbe(fäu(e in t)oriionta(er Slic^tmtg au^gebeljHt 
benft) f fo baß babur(^ fe{dE)formtge J^o^(ungen gebifbet werben. 
SBenn nitn bie concaDen ^ladjm }Weter an einanber (iegenber 
SQirbel }ufammenfloßen / fo n>irb burc^ bie SSereinigimg ber 
SRanber biefer beiben fegetformigen Vertiefungen eine S^ii}le ge^« 
hlbet, bie bai 3(nfe^en eine« bo})peIten ^egetö ^ot. ^an f[e()t 
ganj ientlidf^ baß biefe ^ol}(en ofen bleiben in ^ig, 133/ 
weld^e einen fenfre(f)tm £nrcfff(^nitt breter anetnanber (iegenber 
SBBirbel eit^e« ®to(ffif(f)e« barflefft. 2)ie Siänber, mfOft mit 
einanber in S5eritf)rung flel^en , ffnb ringsum burtt) ein efafh'fcf)e« 
99anb mit einanber t)erbunben, ttei(t)ei leidjt nachgibt , nrenti 
burd) trgenb eine ®ewalt ein $8irbel jur (Seite ber 9BirbeIfAuIe 
gebogen wirb unb wenn bie £raft aufge^brt l^at ju n>trfen , toie^ 
ber in feinen vorigen 3u|lanb jurftdfe^rt 3n einem jeben ein^ 
ielnen SEBirbet i(l bie »eweglic^feit gering; wenn biefe geringe 
8e»egfid)feit fid> aber auf bie ganje fReitfe berfelben au^bef^nt, 
fo i|l bie ffiirfung baDon betracf)tfic^. Sie ipo^Ie felbfl i|l mit 
einer gaDertartigen , aber ni*t jufammenbrftcfbaren ^(iif|Tgfeit 
au^gefufft, welche für alle ^Bewegungen be« ©elenfe« aU eine 
SIngel bient. 
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2)iefe etgent^umltc^e SIrt ber Slrticttlattott fc^rmt bem etfleit 
UnMicf e naäf bqu etngertc^tet )u fe9n ^ Srioegungm itac^ jebrr 
9{i(f)tung Ijin mbQli^ ju machen. 3eboc^ f!nb .burc^ bte ®rofe 
ter Sornfortja^e (SS tn ber Dor^ingenanntett 3tb6i(bung)/ 
toeldje bei ben ^tfc^eit oft etne außerorbeiitltc^e Sänge ^abett^ 
biefe Bewegungen in ber 9(rt befcf^ranfe/ bafi alle Siegungen 
md) oben unb nac^ unten unmöglich gemacht unb nur bie {ur 
®€ite geflattet »erben. ®erabe biefe 3trt ber Semegung ifl aber auc^ 
fitr ben ^'f<4 am not^igften ^ iveil er ba^ SEBaffer mit ber breiten 
üerticalen £)berfl&c^e feinet @d)tt)an{ed {ur ^eite fc^Iagen mu{l* 
^ortfa^e^ bie eine gan{ htinlidje %otm unb Silbung ^aben unb 
jebe SSewegung na^ unten unmog(tcl^ madien^ trifft man ge«» 
i^o^nlic^ CF F) auc^ an ber mtexn %laije ber 9Qirbe(fau(e an, 
unb befonberd an bem I^interen Ztieik berfelben* Z)ief ffnb bte 
unteren (inneren) Sornfortfa^e ^ »eld^e gleich ben oberen auc^ 
tintn 93ogen bifben^ burc^ welchen bie Sortfe^ung ber Storta 
ober ber großen Sc^Iagaber ge^t^ toelc^e Don bem dtnden gegen 
ben ®d>tt)ani berläuft. 2)ie Batjl ber ÜBirbel ifl bei Derfcftie^ 
benen Sifc^en fe^r loerfc^ieben unb bei einigen ^on attßerorbent^ 
lidiev 9Renge^ noie beim ^aijtfc^^ ber me^r aH )n)ei{|unbert 
^at. 

di gtbt tvenige X^eile \n ber t^ierifc^en £)ef onomie , weldfc 
fo bemerfen^noert^e Seifpiele M ®efe^e^ ber (iufentorifen dnU 
tot(f(ung barbieten / aU ber St&tfgrat^ ber ^ifd^e^ in toAd^em 
toix Don ben einfac^ften unb rubimentartigften Si(bungen ^ meiere 
bei Myxine unb Petromyzon (ber Samprete) Dorf ommen / einen 
regelmäßigen (Entn>i<f(ung^gang fMben, bii toix {u ben DoDfom^ 
menften (Sebitben bei ben Anoc^enjtfcf^en gelangen* 3n ber 
(Stnric^tung ber erfleren finben n^ir me fc^fagenbe Analogie 
mit ben SRoKudfen unb Dtingt^ierem @o ifl namentlfct^ bie 
$(e^nK(^feit ber SBirbelf&uIe ber Myxine mit bem ringartigen 
SBaue ber ©iirmer fo groß, baß bei ben Katurforfdiern oft 
bie ^rage aufgeworfen nourbe , ob man biefed X^ier nietet beffer 
unter bie le^teren ju jaulen f)aU. 2>ie ©ritnbe, and midien 
man baffe(be jU ben 98irbe(t^ieren nehmen fann, finb frei^ 
lid) f(^»ac^ unb geben ifeinen großen ?Ju«fcf}tag; benn anflatt 



einer Anoc^ttrei^e ^ H>elc^ ettte SBtrMfiiile hiSM, fjat btefe« 
%tfiet mx eine midie m\> beugfame Sichre ^ mld^e ata einet 
j^omogenen fnorperavttgen SRaffe befief^t unb faum eine ®put 
einer JC^eifung in ab9ef(f)iebene SRinge Mirfen läflt, fonbern ge* 
rabe ba^ 9nfet)en {)at ^ aK w&re ffe ein }ufammen^ängenber ijtUflet 
g^rinber öon SnterDertebrarfubjlanj Cbie f^albfnorpelartige (SuU 
llanj , n>eld)e jwifdien je jwei SEBirbeln liegt) , »eld^e ben ^laft 
ber SBirbef eingenommen f)at (2)er »efenrtidje Kn^en biefrr 
©ubilanj i(l fonfl ber, bie SßBirbel ju k)erbinben nnb in if)tet 
yRitte einen ununterbrochenen ^anci }u bilbfn, ber mit einer 
gattertartigen gliifffgfeit angefuKt iflO SDieß i(l aber bei bem 
in $rage jle^enben Xt)iere nid|t ein Aanal, ber bie S9eflimmung 
^at , t>a^ !Rucfenmarf }U umfcf^Iieflen , benn biefer 92ert)enflrang 
liegt außerhalb befjfelben. Bngl^ic^ W biefer Anor))e{ burcf^and 
feine gortfä^e, nnb ebenfomenig 93bgen, toeld^e jT(^ um iai 
Stätfenmarf ^erum biegen , fo ba^ er feine ^o^(e {um @(^u|e 
beffe(ben bi(bet« Ser !Rert)enflrang be{lel(|t b(o^ an^ }mei b&nnen 
gäben , tt)elc()e an bem oberen £^ei(e ber rubimentartigen 9Qir^ 
beffäule l^in paxaUei neben einanber in einet ®rube verlaufen/ 
nnb nur mit einer bftnnen SRembran bebecft fcnb, bereu 3(uf^ 
finbung bie adergenauefle Sufmerf famfeit erforbert* Ser tf^eitoeife 
@ct^u^/ n)efc^er auf biefe Krt einem fo n)i(^tigen £)rgane k)er^ 
liefen tt>irb, ifi ba^er tvai)xlid} nicf)t grofler aU ber, ben bte 
fnorpe(artige ^fatte be^ @almar^ gen)a()rt, ml(tie in Stbftd^t 
auf ®e|lalt, SCejrtur unb 8age ber 9Birbe{fau(e ber Myxine 
fe^r ana(og ifl. 

SOSenn mir k)on biefer rubimentartigen gorm ber SBirbelfäufe 
auffleigen, fo finben wir fd^on in ber ?amprete X^eile, tt)el<i|e 
genauer in runbe ©tiitcfe abget^ei(r jTnb unb ba^ ^nfe^en Don 
f (einen , aneinanber angefaften , Angeben ^aben. 2)iefe rubiment^ 
artigen 9Birbe(for)>er ^aben jeboct) an i^ren beiben Snben feine 
becherförmig Vertiefte ^b^lungen , fonbern geigen bie ®efia(t Don 
9tingen, inbem ffe in itjxem Wlittelipnntt burc^bo^rt ffnb unb 
burci) bie ganse SB3irbe(fän(e ^inburc^ einen }ufammen^angenben 
Aanal bilben» 

®ef)en toix nnn }U ®ebi(ben itber , t9e(c^e auf einer l^ö^eren 
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CüMtcfrluns^fittfe fb^ f fo fntbctt nrfr bei beni ®r}r mtb ott^ 
kernt Anorpetfifc^tt / baß burc^ bte äiUagmtng twn ^o(bcti# 
itta^me in gortii t>on fbmett ^l^nti^ eine größere SerMc^tuis 
ber @ub(latt} ^ertDorget^raci^t n>trb; ber tn ber 9Rttte beftnblic^ 
Itanal noirb m rantettf&rmtge i^ö^Ie n abget^eUt ^ toelc^e baburc^ 
etitße^ett / baß bte ©etten beö £dr^d etne^ ieben ^'rbeU ftc^ 
gegenemonber neigen. "*} ^aufig begegnen ftci) bie Letten nü^t 
iDoilf ommen / ujib bie $tixtii)tix^\oXim p xoA&it fi^^ )oon ber obem 
9(&(f)e eines jeben SOBirbeK oxA entn>icfe(n / 6i(ben nun aber beut 
Strange be« Stncfemnarfed S3cgen/ xx>A^z nacf^ oben bnrc^ 
Sornfortf&l^e t^ereint unb gef(i)(of]^n toerben» SaS ganje ©feiet 
biefer gifc^e aber bleibt auf ber er(len Ofjtjtcotion^liufe fielen, 
inbem ed nte^r ober toeniger fnor)^Iartig ijl ; unb , n>enn wx^ 
txn S3erfn&<f)erung«punft entfielt , fo biftet er flcf> nidt)t fo »eit 
in feiner S&ngt unb breite ouS^ baß tm SBerfnod^ernng ber 
®tticfe mbgb'cf^ n>are ^ n>e(cl)e )n>if(^n ben getrennten £)ff[fu:ationS^ 
fünften liegen* 9Bo jte fid) begegnen p bereinigen ffe flc^ nid)t unb 
btfben aud^ feine 92ät^e p fonbern legen ffciy itber einanber ^er. 
3{uf biefe SIrt ffnb bie fnoc^ernen ®ebi(be )^on einanber losgetrennt 
unb l^&uftg ganj ifolirt^ unb geben baburcf) beut ^^9fto(ogen bte 
Gelegenheit p tiefen intereffanten ^roceß ixi feinen früheren @tabiett 
)U (lubireU/ unb mit ©enauigfeit bie Sinja^I ber ^tmtxAz mxi 
jjeben ^noc^n unb bie bejiel)ungStt>eife Sage i{)rer £)f(tftcationS^ 
^^xAU fennen }U lernen* S)ie ^enntniß biefeS ©egenfionbeS ifl 
Xfx Se)ie(|ung auf bie iSifbung unb 9SereinigungSn>eife ber ©c^abel^ 
fnoc()cn/ meiere fe^r }a^(reicf) yxaXi entn>icfe(t ffnb^ üon ber 
gr&ßten ÜBic^tigfeit ; unb ® e o f f r o 9 @ t. ip i r a i r e , fo wie 
anbere ))erglei(f^enbe SInatomett bed kontinentes , baben mit äußere 
orbentlic^r Sorgfalt biefen ©egenfianb berfolgt 



*) @d \A%M immer eint Heine JDefiiund übrig, me(d)e bte ganse 
Sänge ber ^irbelfäule Mnburt^ , iiotfc^en ben einzelnen ^t%\w, 
einen @ommunicationdfana( bifbet. SKan glaubt, baf biefe @in< 
rid)tun8 ^<t)n biene, ben t)rucf ber gfäfftgeeit, me(c^e in ben 
eintefnen S^ll^n entl^aften i(l, wa^renb ber Bewegung bed Xftiere^ 
Sit oer metben. 



Sefcnber« burd) bte Uitterfuc^tmg bkfer Ztiim ttfjalten tDtv 
bte f rarfie (Einfielt in t>a€ ^tindp , ttacf) midiem bte jSd^abe^ 
f rtodjf n afö SBBirbel bettad^tet »erben , »eW)e bene« ber SludetM 
»trbeifaure anafog (lnb* 3Da« ^mreT^auptbein ift in allen fernen 
iüefenr(id}en (Elementen einem tEBirbel au^erorbentlid) a^lid^* 
Sei mand)en giften ijl ber Äorper Wefed Änod^en augerorbent* 
Itd) «verlängerte fo baf er ben t)tnteren Xi^eil ber (S€f)&be(baf{< 
btlbet. 9Qir jtnben an fetner l^tnteren £)berfläcf)e ganj btefelbe 
fetc^formtge SSerttefung^ tote fte bet ben toa^ren fBtrbetn oor^ 
fommt^ nnb er i{l auf btefelbe SBetfe mit bem n&(f)(ten äSirbel 
oerbunben^ atö bte Stucfentoirbct untereinanber t)erbnnben finb* 
©eine ®r&te ^at ganj bte ®eflatt eine^ 3)omfbrtfa^e^. yiadi 
Dorne jn f}et)t bad (burcfi bte SSerl&ngerung bed Körper« bei 
$tnter^auf)tbeine^ gebilbete) @runbbetn mit bem Sttilbein in 
^erbinbung^ mldjei mit ber gett>olbten ^DedPe^ n>el(f)e ))on ben 
(Seiten biefer beiben ^nod^en entf))rtngte gleidi ben S3bgen unb 
Z)ornfortf&^en ber SBtrbel eine gro^e S}bt}U (bte ^Abet^otile) 
btlbet 2)iefe ipo^le liegt mit bem ^anal ber SOSirbelf&ute in 
einer geraben Stnie ^ nnb ent^&lt bie ani 9!er))enmarf befle^enben 
knoten e toeldje ba6 @e^irn bilben. 2)a^ ©e^irn aber fäHt 
feine ^iljle nicf)t Doltfommen au^^ fonbern laßt nocf) einen 
Slaum itbrig ^ wetd^en eine gallertartige @ubflan{ auffüllt* Stuf 
af)nt{d)e SGBeife t)at man «)erfuc^t, bie 2le^nlicf)feit ber übrige« 
@(^abel{noc^en mit ten SBirbeln nac^jumeifen ; je me^r tt>ir 
nn^ iebodi t)on ber ÜBirbetfaule in biefen Setradjtungen ent» 
fernen, befio geiinger wirb biefe 3lebntft^f eit , »ad oon Un 
öerfdjiebenen (?ntn)icflttngdgraben l^errii^rt, toeld)e biefe einjelnen 
©emente bur(tigcl)en , inbem jte ju oerfc^iebenen 3»ecfen ber^ 
»anbt »erben, »ie j» S. tie ©innorgane gu bel^erbergen , bad 
gutter l)inabjufcf)Iingen unb ben Stefpirationdorganen CÄiemen) 
jur UnterfUi^ung ju bienen. £)I)ne jebod) bie ©ränjen )U liber^ 
fdjreiten, bie id} bei Bearbeitung biefed ©egenjianbed mir ge* 
gogen^^abe, i|l e6 mir unmbglid), midi in bie ©njelnl^eiten bed 
Silbungdgangeö biefer 5t^eile einjutaflfen , beren S3etracl)tung bai 
©efagte erfl in bad redete iid)t fe^n tann. 

2)ad Uebrige be« gifdiffeleteö ifl außerorbentlic^ emfac^. 



Stntse/ tt)ie bte Sioc^rit unb bet @tai^e(6aud^ / Tetrodon, 
l^aben fetne 9iq)))en. ® inb btefe ^oc^en Dor^atiben ^ fo artiot:^ 
Itren fte mit ben Ouetfortfä^en bev SBtrbel/ Don benett ffe 
bloße gortfe^ungen ober ^n^angfel }u fei^n f(f{etnen. 3m 910^ 
gememen ifl fein 9rufl6ein Dorbanben , an tt>e(c^ed fle (Ic^ nad^ 
tmten fejife^en fonnten; nur bei t^enigen ^ifd^en / lote behn 
ipartng unb bei Zeus Faber ftnben tt)ir Stubimente biefeö StM^ 
c^end r tt>e((()e ^i n>enigen ®tu(f en bef}el)en ^ bie- (sxi bem unteren 
Jl^eile bed Stumpfet in einer geraben ßinie liegen. ♦) 

2)iejenigen £^ei(e be^ §tfci)ffe(etted ^ tt)e(d|e ben S3orber>» unb 
i^interfößen ber Cuabrnpeben entfprecfien p ftnb bie 93rufl^ unb 
S5aud)fIoßen (P unb V gig. 130.). 2)ie erfieren finbet man xaliX 
tt>enigen Sfu^na^men bei oSkn ^ifd^eu/ unb ffe befielen and einet 
Steige f nod^erner @tftcf e f va toe((^en toir oft , toenigfhnd m\X er^ 
traglic^er Sejlimmt^eit bie ^nod^en noieber erfennen (onnen/ bfe 
benen ber SSorberfüfie ber Cuabru))eben analog ftnb : n>ie baö 
® c^ulterbfatt ^ \>qA ® ci)(üjTe(6ein / bad £)berarmbein ^ bad (SKen^ 
bogenbein unb bie ©|)eic^e» **) 2)iefe beiben festeren ^noc^en 
ftnb U\ bem ^rofcf)ftfc^ ^ Lophius Piscatorius , fe^r beutlic^ ox&^ 
gefprocfien p xm mOiXi xn ^ig, 1 34. fe^en f ann ^ tt>o B bad @(^u(ter^ 

*) Die fnod^erncn Sogen , weft^e bie Giemen ber gifcfte unterflö|en. 
würben M ^nocl)en betrachtet, welcfte ben JWippen ber ©auge- 
t&iere entfpred()en / unb wenn man »on biefem @ef!d)t«punfte 
au^deftt, fo gewinnt mm eine weitere Seflätigung ber ^nafogie 
ber ©c^abeffnoc^en mit ben Wirbeln. 

*^^ ^Diejenigen Anatomen , welche ^^z9t baran fe^en , um bie X^eorie 
ber Analogien \yx t)erfo(gen / nebmen an , lQi% atte biefe ^noc^en 
b(od ^ntwicffungen gewiffer O'iippen jinb, wefcfte »on ber SBirbefs 
fäufe nac^ ben »orbern Xi^etlen flc^ bin erfirecfen. @in äbnftdjer 
Urfprung würbe \iZXi ^noc^entbei(en / an welche bie SBauc^ffof en 
befefligt ftnb / angewiefen ; allein e^ ifl fc^wer / biefe Xbeorie mit 
ber Xbatfacge in (^inffang iu bringen / \i^% biefe ^noAen nid}t 
ton ber Sß^irbe.'fäufe au^ge^en unb »on bem übrigen @Pe(ete 
gana getrennt ftnb. Uebrigen^ ifl f far , baß , xozxi^ man ffe aU 
Xbeife betrachten wiH, welche ben Änocften ber l^tnicrn (Ijrtremi* 
täten ber ©auget(^iere anafog ftnb/ man annehmen muf , \i9L% 
(te |t(^ in einem 3nflanb un»o(Ifommener (SntwicTfung beftnben. 



^ 
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ilatt i^f C ba« @i^itffe(6em ^ U ber QtUmboitn ttnb R btf 
@pet(^e* S)te ^aitbiour^el ^ Carpus, laßt ftc^ ebenfalls in etttet 
• gieil^e Keiner Ättocf)ett ertennen , W , mld^e {iptfc^en ber ©peidie 
R, unb beit ^mgergltebertt Z liegen» Setm 9lod)en ftnb biefe 
StngergKeber fe^r jal^Iretcf^ unb mtttelfl regefmaßtger Slrttculotionen 
unter einanber DerbunbeU/ n>te man in ^tg. 135 fle^t; ffe Itegett 
enge nebeneinanber ^ in einer Sbene^ unb bi(ben eint Unter(age 
für bie 93ebecfungen ^ tym benen ffe eingef(f)(offen noerben. 2)ad 
©d^uberUatt i{l nad) @ u b i e r }Utt>eiren twn bem übrigen @felete 
getrennt^ intoeüen aber mit ber 98irbe(fau(e berbunben; allein in 
ben meiflen %aüen ^ängt e^ am @cf|äbe( ; eine X()atfa(l)e ^ meiere 
man atö eine n^eitere SBeflätigung ber Analogie ber ©(f^äbeKnoc^en 
mit ben 3Btr6e(n anfe^en fann* 

^ei ben &attnnQen ber Stocken unb ^aiftfcf^e tt>erben bie 
t>0rberen fon>o^[ atö bie Hinteren dxttemitaten ^on fn&ci)ernen 
S3ogen getragen ^ noelc^e eine 3(rt ))on ®e^enge ober einen ® firtel 
bilben. gig. 136» jleflt biefe^ Organ bom Mod^en bar. 

Unterftt(f|t man benjenigen %ijeH bed ^ifdjff elete^ , toetd^tx 
ber l)interen Extremität entfpri(f|t, fo finbet man, baß ber 
06erfcf)enW unb ber Unterfcf)enfel burtfiau« mangelt Z>ie 
Se^enfnod^en jTnb aber an eine Steige Heiner ^oc^en befe* 
ftigt^ toeld^e bie Function eined Zl^eile^ be6 ^edPend )u t)ahen 
fc{)einen; ba biefelben aber nid^t mit ber 30irbe(f3u(e in SSerbin^ 
bung flehen / fo l^aben ffe feine bejlimmte Sage^ unb fommen 
bei ben berfd)iebenen gifdigattungen in »erfc^iebenen Sutfer^* 
uungen bon bem Sopfe Don @ie fd)e{nen t>on ben @infd>ran^ 
f ungen aufgenommen ju fe^n ^ benen fte bann untertvorfen tt^rett^ 
foenn fle an ein ipetligenbein ober an irgenb einen befonberu 
Xf)eü ber SDBirbelfoufe befefiigt ipären; ba^er finben toiv ffe oft 
}iem(ic^ toett k)orn)ärt^ angebracht unb fogar in einigen %ätien, 
wie bei ben Äe^ffloßern ( Jugulares) t)or ben SSruftfloßen/ loeldie 
bie tt>atixen SIrme bed 5t^iered ffnb, 3n einer ganjen Orbnung 
ber gifd^e aber , ber Orbnung ber *at)Ibäud(e , Apodes , ftnbet 
ffcf> au6} nid)t eine ®j)Ur i)on S3aud)fIoßen , ebenfowenig afö 
93ecf enf nod^en ^ me((f|e baju bestimmt ffnb ^ benfelben jur Unteri» 
ftit^ung iu bienen. Sieß i|i ber %aU heim ^alf Mur^na^ bem 
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Sittetal, Gymnotus, ic fßei »enigen ©attttngnt fehlen foiiwl^ 

2)te ätucfenflcf en iDerben burd^ eine Steige fd^moler Stned}m ' 
(D $ig« 130)^ tt>e(c(|e mit tntt ten >Domfbrtf&^en ber SSirbel 
in Serbtnbutig fielen unb bur4) befonbere £)ffTfcatiottdputtftc 
gebi(bef tt)erben ^ untex^ütit, iDtefe ©raten / toie man fie nennte 
erreid^en oft eine fo bebeutenbe Sänge ^ baf^ ed }u Sennnbuns 
ber ©efa^r beö Berbred^en^ nol^ig würbe , btefelben in melfxtte 
®tiicfe abjut^eifen unb i^nen einen betroc^tlid^en ®rab von 
93iegfamfeit jn Derleii^en; benn fonfl märbe ein fo langet «%no^ 
d^enjlücf (etd)t ®cf)aben (eiben. 2)iefe ®r&ten ^aben an bent 
erflen Urfprung i^rer S^^eile jeräfleUe formen ^ unb^ wenn bie 
§{ofe nte^r @tarfe bebarf^ fo mirb ed n&l^rg, ba^ bie Untere 
ftii<}ung^pun{te Derme^rt werben ^ nnb e^ entwicfeln ffdy Btoi^i^en^ 
tncdyen , mtd^ ber glo^e jur S3afi^ bienen. SReifiend flehen 
fte mit ben @nben ber £)ornfortfd&e ni^t in SSerbinbung ^ n>a^ 
ii)re gewoi)n(i(^e Sage ift, unb beftnben ffd) {Wifdien benfelben^ 
wo fte atöbann ben Flamen Don 3wifcf)enbornbetnen (interspinous 
bones; os inter - epiiieux) erhalten; *} unb t»enn eine grb« 
gere Sänge bed fnbcf)ernen UnterflutJung^mitteM erforberlic^ \\t, 
fo werben neue Serfnoc^erung^punfte an itfven Snben entwicfelt^ 
an^ Weld^en weitere £no(^enflücfe entfielen ^ tie an ibxen dnben 
berbunben finb unb bie Stoi^dfenbme nebfl ber @räte auf biefe 
äBeife berlangern ^ fo ba^ bie (elftere oft eine beträd)i(i(f|e ®rbf e 
errei(i)t* 2)iefe Silbung ftei)t man am beutlidiflen in ben fd^malen 
atiicf enfloßen ber 9Raf rele. X)ie ©tei^oßen ^ welcher in vertif oler 
Stic^tung an ber untern ®tite be^ ^orf)erd tmb nid^c weit 
entfernt »on bem ®d)wange (iegen , werben auf gleid^e SBBeife 
burd^ Oraten unterflüfet, weld)e biefelbe paxaUele ober fad^er^ 



*) (Suoter tfl über bie QntMvin$ Ut Ütücfenffoge an^erer $(nficf)t* er fllaubt 
nämltdj, baß tie @ratcn berfelben nicbt in birectc QScrbtnbung mit ben 5)orn * 
förtfäpen iu bringen fetien, tnbem bce mialjl berfeJben memaW mit ber ber 
JDornfortfä^e in gerabem fStvt)aUmt fielet. 3«t>em ftnb fie meiittni in größerer 
SWenge oorfjanben unb r)abcn in iftrer ^(nprbnung ntci)t bie SRegelmäßigfeit bie 
fie ö«*en müßten, wenn it)ve 93ilbung t>on ben ©ornfortfö^en ab^^ängig wore. 
unb finb feine einfttcl»en Änoeften, fonbern laffe« ftd), fcibfl wcnji fie gani 

fpt^tg finb , ber fiange nacf) t(;etlen. (Siebe Le9on8 d'Anatomie Compar^e par 
G. Cavier eto. Paria 1835, Tom. L p. 225, 280. 9Cnm. b. Ueberf. 
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^ f&rttttge Stttorbitung tiaben , xok bfe tH)r^ergel^ettben* 2)te Sd^koatt}^ 
f[o^^ ober bte @itbau^6reitung be^ @(^an)e^^ ^at ebettfaHd 
eine a^nltc^ 93t(biing« 

2)te SRu^feln mad^en bet ben ^tfc^en emett groflen Sl^ctf 
it)rer Ä6rpernia|fe au^; jlfbocfj ifl i^re SJnorbnuttg mewiget 
c^mpticirt, afö bei X^teren l^^erer ^(affeit» SDieieitigen^ 
meiere ttnmitte(6ar unter ben aSgemetnen 93ebe(fttnsen erfc^inen/. 
ftet)t man in ^ig. 137^ tt>o M , M bte großen @ettentnu^f ein 
ftnb, wefdie bie aSeugung beö Ä6r^)erd unb ®(^n>etfed l^röcr* 
bringen; D ifl bie Stüdenflofle ^ n>e(cf)e burd^ ben ^u^fel d 
er!)oben wirb ; P ijl bie Srujlfloße , txt ber SWndfel p ausbreitet ; 
V bie S3aud)fIofie , melcf)e burd> bie bei v fiegenben ÜRuSfetn 
bett)egt wirb; A bie ©teißfloße, mefdje ebenfattd bie an feiner 
S3aftS (iegenben 9Dtii^fe{n a ben>egen; unb C ifl bie @(f|n)afi)^ 
flöße, bereu S3ett)egungöniuSfeIn man bei c fle^t; ifl ber 
Äiemenbecfel ober ba* ßt)r uvS N bie 5Rafen^6l)Ie ober ba^ 
9iiecl)orgatt* 2)ie ^orm beö ÄorperS unb bie Einrichtung be^ 
©fefeteö geflattet benfefben, ffdj unmittelbar iw ber 9?ai)e bet 
?£^eife, auf todijz ffe wirfen, fefljufe^en. ©a^er fcnb feine 
langen ©e^nen notbwenbig* *) 

Sie SÖirfung biefer SWu^feln ifl avii> ber SIrt il)rer anfe|unft 
leicht ju erffaren» 3m Slffgemeinen ffnb bie einjelnen gaferii 
berfe(ben fcfjief gelagert unb jmar immer in Sejie^ung auf bte 
3licl)tung ber aSewegung. ^xoti Steigen ÜWuSWfafem flnb für bie 
S3ett>eguugen beS Sc^tDanjed beflimmt ^ tt>e{(^e meißenS auSfc^Iiell« 
Iid| in einer ®eitenbiegung befielen ^ fo baß in gemiffem @rabe 
X>iz ganje SBBirbelfäufe biefe SSemegung tl)eift ©iefe ^vAUln 
nehmen beu obern unb nntnn %\)t\\ beS Stumpfet etn> unb bte 
® ran}e berfefben ifl burci) mt 9inie , tot\A)t ber Sänge nac^ auf 
jcber 2>dtt beö Äorperd t)erlauft , fctiarf begeic^net. 2)ie fdf^iefe 

"^3 3n>if4en ben ^(eircibtaden !ommen öbrigend sarte |^a(&burcb(i<6tide 
(Bel^nen ii^or / n)e(d)e immer einer 9tet(^e loon {ur^en !0?ud!eIfafern 
jum Sefeftigung^punfte bienen , unb t)cinafte unter redeten 5Bin* 
fe(n biefe S5imbet burdjfreujen. ©ie^e @ir 51. gar fiÄle'd' 
lUDNnb(ttnd tiber biefe Bifbungen in ben Philosophical Trans-. 

actioDS for 1806. 
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fÜidfirnQ itjYtt ^afern tfl iutotiUn bei iebem loerfd^tetett. 2)rr 
fßotÜ)eit f xoM^tt au^ btefev f(i)tefcn Sttc^htng für bte ©dHteSfgf ett 
ber S3ett>egung entfielt/ tfl frerettö ml mtvx atitern £)rte befpro^ 
^t^ iDorben. 

Stejenigen ^lo^en ^ loelci^e paartveife fielen ^ ftnb fol^tg ^ t>tet 
ä3ei9egungeit an^{ufu^ren : näm(id| ftd) }u ergeben tinb ju fenfett^ 
bte ©raren ^Vi^Vi^z\\xm, unb jufammenjufaUeit ; für jebe btefer 
S3ett)egungen fabelt fte befonbete 9Rttdfe(n ; tinb jebe ©rate für 
ficfl tfl mit euiem beflimtnten ^u^f e(ap)}arat Derfe^en p ber t^rer 
befonberen SSetpegung Dorflel^t^ fo \iQi% biefe Heineren 9)2u^Mn 
tntt bet gr&^ten ^unfth'd^fett aKe Seipegungen ber ^(oßen wxi^ 
fuhren , inbem jle btefelben gletd) einem Radier ausbreiten unb 
f({|fieflen p je natf)bem fte auSgefpannt ober erfcl)(afft merben foDen. 
iDiefeS e(aflifd)e ^ebern ber ^(o^en / note vdOi^ eS nennen fann^ 
ifl bei ben meiflen ^ifc^en üor^anben unb fann befonberd gut o.^ 
\itm ©c^manje ber i^ec^tarten*beobacf)tet »erben. 

3Be(d)e 9(nalogie aucf) in>ifc()en ber Stlbung ber ^(oßen ber 
$ifcf)e unb ber ^ii^e ber Cuabru)}eben ^OiXi ftnben mag p fo ftnbet 
bO(^ in ber ä(rt ^ auf noelc^e fte iEBerfieuge einer Sortben>f gung 
ffnb^ feine flatt SaS ^auptmittel^ nooburd) ber gifc^ jtci) Dor^ 
iDartS ben>egt p ifl ber ® cf)n)an{ ; bie ^(oßen aber p xozUn ben 
Srtemitaten ber Sanbt^iere enffprecf)en / ftnb nur baju n&l p titn 
Stlrpix ju tt)enben p aufjul^aben ober nad| oben ober unten p 
neigen unb benfelben va feiner Sage ju erhalten* £)ie einzeln fte^ 
l^enbeu/ ungepaarten^Ioflen^ ober biejenigeu/ me(({)e in einer loer^ 
ticalen @bene (iegen / n>e((i)e burd) bie Sdngenacbfe beS ^orperS ge^t 
(bie Durd)fcl)nittSfIacf)e) , t)er^inbern / baß ber ÄBrper beö Sifc^eS^ 
n>ä^renb beS rafci)en SSortt)artSfc()n)immenS ftd| vm feine S^c^fe 
bret)t 2)ie gloßen l)ingegen, noefdje paarnoeife fielen cb» ^. bie 
S3rufl ^ unb SSaud^floßen) ^ n^irf en burcf^ il^re abwecf^felungStDeifen 
@trecfungen unb S3eugungen gleich Slubern ; unb jugfeicf^ f&nnen 
ffe i^re X^ätigfeit baburdi me^r ober minber »irffam mac^en^ 
baß fte i^re ©raten offnen ober fd)fießen p gfeic^ noie mc^xi ^ntxi, 
gadjer öffnet unb fdyließt. ?JHe biefe jpiilfömerfjeuge bienen t)or^ 
ne^m(id) baju p bie 9ii(i)tung ber ^ortbetvegung ju mobiftciren unb 
ben "^xfc^vXip tt)eld;er Don ber X^ätigfeit be« ®c^tt>anje« ^erru^rt, 
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aftju&nberm Bugkrc^ hicnm ffe auc^ baiu ^ bte SBet^egttitg fogletc^ 
}u Dermtttbertt ober gärqlic^ au^utfalten , vnb auf ber atibern 
®ette ffe ju gr&flerer @d^neStgfett anjutret^en* S3et allem biefettt 
blet6t ater ber ®c^tt)attj ba^ mac()ttgfle 9Berf{eug für bte 93or^ 
t9&rMben)egung / tnbetti er ein m&cfittge^ Sluber^ em 9etiaued 
©teuerruber unb mz fd^recftare Slngnpwaffe ijl* 

Slufer btefen du^ern / für bte Semegung bcfltmmteit / Organen 
fittb bte tttetfien ^tfc^e auc^ tm 3nnern t^rcd ftorper^ mir ^;)ü(fg^ 
miUeltt t)erfe^eit , t)ermoge uoelc^er fle t^re ?age im fflaffer tw* 
Anbern {onnett* 2)te Stnrtc^tang , burcf) n)e(ci)e btefed audgefit^rt 
noirb , tfi eitted ber merfiDÜirbtgflen 99etf)}te(e ber 3(niDenbutig etneS 
auf einen beflimmten ^(an abgefe^enen ^unftgrifeö unb ber 99e^ 
nu^ung einer ^aft^ me(d|e ju einer Don benen ganj l^erfcf^ie«* 
benen @(affe gebort ^ xozX&^z getooi^nlict^ {U Erfüllung beffelben 
3tt)ecf e^ bermanbt loerben» 9Btr t)aben gefe^en / bafi f n>enn ber 
Ä&r»)er be« gifcl>e« fd>tt)erer i(l, aW eine iJ^m entfprecfyenbe SRaffe 
SBaffer^, er xa biefer gliifffgfeit not^n)enbig uneerftnfen muß, 
ol^ne bie 9(n)t>enbung fetner ^u^felfrafte. 98äre er 'm ©egen^ 
t(yet(e leichter/ fo mürbe er Aber bte Oberflädie ^ert)orragen. 
SBenn aber ba6 S:(}ier bie ^ä^igfeit befape, feine f))eciftf(^e 
@(^n>ere nac^ ©efaffen jn &nbern / fo noürbe ed , o^ne babet bie 
SCbätigfeit beö (Sc^tDanjrö ober ber $(oflen anjun>enben, eilt 
aWittel bejt^en, ficf) im äBaffer ju ergeben ober ffnfen ju (äffen. 
Unb biefl tt)irb gerabe burc^ einen befonberen ^t^^'oi^xm^ be^ 
ipirf t , tt)prdt)en bie SKatur im Snnern be^ ^ifd^e^ angebracht ^at 
®ne große m\i ?ttft gefüllte SSfafe liegt unmittelbar unter ber 
9Birbe(fau(e va ber WXXz be6 9{ucfen^ unb ttber bem ©c^merpunft 
Sie ijl unter bem Kamen ber Suftblafe ober @cf)n>imm^ 
blafe befannt ^aufig be(iet)t ffe, noie bei bem Äarpfen, m^ 
gtt)ei Slafen (A, B gig» 138), bie an i^ren Snben m\X einanber 
Derbunben finb unb mittelfl eine^ fc()ma(en ®anged mit einanber 
communiciren. ♦) 3(1 bie @d)n)immbrafe m\i ?uft angefüllt, fo 



♦) Unter be« ©cftwimmblafen ter üerWieDcnen gifcf)« fintct in 516* 
ftd}t. auf gorm unt) SBilMmg tie aUeratofte $erfcM'et)en(^ett flatt. 
Sumeifen enthalt fie einen großen trüfenarttgen Körper / t)ontem 
mm annatim/ baf er einen Apparat ent^te, mitteilt bejTen bie 
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madft fle btn sattjen 9^<4 ff>^ctftfd^ Mottet , afö baß umgetoibe 
!EBaffer ; ber gifcf^ erf)ebt ftc^ m bemfe(ben unb fct^mimmt auf ber 
£)kerf{ädK f c^ne ba^ ed i^m bie gerrngfie 9Rttt)e toflete. SBcrb 
aber btefe SSIafe burd) bie Xi^ättgfett ber fie untgebenbett SRu^feht 
jufammettgcbrjicf t , fo t)erbid)trt ffc^ bic eingeft^Joffene 8uft , bic 
fpeciftfd)e ®d)n)ere bcö ganjett ^orpetö tt)iVb t)ergroßert unb ber 
gifd) finft itt »eben* »ei ber grfc^Jajfttitg berferben ÜWuefelii 
befommt bie Suft loieber i^re fr&^ere Siu^bel^nung p unb ber ^(4 
(ietgt toieber in bie ^5^e« ®ibt e^ n)oi)( ein et)ioentere^ 99eif)>ei( 
t>on einer ))(anmaßig lüirfenben SSorfe^ung ^ ol^ bie SInorbtiung 
biefed ^9bratttif(f)en 3lp))arate^ ^ ber naci) tvo^I bur(^bad)ten 
f>rittctpien in bem Snnem ber Organifation auf vxivx fo beflimms» 
Uxi unb fo unbejweifefbaren 3n>e(f ^inn>irft? 

»ei einigen ^ifd^gattungen ift zxa StocaoX (C^ D) ^Dr^onben^ 
toelcber eine Sontmunication }n>if€f)en ber ©(^mimmblafe unb 
bem 9Ragen ober bem ®(f)(unbe (0) ^erfleOt ; fo baf beim 3»^ 
fammenbriicfen ber S3(afe zm Quantität SBaffer ausgeflogen 
toerben fann^ unb baburd) eine )}(o$(i(()e SSerme^rung ber f)>eci^ 
fifdjen ©d^tDere entfielt / va ^ofge beren ber %\Si) fc^ell jTnft« 
SBirb burc^ irgenb einen 3ufaU bie SBfafe geöffnet ober berftet ffe^ 
fo baß alle ?u{t entweicht p fo f riecht ber gifd> <m ©runbe l^in, 
liegt auf feinem 9{ttcfen unb fann ntc()t me^r an bie £)berf(acf^ 
beS SBBajferS em<)or|leigen. 3m ©egent^eif fommt eS jutoeilen 
Dor f baß ein gifd) ^ n>efd)er ju lange an ber £>berfläd)c ber See 
ben flec^enben ©trauten einer tropifd)en Sonne auSgefe^t ^n* 
fcftioamm ^ t>I<^6(id) gegen feinen SSiOen an ber £)berf[äcf)e feftge^ 
l^alten n>irb/ n>ei( bie »(afe bur(^ W ^i^e über bie ©ebü^r 
auSgebe^nt n>urbe/ unb in biefem 3ufianb oükn »emii^ungen 
beö X^iereö ^ jte }ufammen}ubrftcf en f tt)tberf)et|t @r muß aldbann 
fo lange ffc^ auf ber £)ber^acf)e {galten , \>\^ W ^ü^(e ber 9{ac^t 
bie Sttft in ber »(afe n)ieber {ufammengebröcft ^at^ fo baß ffe 
ii)re borige normale ©roße err€td)t unb baburc^ bem ^ifc^e bie 
ga^igf eit ber(eit)t , »ieber auf ben ® runb t)inabjufleigen. 

£uft aud bem S(ut abgefontert werte ; jeboc^ ifl iiteß turc^aud 
ni^t aUgemein t)er 3aU. 
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2)ieß i|l ber galt 6et ben SSutten, ben ©d)oKcn unb atibern Slr^ 
teit t)on gtfct^?tt , bte eine flad^e ®eftaU ^aben unb ju ber ga«» 
ttittie Pleuronectes (^albftfd^e) 9el)orett» @ie jinb meiflend S3e# 
»o^iier üon ©anbfcänfen ober anbern ^(äfeen, auf benen jTe im^ 
wer liegen bleiben f önnen ; bewegen jTc^ and) feiten auf größere 
©trerfen unb ergeben fld^ niemals t)iel irti Söajfer; t^un j!e aber 
bai leerere, fo gefcf)iet)r eö offenbar mit ätnlirengung; benn wenn 
fte em))oriieigen tt>olIen / fo f onnen fte bieß nur baburd^ au^fü^«' 
reU/ bafi fle mit ausgebreiteten S3ruflfloffen immertvä^renb ini 
äQafer fc^logen unb rubern* 9Jur eine einjige breitere gifc^gat«» 
tung / ju tt>eldE)er bie 3?orf)en gehören , i(l im ©taube , vermöge 
ber großen unb macf|tigeu Srupfloffen , mit benen biefe Siliere 
iai üBaffer mit bebeutenber Äraft nad^ mten fc^iagen fönnen, 
oline bie S3eil)älfe einer ©cf|n)immblafe leictft im SOßaffer enq^ori^ 
gufieigeu« £)ie ©eitenfloffen ^ VDeld^e außerorbentlid^ auSgebre6^ 
tete S3ruftf[offen finb, fönnen bei biefen gifd^en mit glügelu Der*« 
glichen VDerben ^ beren lotiixedjte äOirfung auf baS SOSaffer k)Ott 
a^ulic^r S03irfung ifi^ ol^ bie entf))rec^enben Sett>egungen tim^ 
SSogeK , »eld^er in geraber SRicf)tung in bie ?uft emj)orfleigett 
tt>ittv gifd^e aber, »elc^e fd^nelt Id^woimmen unb ^äufig im 
SßSaffer auf^ unb nieberjleigen , finb im Slltgemeiuen mit ben 
größten ©d^wimmblafen i)erfe^en* 

SOBenn man bie 31bn>eicl^ungen unterfuct^t/ tt>el({)e in ber gorm 
ber gtoffen Ui t)erfc^iebenen gifrfjgattungen öorfommen, fo ^nbet 
man, baß iljre S3ilbung ^xdj auf bie Sebenöüer^ättniffe unb orga* 
tiif(f|en XfiM^Uiten biefer Stfjiere beiieijt. 2)ie SKöcfenflojfen bie^ 
«en befonber* baju , ben Äörper aufrecht fd^noebenb )u erwarte« 
unb ffnb iatjtt bei folcfien gifcf^en am längflen , welche bie \t&x^ 
mifc^jle« ®een bewohnen» Die gefräßigflen gifdigattungen , 
»eld^e unaufl)örlic^ i^rc fdeute i)erfolgen , finb mit ben t)eri^ält# 
uißmäßig fräftigflen ^uSfeln loerfe^en unb beff^en bie toirffami» 
(len ipütfömittel einer xa^djen SSorwärt^bewegung» Sluf ber an^, 
bern <Bdte finb üiele ber friebfertigern unb fc^wacliern ®attnn^ 
gen mit großer SBorftc^t burdf bietete unb ^arte SSebecfungen ge^ 
fc^nßt, bie gegen bie Singriffe H)xcx geinbe fte gleid> eitijem 
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^iÜe brft^tt^ett itttt oft mit fc^arfen @yt^ett t)erfe^ett ftnb^ bte 
»0^1 ^titreic^ett , btn f u^nflen äitgretfer ab)uf(f|re(f em 2)cr Ba- 
tistes tjl ttttt ®ii)vpptn t)on einer auf erorbent(id)en ipärte be^ 
tecft/ melcf^e ftc^ fe^r genau aneinanber anfc^Itefen unb ^ftg 
rou^e Staubet beff^en* £)a$ Ostracion, ober ber ^an)erfifcf)^ ifi 
flatr mtt fo((f|en @(^u)}pen mit einer 3(rt t)on $an)er t)erfe^en/ 
toe((^er au^ fnod)emen platten beße^t/ bie auf eine uierfnmr^ 
bige 9(rt gleich einem würfelförmigen ^flafler mtteinanber k)er^ 
bunben ftnb unb und an bie Sinrid^tungen erinnern/ n>e(c^e wir 
bei ben faffartigen SSebecf ungen ber @eefleme fe^en« 

Stuf aijnüdje 9Beife flnb einige ^norpelftfdK ntit faHartigen 
platten bebecft / bie )u beren allgemeinen 93ebecfungen geboren» 
^er Wlitte beö fRudeni entlang Derfäuft eine Stetige fo(d^er t)ter^ 
ecKger platten beim ®tor/ unb ber ganje Körper bed Ostraciou 
ift mit tnbd}emtn ®(i}upptn überbedFt* Slde bicfe Steife flel^en in 
feiner unmittelkaren S3e)ie()ung )um @felet/ fonbem ffnb offene 
bar Ueber6(et6fe( nieberer 93i(bungen / )u beren ^ertoorflec^enbem 
g^aracter bie auf erliefe Sage ber fd^it$enben Drgane ge^5rt* 

£)ie Gattungen Diodon unb Tetrodon ftnb baburc^ ani^ 
ge}ei(^net/ baf ffe eine Sinrid^ng beff^eU/ tooburcf^ fte im 
@tanbe flnb^ plöi^lid} eine fugelige ©eflaft ansune^men: unb 
bief bewirf en ffe baburc^, baß ffe in i^ren Äropf ober erften 
SRagen inft ein|)um^en/ wefd^ baS gan)e £^ier )n einem S3aII 
aufbläht. jDaburc^ wirb nun ber Unterleib fpeciflfc^ Ieid)ter 
Qemadjtf ber gan)e Körper fe^rt ffc^ ^erum unb ber SRagen 
wirb ber oberfte S^^eil; ber gifc^ fd^wimmt nun auf feinem 
StucfeU/ o^ne ffc^ in biefem St^ftanbe ber gewaltfamen ^ud^ 
be^nung nad^ irgenb einer ÜfiidjtnnQ f^in (enfen ju fonnem ^ber 
gerabe bann , tomn biefed SC^ier fo aufgebtafen unb bewegungd^ 
loi Hdj ben SBelten |)reif gibt, ifl eö am ffcf^erflen; benn bte 
ga^Ireicffen ©tad^eln, mit welcffen bie Oberfläche feinet Mx^ 
pn^ »oKf ommen befdt ifl , tid^tm ffcf| bei ber aiuöbe^nung ber 
^aut auf unb bieten fo bem ^einb eine bewaffnete Oberflad^e 
entgegen/ t)on weld^er <Beite audj ber Stngn'ff gefdje^en mag» 

3n ben inbifd^en ©ewäffem ftnbet man eine ja^freid^e ^o^ 
milie ^on ^i^dfen, mtäjc fo confitruirt ffnb/ baf ff^ auf einige 
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Sntfeniuttg t)om Ufer weg aitf bai ianb friec^ett fottttett* ©itc 
Sltt DOtt tiefen, bie Perca scandens, fann fogar auf Säume 
Heftern, vocldje <m Ufer mad^fen*). 

flSenn wir bie Dic^t^eft be^ 3!Kebmm^, mldjei bie gifcfie 
)it burrf)fcf)iteibett fjaben, in @rtt)ägung iitljcn^ fo erfrf)eint bie 
©cl^leKigfeit, tnit ber fic fiel) t>ett)egen, gattj erflaunf tef) ; benn 
ffe frfließen offenbar mit eben fo öiet ©irf^er^eit unb ©rf^neKig* 
Uit burcf; baö äBaffer, aK ein Söget burrf» bie Suft fliegt 3um 
Xf)eU mag bieß jwar auf 3?erf)nung ber ®röße if^rer 3!KuöfeIn 
unb bie günfiige Stnfegungöweife berfelfcen gefdjrieben »erben, 
boc^ wÄren biefc Sort^eite nocf) immer gering, wen« bie ^dt^neU 
Kgf eit, mit wrtrf^er fle firf| bewegen, nic^t in Slnft^Iag ju im* 
gen wäre* 3n gälten, wo bie große Sänge unb SSiegfamfeit 
ber SfSirbetfaufe bie SBBirffamfeit beS ©d^wanjed, wetd^er fic^ 
im SDBaffer bewegt, f)emmtf ift bie Bewegung, träge unb nnbe? 
jiönmt, wa^ M %ilen unb anbern länglich geformten gifd^en 
ber goß ift **)♦ i:)ie meiflen gifdie aber bewegen fic^ mit ber 
äußerfien ©rf^neltigfeit unb mit faum firf|tbarer ?fn|lrengung ; 
ba'^er fTe audf^ im ©tanbe fmb, o^ne ju ermöben, große 9tei^ 
fen au^jufü^ren. SD?an f)at b^barf^tet, ba^ ber ©alm m'ele 
S^age'^intereinanber in einer ©tunbe fed^je^n (engtifdfie) 9Kei^ 
ten jijrürftegjn fann. ^aififd^e folgen oft ben ©rfjijfen burc^ 
ben atlantifi^en^ ©cean , inbem fie bie^tben nidjt nur in ifjrem 
fcf^neltfien ©egetn übertreffen, fonbern nad^ alte« <Bciten um 
jce ^erfd^wimmeUf aU ob bie ^t^euge ffdi gar nid^t bewegten. 



^) ^an fe\te Sieutenant Dalborff'd ^t)6anb(un9 tn ben Lionean 
Transaetions III ^ 62- 3»» fofgenbeu S5anb werbe id) gefegenttic^ 
t^on ber merfwurbtgen SBilbung ^r S^tefpirationdorgane biefer unb 
anberer Sifc^e fprec^en, tJermöge n>e(ct}er ffe einige 3eit au^erM^ 
üx^i gen>o(»nten dfemented {Usingen fonnen. 
**) ^arli^re, VhiU Trans, fox 1806, p. 9. 
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VIII. Cayttfl. 

l\ e p t i [ i t lu 



§♦ !• aSon ben ouf bem iJanbe lebcwben SßBirbcf* 

toteren tm Stügemeinen* 

Die ja^fmd^ett ^Jamtfien tcr SBirteft^icre, ujelrf^ au^tftfief ^ 
liii^ auf bem Sanbc »o^neti, ober »clcfie »emgffe«^ bk 3?ebeit^ 
bejlmitttinig fjabeit, ffrf^ auf bem ?anbe ja bewegen, fwb m 
ber ?lrt, ffc^ ju bewegen unb in ben medjanifc^en jr^nff^mi^ 
Uln baju, »efc^e ftrf) tn itjxtt Äorperbifbung offenbaren , an^ 
f erorbenrttcf) i>erfa)feben* I)ie größte "Uniatjl berfefben (tnb Du«* 
bru^eben (t>ierfüßige 5E^iere)/ bereu einige bie Seflimmunj 
^abeU/ auf S5aume ju Hettem, anbere in bie (Srbc ju graben; 
einige über fanbige Sbenen ju taufen , unb anbere' über Reifen 
JU fpringen* (Sinige Vüenige fonnen \id) nur mit 9D?ü^e t>or)oart« 
bewegen, anbere übertreffen bie SGBinbe an ©dfinettigfeit ®ntge 
gamifien ber SWeptifien tiaien burcf^au^ feine äußern ^ewe^ 
gungöorgane, inbem ber ganje Äor^er ben S3oben berührt; 
aber ber SOtenfd^ allein rtimmt eine ©tufe ein, auf ber nur er 
jlef)t; benn er ifl t)Ott allen anbern burrfi ia^ if)m au^fd)tieß^ 
lid) jufommenbe SSermögen, bfo^ auf ben ^intern (Srtremitäten 
JU flehen unb. (Td^ burcf) biefe altein ju bewegen, unterfc^eben» 

Sei ber S5etra<l^tung ber (Sntwidffungen unb mecfianifc^ett 
%mct\omn, wefrfje bei fo t)erfd)iebenen ®ejlaftungen t>or!om^ 
men , werbe id) mit ber Unterfucf^ung ber/enigen in bem SBaffet 
unb auf bem ?anbe lebenben SReptifien beginnen, weldie jwifd^en 
ben auf bem ?anbe unb im SSaffer lebenben SOBirbeft^ieren einen 
Uebergang ju bifben fc^einen ; fobann werbe id) ju ben auf beut 
ganbe lebenben übergel^en unb bie einfadiere SSitbung unb weni^« 
ger t)ollfommenen Bewegungen berjienigen ßanbtl^iere Utxadjtettß 
welcf^en bie ©lieber burrf^au^ fehlen unb nacf^^er in (lufenweifer 
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Slufemanierfolge ju benjetiigett etitiporflefgen , bei weld^en We 
U»ter(lügung unb gortfd)reitujtg be^ Ä6r|)erd burd^ ntel^r uitb 
me^r fnn(lficf| gebiltietc ©rtrcmitäten bewirft wirb* I)en ®(ftlu|i 
»irb bie SSilbutig beö ntenfd^fic^en Äörpcrö macf^cn, ber biefc 
gro^ Stetige fd[)Iießt* 

§♦2» S3atrac^icr, ^rofcfjartige SReptfli^m 

25ie Orbnuitg ber Satt achter ober frofd^artigen fReptilicn 
bifbet Ui bem Uebergattg ber im Üßaffer lebenben Söirbeft^iere 
JU ben auf bem ?aiibe (ebenben bie er|le Uebergangöflufe* S3ei 
bem SEBed^fet be^ (Slemente^z tit )i>e(c^em ba^ ^l^ier ju (eben 
befltmmt tfl^ mit^ befonber^ m ber Function ber ffteipixation 
eine SSeranberting k)or pc^ ge^en ; ba aber itac^ ben @efe$en ber 
3latnv biefer SBec^fel burd)^»^ nid^t f))rungti>eife gtmad^t werben 
barf/ fo ftnben wir/ ba|bieSatra(j^ter/ mit weld^en biefe SRei^e 
beginnt/ sner(i nacf^ %tt ber ^cf^e gebi(bet finb. @ie ot^men 
namUd^bteot^molt^arifci^eSufit/ wetci^e im äBoffer enthalten ifl/ 
mittelfl i^rer Giemen unb bgMcgen ^df mittel^ berfelben Sßerf^ 
}euge bttrc^ bie ^(ifflpigleit wie bie %i\d)tß benen ^e in ber SE^ot 
in iebetn Zif^ä^ ijf)rer m^d^mfdf^en S^ilbung äfivlidj ftnb« S)ie 
Äaufquappe , welcfje bog Sunge be* grofdied i|l / f ann juerfl 
wetetr in ^bgcf|t auf bad innere @fe[et / noc^ in S3e)ie^ttttg auf 
bie Sofle üfrer ium Seben not()wenbigen Organe )Hni ber S(af}e 
ber gifdf)e nnterfa)iebe» werben- 2)er Äopf berfelben ifl freiließ 
breit unb gro^ ; aber ber ^üMrper wirb unmittelbar hinter bem^ 
fe(ben aKmä^ftg fc^mater, fo ba^ er burd^ bie SSerfongerung 
ber äOS{|beifanfe einen fang(idE|en ©c^wanj btibet/ xoMjet aui 
einer jol^reid^ien Steige )»on @dE|waniwirbe(n betest/ bte mte 
einer ^extiffikß 9lu§6reitnng ber aKgemeinen 93ebeifnngen ^er^ 
fe^en finb / woburc^ eine @d^wan}i{i»ffe gebilbet wirb / wobei aUt 
ium @cf)Wtmmen niHi^fgen ^BluiUia otigetrofen werben« gig« 13»* 
ßeOt eine folc^e Staut^m^ßpe in eimm fe^r frit^en @tttbium ban 

S3ei alter fcf^einbaren Ste^n(iti^Ieit mi^ ber 99i(bnitg tinei Uo^ 
im Sßnier UUnbtn S^^iereä entl^ätt iebod^ b^ ^aufcfttopf^e in 
i^rer £)rganifation bie ^eim^ iu einer ^o^em SntwidFIung* 3n 
ber StiUe werben SSorbereitungen für ben 9Bed^fe( beö SBobn« 
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otUi^ fix hai afuftaud^ett be^ ^tjietti ani bem SßBaffet, für bie 
Httfha^nte ber ?uft in neue ^of)f e 9taume , ^r bie »tibung wn 
©Kebent , bie §u cmer »euen 3ltt ber SBewegung beitragen , mit 
eiwent SEBort für ein ?e6en auf bem ?anbe unb für atte Slttribtite 
nnb Äräfte, wefd^e ben t>ierfüß{gen Zi^itttn jufommen/ gemacht 
2)ie Slofeinanberfofge »on formen, xocldjt biefe SSemxtnbrimgett 
barbieten , finb an unb fftr fic^ außerorbentfirf^ nterf »iirbig unb 
hieten eine fnterejfante Slnatogie mit ben (grfd|einungen bar, 
»etc^e biejenigen Snfecten jeigen , wd(i)$ in ben erflen S^itvdn^ 
mm itftex grifienj im SBBaf^ i>orfommem ^ör einen / ber ntit 
ip^ifofoip^ifcf^em 5Rac^benf en ben »unberbaren ^tan ber ©rf^opfung 
nnterfuc^t/ mu^ bie Kei^enfofge ber Seranberungen, weid)e biefe 
eigent^wlidien Ueberginge bejeicf^nen , «ot^wenbiger ÜBeife txm 
bem^&c^lleit Sn^eflRj fe|>n; unb ba nnr bicfefben ^ier bei einer 
S;^ierfamilie antreffen/ bie Kwitfomntnerr formen ber Orgonifo* 
tion jetgt/ fo wirb nn^ eine beflpere ©efegenl^eit, bfc (Se^tmniffe 
it)rer (Sntioidffung }U unterfnc^en itnb )oon ben fm^efien (^tabien 
an tiefen )ufammengefe$ten SSorgaitg / b«r fiy ^K k>on ©e^eim^ 
niß unb äöunber fft/ ju t>erfofgen* 

I)a* (Si be« grofrfje^ ifl tim rnnbe ÜReifie etner burd^f^^^i* 
nenben na^ri^aften ©atterte , in bereit aWitteüpuncf em fleine« 
fd^warje^ Stn^et^m erfdieint. yiad) nnb nac^ befommt biefe^ 
geflaftfofe Äilgetcffen ba^ Wxfäjm öon einem Äo))f ttnb^einem 
©c^wauj, in »elrfier ©eflaft e* an^ feinem ©efängniß ijeroov^ 
friedet nnb flc^ rafd^ im SDBaffer bewegt SJu^ ben Seiten bei 
S^arfen^ wac^fen aföbann feberarttge ©ftfe^el ^ertwr, »efdie 
fd)laff unb ol^ne ©rf)Uö in ber (fe umgebenben grftfjTgleit ffc^ 
bevüegen* @d ffnb biefl jwor Koö tew^orare Organe ; allein ffe 
bienen fo lange jur 3left)tration , iii bie ei^entii^n-Miemen ge^ 
bitbet finb ; bann frfjruw^pfen ffe ein unb frfjwinbeft* 2H'e »aJ^ren 
Giemen , beren ffcfj an jeber ^eiXe beö Äötperö t>ier befaiben^i 
ffnb in bent Sorper entsaften unb ftab ganj äf^nKc^ ben gtfd^^ 
fiemeli gebitbet* ÜÖä^renb bie ^an^n^a^'pe biefe ©ifbung he^ke^ 
^äft , bfe fie gan j ju einem SßJaf ertl)iere uia(f)t , nimmt ffe im 
?aufc t)0n einigen SBod^en bebeutenb (ffx ®r6ße unb tl^atfrftfti^ 
gem ?eben ju, 3n berfefben '^eit beginnen bie %n%e, t>on benen 
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juftfl feitte Spuv t'or^anben mar , ^ mac^feit* Z)tc ^intern g&fle 
erfc^emen {ttirrfl; unb x^(kXi faitn i6re itrfptitngKdie ©efiaft burc^ 
bte burc^d)etnenben aSgememen SSebecfungen be^ ^tntevenSlI^effed 
be^ Stumpfet gerobe bfi/ mo ber @(t|ioan} anfängt^ entbrdPeti«. 
Sa(b fommen hierauf bte SBorberfufle^ »>e((f)e ben Hinterfüßen 
burcf^ alle Stabten tbrer (Sn^n>tcf(ung i)tnbttrc{) auf ba^ genanefle 
folgen p btö fTe i^r red)ted SBerf^altniß ju ber ® r6ße jbe^ SRumpfe* 
er^aften ^abenl Sn btefer ^ertobe l^at baö S^^ier baö @e))räge 
t)on einer gau} }tt>eife(i)aften @rfc^etnung[y tnbem zi {mifd^n 
»em Srofc^ unb ber SBafferetbec^fe bad ^'ttel ^hXt, utrb fomo^I 
tnittelfl ber S3en>egungen beö ®ci)nKm{e^^ atö aucf^ tnitteiß ber 
unregelmäßigen ®t&ße feiner ^Itße fd}n)tmmt 3n biefem 3^ft^ 
räum erl)alt btefed am))^i6tenarf(0e ^t)ier }ugleid) bte ^a^igfei^ 
at^mc«|)^arff(i&e Suft gu at^men* SBir beobact^ttn, baß e« ^ier 
uhb ba an bte £)bevfÜ<f^e be^ SQajferö f omnt unb ffd) mit bem 
iS(emente^ ftt me(ci)e$ ed ffd) balb ergeben foU^ uac^ unb uacf^ 
t)ertraut incilf)t/ tnbem eö jumetTen z\n "^^vX t)el[ Suft nimmt^ 
melcf^e e^ m fetne neuge{^t(beten Sungen bringt ui^ btefel6e nad[K 
\\n \Xi ber ?form einer Meinen Slafe »ieber »on firf> gibt ©inb 
a^ @nbf bitfe not^menbigen inneren Skranberungen DolUmnmett 
*or jtdfy gegangen^ fo »erben Vorbereitungen gemacht, )xm ben 
©d^manj otgumerfen^ ber nun zm ftber^fflge^ ©lieb ifi^ m^ 
baburd^ nac^ unb nact> f(f)n)inbet^ baß er nid)t ernä()rt noirb^ 
fo baß am @nbe nun ein furjer @tum}>f jur&d bleibt^ ber 
%^V6 t)erf(f>tt>inbet. 2)ie jtiemen fc^rumpfen jugfeicfy tvx unb »er* 
fdyminben fc^tieK^ inbem i^re ^xfcSXxm burd^ bie Zungen erfe|t 
»irb , »eldje i^re ©tette t)ertreten ; unb nun tattd)t ba« Jt^ier 
XixA \>m^ SÖaffÄ auf unb U^xmi tm mviz Sebenöart, inbem 
e« tm t)o8fommener grofcf> geworben ißt. Saflefbe behalt aber 
feine ®en>ol}n^eiten a(« äBafTerttfier nod^ immer bei^ unb f(f)n>immt 
mittelfi feiner Hinterfüße ^ xözX^ fe^r (ang unb muöfulö« jtnb^ 
mb oxi ii)ren langen Selben zm breite @c^mtmm^aut ^abeU/. 
bie burci^ zm bftnne 9(u«breitung ber atigemeinen S^becfungeti 
gebtlbet itHrb ^ mit ber größten ^eiditigfeit. 92i(f^t weniger merf^ 
miiiftig f!nb alle bieienigen Seränberungen , tt)elcl)e in ben anbern 
Organen t)orfommen unb Umgefialtungen jur golge ^oben ^ bie 
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bur(^ ben tooOfommetten SBec^fel aOer Aitflerm Ser^ntifTe btiff» 
X^iere^ bcbütgt merben — eine t)oJ[jlanbigc Uttitüaljimg in feiner 
(Sonftimrion ^ feinen Seben^funf Honen ^ ®e»o^n^eiren unb ^ebüvf^ 
niffen. 3d) »erbe bei ber S3etradjtung ber önberrt gunftionen ber 
t^ierifc^tt Oeconomie auf einigr biefer lieber gange aufmerffam 
machen ; nun aber fe^ unfex Siugenmetf t>ornel9mii(^ auf bie 93tf^ 
bung bed Sbxpeti in 8lb(td)t auf beffen med)anifc^e SSerl)a(tniffe 
gerichtet« Um m^ eine richtige 3bee »on biefen Ser^aJtnijfen }u 
ntacf^en^ ifi ed iiotl}ig^ hie t)ert)orflebenben ^tgent^&ntlic^feiten 
bed @fdete^ biefer Siliere ^erau^jul)ebett* 

2)ad ©feiet eine^ ertpa^fenen grofd)ed ifl in gig* 140* abge* 
bifbet. 3Kan fiel)t ^ier , baß bie SEBirbelfäuIe »ergleid^mig^wife 
öiül fftrjer ifi, oK bie ber gifdje, ober fogar furjer aW bie irgenb 
einer SCbietcfaffe» Denn fie befielet nur an^ acJ)t ©t'rbeln, bie 
aufgenommen , tioäd^ }n bem Sc^wanjbem (os eocoygis) t)fv^ 
einigt jtrtb. 2)ie 8lb(Id)t ber Katur bei biefer SSilbung »ar ofenbar 
Me , ba^ ®er&fie be^ Stumpfet fo fefi atö mogtic^ jn m«i)en, 
meil ^ter fitr bie fortfc^reitenbe 93en)egung burcf^au^ feilte S3emeg^ 
Kc^fett erforber(t(^ n)ar / inbem bie ^u^fü^rung bieftr $£t)ättgMt 
ben Mntern Srtremif aten .gan) ait^eim ^I, toeltt^ in SSer^aftm'ß 
ju bem übrigen ^rper eine bebeutenbe @r5^e ^aben. 3n iebem 
%^eile be^ @fe(eted ifi babei bie SlenbeUj ju bemerfeit/ fle^ t)or^ 
ne^mlic^ in ber SSid^tung ber S3reite (u entiDicfeln ^ inbem ber 
Wumpf fo fe^r aWm oglicJj berfftrjt ijt. 

2>ie ^tt, auf n)el(f^e bie SG^frbel mit einanber articuKren, ifl 
t)on ber , mie toir fte hei ben gifcfKn gefe^en Ijaben , burd^and 
t)erf(4ieben / unb notjert ftci) ber äSilbung ber (|o^eren Slaffen ber 
SBirbert^iere. SInfiatt , hok ber Körper etne^ jitfben SBirbeK (um 
feiner l)interen Oberffac^ eine felc^förmige SSertiefung ^ätte^ 
enbigt er ixx eine ^erV)orfie^enbe Äugef ^ n>e(c^ in einer an ber 
»orberen ßberflact^e beS näd)fifirtgenben SEBirbeW angebrad|ten 
J^^Ie aufgenommen nnrb / fo baß ein t^ottf ommened 2)re^ge(enf 
gebifbet wirb , »efd^c^ , menn ed fonflige Umfiänbc gefiatten / eine 
bre^enbe Semegung jufaßt. 2)ie SBirbel ber Smii^Vi^^'pe ober ^ben^ 
»ie mir gefe^en ^aben, ganj biefelbe ßonfiruction, xoie bie ber gifd^/i 
inbem n&m(id) fe((f)formige SSertiefuugen an ben beiben Snbett 
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t^r^r ^bxpex \>oiijatiben ftitb^ tvelcf^e auf Zugeht t>on kt)e(c^v rfa« 
flifcljer 9Watprte, bie jwifd)en i^nen liegen , fptelen. Cd t(l naturiiffy 
twm ^ac^fleit 3ntereffe , be» Hergang lernten ju lernen , »elcfjer ber 
Seranbernng btefer 93i(bung in bte ^ tote tDtr fle beim grcfd^ ftnben^ 
}u @runbe Hegt S n t r o cf) e t fanb burd) forgf&Uige Beobachtung 
biefed Setf n&rf)erung€ptoceflfed , baß bie gallertartige Äugel , auf 
n)elcf)er bie beiben an einanber liegenben SBtrbel ber ^a»lc{nappe 
jTc^ bewegen, nad) nub md) fcjler unb in einen Änerpel t)frtt>an«» 
belt wirb» Siefer Änorpel »ereinigt ftc^ fpater an feiner »orbereti 
gtäc^e mit bem mft berfelben irt S3erübrung fleljenben SGBirbelforper^ 
fo baß er mit biefem ju einem ^noc()at t^ermä(()fl; feine ifin^ 
tere gfäc^e aber bfeibt unv)ertt)arf)fen unb bewegt ffd) nod) immer 
in ber fcfd^fornnge« SSertiefung (acelabulum) bp6 ÜBirbeK/ twU 
ei^r hinter Ojm liegt Sie fnorpelfgen ©c()tt)anjn)irbel ber Äaul« 
qua))pe ge^en Tange öor bem 3eitpunft ber 8SerW&d>erung öerfcren ; 
biejenigett aber / toeldje bem ^rper am nä(l)fien liegen , tyereinige» 
^d) jn einem fanden nnlb geraben @c()n>anjbein , welc^ed ffd) unter 
einem SSinfel mit brtn Ärenjbei» Derbtnbet , eine Jlt t ber SJerWn*^ 
bung, au^ n>eld}ex biefonberbare2)eformitfitent(iel^t/ welche matt 
an bem Stucfen eine^ ^rofd^e^ wahrnimmt, ber g(»t} bad Slnfe^ett 
^at, ali oiy et gebrod)en wäre» Die SRücfenmorK^o^fe biefe^ 
Änod^end obliterirt gu gictcfter Seit, intern ber K^eilbed ütndtn^ 
maxU f ber wä^renb bed SOBofferfebenö bed 5t^iereÄ ^inbmrrfige^tj. 
nun anfgef(>gen mirb. 

Sie Jt^eorie, wetcfje bie ®cf)abelftte(f|ert aud ben 5BirbeIit 
entfielen läßt , erhalt "c^n ber SiJbi^ng unb bejiel^ung^weifen ?age 
berfelben h^m %x^\d) , eine brbeutenbe SSejlatigung. Sie ^o^fe^. 
xoe\d)e für ben 2lufent^aft bed ®ef)irnd bejlimmt ifl unb burt^ 
jene SBBirbel gebifbet mirb , Kegt öoWommen in berfeWen ?intc 
mit bem StucfenmarWfanaf , welcher in SBBa^rbeit faum etxoai 
länger ift afö jene. Sie ®effd)t^fnoc^en aber breiten ffcf) gugfeic^ 
jur ©eite avA, fo ba^ ffe mit ber ©d)äbef^ol)[e ift gor feiner 
SSerbinbung (lebem Ser Äopf articufirt mit ber SOBirbelfäule 
burc^ jtüei feitlid>e ®elenKfIäd)en, xoeXd^e fic^ an bem Urfprung 
eim^ jeben SSogenS bed ij>inter^au^)tbeine« bcf nben / wä^renb ber 
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M&t^itt U^elben mit btm tt^m^ladmohhdlawin tn SerbfnbtHtg 
^eift unb ferne (Sefonf^äc^e f^t 

Sinfiatt bev Stippen firtben fk^ ttitr Heine bumte t^eremjefte 
Jtnod)e((f)en rter beffer ^orpel^ t9e((^e an bte (Snben ber Quer^ 
fortfa^e einiger SBirbel befefligt ffnb unb oCd Stubtmente twn 
dti)fipen betracbtet »erben fonnen* *) 

^ai SSecfen beflet)t auj }n)ei bannen mb längliciiten Sarnt^ 
betnen^ mefctie ft(f^ nac^ hinten jn att^bel)nen unb an i^rem 
Dprberen @nbe bie @pj^en ber Ctnerfortfä^e be^ Ui^tm Stiidfem 
»irbeW nur berühren» jDiefer SEftirbel tji inel breiter, aW bie 
übrigen uttb ntufl , ob er gleM^ nur aui eintm einjigen ^nec^en 
befleißt , atö ein ^reu)beitt betrachtet t^erben. ®ie beiben @d)am:f 
unb ©i^beine ftnb an^erorbentlic^ tUin , tmgen iebO(f^ jnr 93i(bung 
ber @e(en!^^o^[e \it\f vbz\6)t te}u befümmt iß^ ben bberfc^enfel 
aufjunet^men / noeldjer mit beut Hinteren @nbe jener borl^n ge^ 
nannten ^nocf^en xa Serii^rung fU^t Z)ieß ifl bie o£gIicf)fi eiiti» 
fa(()fte gorm p "tiit ein Secfen l^aben f ann , baö feine SSerbinbung 
vxyX ber SBirbelfäuIe beibe^ätr* 3n biefer ipinftii^t ifl bie befd^r jebene 
Silbung ber, xo^iAfi mir bei ben %v\ic\rx trafln, in bar (Sntn>itf' 
Inng meit t^or^n« 

Sie Serbinbung^art ber Änodjen ber Dorberen @jrtremitat ifl, 
bevjenigen fel)r analog , tt)efcl)e »ir bei \ivx 3tocl)«i unb ^aiftfc^en 
gefunbm %obtn\ xam trifft ^ier einen fnocf^ernen @iirteO meldtet 
)>on bem Schulterblatt , bem @ci)Iiii{fe(bein unb bem rabenfcf)nabe{^ 
formigen ^no(^n ybilbet mirb, mit meld^em (enteren ba^ £)bcr^ 
armbein \n SSerbinbung fle^t Sad SSrufibein iß grof[ unb bebeutenb 
entmirfeft; e^ fd^eint flc^ fcfton bem auiögebreiteten Sufianbe gu 
nähern, ben mir bei "ttn ß^efoniern finben »erben* 2)ad 
iSßenbogenbein unb bie @peicf|e finb xa m 93ein t>ermad)fen; 
unb iiber^aupt ftnb bie ^noc()en ber SSorber ^ nnb j^interfüf e m 

*) t)ad 3ei>dunddf9{lem biefer ^(^iere erfordert/ taf ber ^ierflocf^ 
b. (^. badjenige Drgan, in tt>e((4em bie(Ster ent(^a(ten ftnb/ einer 
auferorbentfic^en ^udbc^nung fädtg fep, um bte ungewöl^nlicbe 
?D?affe »on ßiern, e&e biefelt)en ben Äorper »erfaffen, au <)el^er* 
Nrgen. lS3a(^rfd}etn(i(b »würben bie Stippen nic^t enttDtdPeft/ um 
bem audgebeinten (Sierflocfe Sfiaum \\\ geben. 
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aflflemeitten fowo^I iit Sl6ff(l)t ü\i!^ x\)ve ©efiaft, atö aitcf) it)re 
SBerbinbitngert beneii ber ^Bl^eren ßrbnuitgen bev ©augct^ieve 
&^n(tc^ ,, bereit Xi^pni btefe Orbnuitg bet üieptiim ffdj offenbar 
nähert Ser gug ijl jjiit fßnf 3ef)ett t)erfef)en unb befJfet juweiCett 
au<^ ttod^ ia^ fHvbimmt einer fed|äten; bte t)ortere Sjctrentitat 
I)at beren nur ^ier uub o^ne flauen» 

Sie 5Rot^tt>enbiflf eit , biefelben SfÖerfjeuge ber ^ortbevoegung 
im 98a{fer unb auf bem Sanbe in 3(nn>enbung ju bringen / ifl 
wa^rfctjernlid^ bie Urfad^e , »eß^alb j!e für feine ber beiben Se«» 
»egung^arten bie tauc^id)fle %oxm ijabm. 2)ie l^inter« gilffe be« 
grof(^e^, n)elcf)e fe^r gut baju eingerid)tet jinb, ba^SBaffer Mm 
®d>mimmen nadj hinten ju flößen^ f&nnen confequetiter SBeffe 
weniger gut baju gebraucht »erben, ba6 ®etoiäjt M Ä&r|>erS 
beim ®e^en ^inlangücf) )u hagen unb {u unterfiü^en / unb ba^er 
bmimml fid} biefeö 5t^ier Mm ©e^en außercrbmrtic^ unbeholfen* 
Stuf einer furjen ebenen S(ä(f)e fann e^ jTd^ bal^er bfo^ mitte(fl 
©pr&ngen fortbewegen ; eine Oangart, »elc^e burd> tie iäxtQt 
unb große ÜRuSdfraft be« i^nterfüße befonber^ unterjlü|t tt)irb. 
3w ©egent^eil fann bie Ärote, beren ijinttxe fotremitoten furj 
unb fdjwarf) ftnb , befler gelten , aber nid)t fo gut Ijupfen unb 
fc^n>ininien , aK ber gro^. *) Sei bem ?aubfrofd), Hyla, 
fttfbet ftc^ an jleber 3e^e eine fleifd)ige ffiarje , mldjt in if>rer 

. I<ll ^m—^^ I I. I 11 !■ ■ «i n I «III ■!■ ■ ■ !■ ■ > I II ü ^ . I I I 1. ■■ 

*) Qi ifl fonterbar , baf ber Jrofc^ , ber bod) fo tief in ber {Weije 
ber 5Birbeftl)iere ftebt , in feinen 55en)e8«nd*o*'9«nen eine fo tref* 
fntbe ^el)niid}(eit mit ber Silbung bed menWi^n ^orperd ^idt. 
X)ieJ ffommt ba(^er , ba$ bie ^eiDe^ungen/ weldie er im ©cbwimmen 
macbt, bettjenigen ät^nfid) ftnb, wefcbe ber ^Zenfci) beim @ei^ett 
macbt, infofern beibe ^^citigfeiten eine ftarferc Slnftrenguna ber 
$lu^flrecfmu^fefn bed Su§ed bebingen. Da(^er finben mir an ben 
- ^tinen beiber eine beOimmte fBate , meicbe t)on bem ^nfcbmetfen 
gewilfer ^vAUUx berrü^rt. Die üQfludfeln be« £)berf(^enle(6 
feigen ebenfo mancbe !Una(ogie mit benen bei !)0?enf(^en, unb 
}iDar befonberl baburcb, baf ein langer ^ulfef t)orbanben ifl, 
ber ber (Sctjneibermulfel (M. 8artorius)bei§t, »efdjer bie SBirfung 
bat, \i^% er ben Sut beim ©eben unb @c^n>immen nad} 3nnetf 
bre^ 

3m Original M#t el nacf) SCnfen (outwanU), wa< walirfcf^etnltd) ein Drucf fehler tft 

iHnm. b. Ueberf. 

Xoget, V()t}ftol0gi(. 14 
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%otm f[{f) ber concat)ett gf&d^e cuter @augn)ar)c nähert unb mit^ 
te(fi berm tiefet S^i)ter fic^ Uidjt an ben B^etgett ber Saume/ 
iDerc^e ed t)orne^mItd^ betDo^nt^ fefl()a(t uttb biefelbeit mit gro^r 
Jeiditigfeit befletgt. 

Ser @alamanber gebort }u berfelben Slaffe / ju ber ber 
grofd) gebort ^ uttb burd^fäuft btefefben SRetamorpbofen bed ^au(i^ 
quay>pett}Uflanbed* 3tt SlbfTc^t auf bie @ntn)t(fe(ung ber em{e(nett 
Xtjtüe feinet ®UUM tji er aber »on bemfelben fet>r öerfcf^ieben. 
jDie t)orberit Srtremifdten bed ©alamanberö erfc^einen itütfer, 
aU bie ^intern unb ber @cf)n)an{ bleibt für immer ein Xifeil fetned 
^orperd. £)ie Stubimente ber flippen \intf außerorbenttic^ fletn 
unb ba^ 93ruflbein bUibt fnorpelig. X)ad SSecfen t^at Um tni^ 
d)erne SSrrbinbung mit ber 3StrbeIfäu(e / fonbern n>irb bM burc^ 
99&nber getragen* 2)ie ii^anbfalamanber ^aben rtnen abgerunbftett 
@(^n)an} / aber bei ben im SQaffer (ebenben Gattungen «ber ben 
5t r i 1 n e n ifl er jur ®eite {ufammengebriicf t ; bie le^tgenannten 
5tf)iere bef^alten alfo bie fifc^ä{)nli(^e ©ejlalt ber Kaulquappen bei 
itnb f^cAen ami) biefeI6e 3(n[agerung ber ^SluiMtu 

§. 3. Op^ibfer, ober fd^rangenartige SReptiliem 

3n ber 6(affe ber @(()(angen fe^en mir ein SBeifpiel k)on ber 
grb^tmoglidyflen @infad|t)eit / mldjev bad ®fe(et eined Sßtrbel^ 
t\)imd fat)ig ifl; benn tt)ie mir in gig» 141 fe^cn, moba^ ©feiet 
einer Siper abgebilbet ijl, fo befielt baffelbe bM an^ einer 
t)errangerten 9Qirbe(fau(e mit einem menig entmicfe(ten Kopf unb 
einer SBei^e t)on Kippen. ©lieber unb hie Änocf^en , meiere ge* 
mo^nlic^ biefelben mit bem Stumpfe Derbinben, fehlen burdigängig ; 
benn eö i|l »eber ein S3ru|lbein/ noc^ ein ©c^ulterbfatt , nod) 
auc^ ein Secfen Dor^anben. ^rofeflfor SWa^er t)at jebocf) bei 
Anguis fragilis (ber S3(inbf(f)Iei(^e) / Anguis veatralis unb bei 
Typhlops crocotattts fd)n)ac^e Stubimente ton S3ecfenfnocf)en 
gefunben , unb ifl ber ?BIeinung , baß biefelben bei biefer Orbnung 
ber ateptilien öiel aßgemeiiter Dor^anben fepen, aK man flrf) ge*» 
a»o^nIid) einbifbet Sinige ©erlangen , mie Boa , Python , Tor- 
Iryx unb Eryx f^oben Kfauen , tt>efcf)e atö 3tubimente .ber güße 
ju betrachten unb an^en ffdjtbar ftnb« Sei anbern, mie bei 
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Allguis , Typlilops uNb Ampfaisbeena ftnb fte unter iex ^aut 
DerßedPt S3ei nec^ attbent f^at er fnorpelartige gaben entbectt^ 
welche er afö X{)eile anjTe^t , bfe jenen entfprec^en* *) 

3n ber 93t{bmig be6 ®cf)abefö unb ber ©eftc^t^fnoc^en bieten 
bte @€b(angen fe^r fci)(agenbeN^naIogten^mit ben 93atrad)tern unb 
(u(etcf) mit ben Sifc{)en bar / befonber^ aber mit benjenigen ber 
(enteren , tveldje feine ^lo^en unb eine aatformige @efia(t tfaien, 
loekfien jte in 3(bftcf)t auf ii^ange unb SSiegfamfeit be^ Stücfgrate^ 
außerorbentKci) äifniid} ftnb* 3(u^ biefen Qrigent^üimlicijfeiten ber 
83i(bung fann in i)o^em @rabe auf bie Seben^ioetfe gef4)Iojfett 
iDerben ^ für bie fte beftimmt flnb. Sie Stat^rung ^ tt)el(t)e i^nen 
angemiefen ijl/ jtnb (ebenbtge ^t^iere^ tt)elcf)e {Te angreifen unb 
tti)ertt>inben mü|fen ^ e^e ffe biefelben iix SSaJ^rung^iloff Devmanbeln 
lonnem 2)ie 9(vt ^ auf n)clc^e bie 93oa gen)ö^n(icf^ i^re ®(^(acf^t^ 
opfer ergreift unb tobtet , i(l forgenbe : fie fc{)Iingt ben ifintexn 
Xijeil i()re^ ^orper^ um ben @tamm ober Stfl eineö ^arnne^, 
tt>obei ffe ben Äopf unb bie öorbere ijäffte bed Äorper^ f o^Idßt ; 
a(^bann. ergreift jte mit einem p{o$(ic^en Sprung ben @Jegenfianb 
i^re^ angriffet f toatixeni et ffd) nict)t k)ert^eibigen fann , fdjiingt 
flc^ um beffen Körper ^erum unb briicf t ii)m bie S3rujl jufammeU/ 
fo baf er ni(tjt nte^r at^men fann* ©iftige @cf)Iangen aber riit^ 
gefn jTcf) auf bem mog(ici)fit ffeinfien 9taum {ufammen / f(6ie$ett 
olöbann auf bie enttt>eber forgfofe, ober burcf^ Slngjl gefeffeltc SSeute 
lod/ unb bringen if)r eine fd^neS tobtenbe SSunbe bei* 

<S^ gei)t au6 biefen iSetradjtungen f (ar ^erk)or ^ bafi bei bem 
9)2ange( aUer äußerer/ jum Ergreifen ber fdente unb }ur gortbe^ 
loegüng be6 ^orper^ not^iger Organe / bie SBirbeffäufe aufler^ 
orbentlic^ biegfam fe^n mu$ , fo ba£l jte Diele unb t)erfd)iebenartige 

*) Einige i'ener ruDimentartigen XNife (Irtb in ben fofgenben Siguren 
At)gebi(t)et. gig. 142 ftellt bie 5Haue t)on Boa coostrictor bar^ 
meiere an ^em $nbe einer Otei^e oon ^nocften liegt, ^ie fretfrc^ 
fet)r uniooUfomnien bal ^nfe(^en t)on Stnoc^en einer (^intern @jt« 
tremität (^aben unb mit einigen Ü)(Udfe(n t^erfe^en Rnb. ^ebnlicft 
«ber fleiner ftnb biefelben bei Tontryx unb Anguis. 3n gig. 143 
flebt man bie t>on Amphisbapna'alba; ffe finb weit weniger eilt» 
wicfeft; unb in ^ig. 144 bie @cl)(angeneibec&fe , Chaicides, welche 
loier Heine %\x%e tiat. (Ann. des 3c Nat Vli, 1700 
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Snvcgimgett }u(aflt 3>iefe uttgeto&^nKi^r Stegfamrett ent^tjt 
cmmol burc^ bie Slbt^eilung brr SBtrbelfduIc in eme grofe Snja^I 
f leitter @tu(fe ^ jmeiteitd ^ burcf^ bie gt5f tc %xtiiieit in ben 3irHcu^ 
lationeit berfe(bett ^ unb brtttenö buvc^ bie befctibere ^me^idficit 
itRb Serbinbungeit ber Stippen. 

Die SBirbei bed tlaleö finb jioar fe^r ja^Ireid) ^ inbetit bie 
8Dtrbe(f&uIe beffelben an^ mtt)x ali ^uiAert ©tittf en {ufammengefe^t 
Ifl / aber boc^ f otnmt in ber ber ®(i)(angen eine k)ie( grb^ere Slnja^I 
«)on lffiirbe(n t)or. Sie ^(apperfd){an9e (Crotulus horridus) i)at 
nngef&^r {Koe^nbert Sßirbel unb an ber äQirbelfäuIe ber fftin^eU 
natter (Coluber natrix) ijat man biren breii)unbert geja^ft 
Diefe SQirbel flehen aUt^ toie bei ben eriDa^fenen S3arra(^ertt/ 
mit 9tu@ge(enfen unter ftnonber in SSerbinbung , inbem bie ^iatere 
runb(i(f)e i^erDorragung eimi jeben SGBirbetö in ber wx ber üorbem 
gliche ber folgenben beftnMid^en S^bljk aufgenommen t»trb. 

Sieben bem f baf auf biefe SBeife fiir eine grofle 93ett)eg(id)fett 
geforgt ifl^ würbe auc^ bofur (Sorge getragen / ba^ tie ®e(enfe 
DoBfommen gef[(f)ert fe^en* 8Btr finben iaf}ex, ba^ bie X>i^io^ 
tation berfelben baburcf^ auf eine n>irffame SSeife t)ermieben ifl, 
baf biefelben nacfi oben unb unten burcfi ®e(enffortfä|e einge^ 
fcf^offen unb inxdj ^apfe(banber auf bad engfle t)erfnäpft ffnb« 
Die Slic^tung ber £>ber{{acf)en biefer %t>xt^aiie unb tie ®efla(t 
unb gange ber Z)omfortfa$e iß fofd^er Slrt^ baf bie greit^rit 
ber ©eitenbeiDegung burd^au^ m(f)t ge(lort ijl/ ioai)renb bie 
terticalen unb Sängr6en>egungen befd)ränft fInb* 9Qe(d)er ®rab 
^n 93en>egungöfreü^eit aber aud) jmifc^en ben aneinanberflof enben 
SBirbe(n Dor^anben fep^ fo t)en)ielfä(tigt fic^ bod) biefe 93en)e^ 
gung bie ganje SBirbelfduIe entlang unb madjt , baf biefe jeben 
®rab ber Krümmung anjune^men fai)ig ifl. 98are eiit Srufibein 
)Oor^anben^ fo nourben bie Semegungen ber Stippen baburc^ 
befd^ranf t unb aUe erforber(id)en ^ummungen be{)inbert ; %n<jitvii 
xoixt baffelbe aber f&r bie Sfuöbe^nung be6 SRagen^^ weld^e 
burd) bie ©etpo^n^eit ber ©d)Iangen, il^re ^znXz ganj ju »er# 
fd^Kngen , geboten »irb / tin ganj unüberfleiglidjed jpinbernif, 
Mt 3lrt , auf tt>etc^e bie S3oa auf bte Äorper ber a:t}iere, 
n>el(^e fle ergriffen \iaX^ il^ren m&c^tigen Drucf an^)xH rin^^vx 
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(le biefelBen mit beit SDBtnbttttßen (^te« ÄBr|)er« uwfi^Hngr; etfor^ 
bert, baß i^^re Kippen fomo^r öfitf bie ©efte,^ aK aud) nai} ijxntm 
hewtofid^ fe^eit^ bamtt jie 6fr 9va^,^todä)e auf |fe voixttf 
nachgeben fonnen» Sic betbcn conöereu ©berflad>en, auf meldten 
fle ii(^ bewegen, verleiben il)nen m biefer i^inf[d)t einen S8ot« 
tl)eil, ber bei ber gewol)nJi(l)en Slrticularioncweife nicl)f ju rr^ 
reiben ifi. (®irt)e.gtg» 145). Sie 2)ornfortfa$e jtnb bei biefett 
@cf)(angenarten furj unb n>ett t>on eindnber entfernt, fo bafi 
ffe eine SSi'egung beö Äorperd nac^ jeber SRicf^tung Ifitt jufajfetf» 
S5ei ber ÄIapperfrf)lange l)ingegen t)eil)inbert bieg i^re Sänge unb 
fci)iefe ©tedung , fo baß bie Siegung ber 9Birbe(f&u(e nadj obett 
baburd) befd)ränft tt>irb, obg(eicf) nad) anbern fftid)tmQen \)in 
bie SSewegung freigefaflen i(l. Sie SBBirbel be6 ©c^wanj^Snbed 
finb mit breiten Querfortfagen »erfel^en, an toeldfen ffc^ bo^ 
erfle ©elenf ber Äfapper befejligt^ 

Snbeifen Mribt ed, wenn wir and) bei bem öertangertm 
Äbrper ber ©d)Iangen bie gat)tgfe{t, alle mogfic^e SSiegungeit 
au^jnfftfcren/ annefjmen, immer fd)Wierig, gu begreifen, wf€ 
biefe einfadjen Xbätigfeiten jnr Fortbewegung bed Xbiere^ auf 
bem ?anbe tiencn fonnen ; unb bod) lebrt und bie (?rfal>Vurtg, 
baß wenige ^tjieve mit gr&ßerer ©d)nettigfeit auf ber OberfllÄc^e 
bcd ©rbbobend jtd) bewegen, ober mit mel)r ®ewanbl)eit unb 
®{d)ert)eit auf i^rc SSeute loeffiirjen , afö .eben bie ®d)fangem 
©ie (leigen babei ebne ®d)wierigfeit auf bie ®ipfel ber l)od)|lett 
SSäume unb üerfaflen it)re \)ohen Slufentt)aIteorter mit einer 
©d)neffi9fcit, bie jeber 95eobad)tung entgel)t unb bie SSeflrebungen 
it)ver aSerfcfger ju ©d^anben mad)t. 

SWan tjat gefudjt, bie ?ofung biefe« Mat^fef« jum ^t^eil in 
ber Sifbung ber S)ant biefer Jtbiere gu fud)en, WeJd)e beina<)c 
in allen ©attungen mitjal)Ireid)en©d)uppen beberftiflt, jum^t^eil 
aber in ber eigentt)umfid)en SBifbung ber Stippen. Sie Stdnber ber 
©d)uppen bilben raul)e gortfa$e, weMfc nad) l)inten gerid)tft 
fuib, fo baß ffe in t>ie rauben Oberfladjen ber Äorper, mit weU 
d)en ffe in S3erii[)rung fommen, eingreifen unb eine rürfgdftgige 
aSewegung unmöglich mad^en. Sei einigen (Sattungen bilben bie 
affgemeinen Seberfungen ringförmige statten, fo baß (!e mi an 
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bte 83t(buiigeit erinnern / totldft bei ÜB&vmern unb Slaufenbf&ßen 
Dorfommen. 3ebe @(f)up}>e flet)t mir einet befonbern Sage t>oit 
9Ru^fe(fafern in SBerbinbung ^ tt>erd^e biefeI6e ergeben nnb ^erab^ 
brurfen fann, fo baß fle auf biefe Sßeife in eine 8Irt t)on S^^e 
l)ertt>attbeft ipirb, woburcft ber Sixptx auf bemS3oben eine STOenge 
fefler Unterflü^ung^punfte erhalt 

jDiefe Unterflü^ung exijalt ncd) ferner babur^ rine Sefeftignng^ 
baf bie fftippm mit ben S3aud)fd)ifbern/ ober ben^ auf ber unteren 
®titc be^ Äörperd befinbKc^en , S3)uppen , fic^ üerbinbem Sie 
3(rt / auf n>el<^e bie dtipiptn }u ipii(f6inflrumenten ber ^ortbeme«' 
gung »erben, würbe juerpt Don®ir3ofep^8anfö entbecft ♦> 
(&t beobacbtete bie SSemegungen einer ©cf^Iange \>on ungewo^nlidier 
©rbße, mldje in Sonbon gejeigt kvurbe unb glaubte ^ ma^renb 
fle fd)nett auf bem gnßtejjpid^ ^inf red) , ftcf> bie ffti'pipm berfefbeii 
in einer rege(mä@igen Sfufeinanberfolge betoegen ju fe^en , gfeid^ 
ben ^ufen einer 3taupe. ©irS^erarbi^ome^ toelditm @ i r 
3 1^ n 95 a n fd biefe ^Beobachtung ntitt^eifte , flberjeugte fld) bon 
biefer X^atfac^e baburcfj, baß er feine ^anb an ben 93am^ ber 
@cf)Iange legte unb baburd) bie @nben ber ^i)p)ßm ffc^ auf ferner 
ipanbf ad)e ben>egen fällte , iDa^renb ia^ Xijiet baräber l^intxodi. 
^ie ?ltipptn pnb and) auf eine ganj befonbere 2lrt mit ber SDBirbeU 
f&ule t)erbunben, unb jtt)ar fo, *aß i^re 2f rticulatien offenbar ju ii^ 
efer befonberen Function ber Slippen mittcitU , iDeldje l^ier an ber 
©teile ber Derberen unb Hinteren ©rtremitäten finb, tt)eld)e Organe 
bei ben meiften äBirbeft^ieren »erfemnten unb ben X^pu^ i^red 
Änedjengeröfled d)aracteri|tren. 3n ben gewo^nlidien gäßen \\at 
ber Äepf einer jeben Kippe eine couDere Oberflad)e> tt>ef d)e immer 
mit \itm Äbrper zint^ einzelnen SDSirbefö , mit bem fie Derbunben 
ifi, ober mit ben beiben Äerpern jtt)eier, an einanber fiegenber, 
SGBirbel articuHrt ; bzi ben ®d)Iangen aber \\at baö Äepfenbe einer 
ieben JRippe jtt)ei feidjte, cencaöe ®efenf öobetflac^en , ttjelc^e auf 
einer erhabenen ^tüorragung eineö ieben ÜBirbeK jrc^ bewegen* 
3ngleicft ipt mit biefer ©nric^tung ber SSort{)eiI loerbunben , baß 
bie Wippen bzi ben ,a3emegungen ber SOBirbel nic^t an einanber 



* 



) Philos. Trans, for 1812, p. 163, 
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atifio^ett. 9Itt t^rrtq unteren Snbe f^aien bte StiV^en ter einen 
Qeite Um SSerbinbung ntit benen ber anbern^ {Inb ancE) burc^ 
teinCf einem fdxu^bein analoge^ Mc^en mit etnanber loerbun^ 
beu ; fo baß man bei feinem Zijiexe btefer 6(affe/ nttt 3in€nat)me 
bed Ophiosaurus unb ber 93Iüib{AIeici)e (Anguis fragilis)/ eine 
®pur,eute6 S3ru(ibeine^ ober eineö (Schulterblattes finbet Sebe 
dti^ßpe l)at an itjxem @nbe einen bünnen Änorpel / tt)eld)er fpißig 
iu(auft unb feiner Qanien Sänge nacf) auf ber obern S(ad)e ber 
®dfu)ßpen ober breiten @c()i(ber ru^t^ n>e(c^e bie untere ®eite 
beS ÄorperS bebecfem 2)iefe ©cfjilber, tt>eld)e auf fofc^e äBeife 
ntit ben (Snben ber Stippen t)erbunben ffnb unb mit ipülfe furjer 
SRuÄfeln bewegt werben, fönnen mit ipufen »erglidien werben, 
wenn man ben fHippen bie SSerric^tung ber ^nße iutt)eilt. Sie 
Stippen bewegen jTd^ paarweife, fo baß ber unter jebem ^aare be^ 
ftnbli(f|e ©c^ifb alle S3ewegnngen berfelben mitmad}t, \id) mitteilt 
feinet l^eröorragenben Staubet auf bem SSoben befejligt, unb fo 
einen feflen ^unft exifottf um ben Äorper öorwärtd ju fd)iebem 
Diefe Bewegung fielet man nac^'®ir @* ipome fef)r fcl)on' 
wenn eine Sd)fange über eine @cfe wegfried)t ober pdf) auj 
einer glatten Öberfllad^e bewegt. SBBenn iid) t>a^ Xljiex auf einer 
@bene bewegt, fo Derwanbelt eö feine @c|laft, t>ie öorljer eine 
cirfcl^ ober o»aIformige war, in eine breiecfige, wo bann bie 
glad^e, we{(f)e auf bem äSoben ftc{) bewegt, bie SSaffS beS 
2)reiecfeS tft. gänf ÜKu^f efrei^en ffnb bagu benimmt, ben Stippen 
iie SSewegungen nacti hinten unb Dorn mitjut()ei(en , woburc^ 
biefe aU S)ebel wirfen, weldje t>ie fortfd)reitenbe Bewegung i)ermit^ 
tefn. Siefe SiMuSfeln liegen in regelmäßigen Sagen, unb einige ber* 
felben überfpringen eine ober jwei Stippen, um ffd) an bie fofgenbe 
anjufe^en* S3ei aUen @(f)(angen werben bie Stippen an ben 
5£^eiren am meinen juriicfgejogen , inner^afb wefdjer t>ie Sungen 
befinbtid) ffnb , unb obgteid) hie t)orberen fowo^I }ur Stefpiration 
afö auc^ jur Vorwärtsbewegung bienen , ifl boc^ f far , ha^ äffe 
biejlenigen, welcfie \)intex ben Sungen ffnb, aUein für ien lefttern 
3wecf angewanbt werben. 

SWacfy bem ©efagten i(l teidjt ju begreifen , Wie bie ©d)Iangen 
vermöge biefer friecfjenben ober wurmf &rmigen Bewegung fangfam 
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fid) forthelfen Annen / intern %e SetveguQg ti^enükti osif enter 
^olge t)on furjen Schritten &eru{)t 3I)r gortfdyretten wirb aber 
burc^ bie ^rümnt^ngen^ iDelc^e ber Körper an{une^men fabig tft^ 
bebeutenb fci)neKer gemacf)t; nnb jiDar baburc^/ baf ber t»orbere 
Sl^eil bed ^bxpex^ juerfl befefltgt unb bann ber Wintere bemfe(6en 
natjer gebracht toixt, unb nad^^er umgefe^rt ber Wintere Xljtil be^ 
fefitgt unb ber Aopf k)orgefd)oben n>trb* ^ntd) bie ^btt>ec^(ung 
btefer 93en;>egungen/ tüeldje invdj bie SOBirfung ber fHippen unterfM^l 
»>trb^ fonnen bie ©erlangen mit beträct|t(ict|er ©d^eStgf eit unb o^ne 
bie Slufmerffamfeit auf ftc^'ju jte^en^ V)orn>art^ gleiten« SQirb aber 
eine grogere (Site erforbert^ fo n>enben jte eine befcE)(eunigtere äirt 
bed ©anged an / n>obnr(f) fle freiließ ftcf) bem Suge be^ ä3eo6a(^^ 
terd au^felen. Slföbann biegt jtd) ber Körper nid)t auf tie ®eite^ 
fonbern ergebt jTd^ ju einem grofkn S3ogen ^ beffen beibe (Snben 
allein ben 93oben ber&^ren ; biefe werben nun abtt>e(f)fetungdn>eife 
aü Unterft&6ung^))unfte benäht unb }war fo^ ia^taiXf^iev 
biefelben nad) unb nad^ einat^er nähert igibtoieber ^on einanber 
entfernt ; wobei ber Äorper fo-^ortgefd^oben wirb , baß er »on einer 
gebogenen Sinie flcf) in eine gerabe t)erwanbelt. 

@d gibt nod^ eine britte ^it ber Bewegung ^ welcfje bie 
@ci)langen gelegen^ettHi^ bann in SInWenbung bringen , toenn fle 
auf itjxe Seute f^)ringen, ober einer ploßlicf^en ®efa^r fcf^neß ent* 
gelten wollen* ®ie wicfeln ftc^ atöbann f}>tralformig jufammen/ 
inbem fie alle SDIuöfeln einer @eite hei ^prperd jufammenjie^en 
unb hierauf alle ^u^feln ber entgegengefe|ttn ®ette plö$lic^ 
wirfen laffen ^ woburc^ ber ganje Mx^pex gerabe auf bie n&mlic^e 
SBeife Dorn^art^ gefct)teubert wirb ^ tvie eine jufammengewunbene 
f raftige Ufjrfeber , hie man fd)nell losläßt ; eine SIrt be« Sntpulfe^^ 
wobnrd) ffe auf einige ipo^e »on bem SSoben aufgehoben, unb auf 
eine betracf^tlicfte 2)i(lanj fortgefd)Ieubert werben. 

91nf biefe SGSeife flnb alliiere ^ welchen bie Statur aUe äußerlichen 
(ixtxemitaten Derfagt l)at, faltig, baburc^, baß (Te eine befonberc 
SIrt »on SRec^ani^mud bellten , ber aber ani benfelben @lemen^ 
ten befielet, welche ju bem Urt^pnö ber äBirbelt^ierc gel>Ären, 
tangfam über bie OberfIäd)e ber @rbe ^injuf riechen , auf »aume 
ju ffettern , fd&neU über eine dbene )u laufen unb mit einer Ära^ 
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in ®tamm t>frff$iit^ unb mld^t map, in S^i^oit^tn betr Un^ 
to%i^ett unb- bed 3(6erg(au&en^ einer übttnathxlidim ^raft 
2ttfc^ne6. 

§. 4. ©autier, eibacf^fenattfge Dleiptitien. 

^te SSbung berientgett X^ei(e be^ ^noc^engeriified / tDefc^e 
jtttr ^ortbetoegung bientn^ i\mkt ber (S(a|ff ber ©aitrter^ }tt 
melci)eir äffe @ibf difettgattungen ge^&ren , M n>ettenvt>oIl{ommenev 
au^gefii^rt , aW bei be« t)origen. 3Bir muffen jeboc^ einige ®aU 
tnngen av^üifvm, xodd^e tie SSerbinbung^glieber }t9ifd)en ber 
teerigen (Slaffe machen unb ben Sntmicflung^proce^ be{ei(f»nen/i 
n>e(d)em n>ir bei bem äluffletgen in ber X^ierreit^e {u fo(gen haben« 
Stubimente ))on Srtremtt&fenf noc^en / f o wie t)on einem 93ruilbein 
ftnb fc^on beim Ophiosaurus unb bei Anguis fragilis , ber 9{inb^ 
fc^(ei(f)e^ fe^r f[c{)tban Siren lacertina ^at jtvet (leine SSorberfitfle^ 
tbetd^e ftc^ na()e am ^opf befinben. Lacerta lumbriGoides Lin. 
ober Bicepa canaliculatus CL'acepede) , n>e(d|er in SRejrico jtt 
^aufe iß unb k)on mläjem ftd^ in ber ^arifer ®ammtung tin 
@jremp(ar k)orjtnbet^ ^at ein ^aax fe^r (urjer Süfe^ mtd^t 
ebenfoSd in ber 92ä^e beö Aopfed liegen unb t)ier 3^^en nebft 
einem Stubiment eine^ fünften befi^en. Lacerta bipes, Lin. (ober 
Sheltopusio bei Pallas) ^at im @egent^ei( nur ein $aar S)in^ 
terfufe^ n^elcf^e aber auferorbeHt(t(f) Hein ftnb/ unb {ugleic^ 
unter ber ^aut verborgene Siubimente eined @(i)u(terbtatted unb 
einei @d)lüffelbeine^ *^. liefen junac^fl (te^t Chalcides ober 
tie ©el)Iangeneibecbfe (gig. 144) unb Lacerta seps, Jt^ere, 
mldtje im füb(td)en granfreic^ ^auftg t^orfommen unb k)ier ((eine 
gü^e ^aben , toelcf^e burd)au^ ni(t)t im ©tanbe finb ^ bem Körper 
atö @tü^e ju bienen unb nur ben entfernteren Ku^en ^aben^ 
bei ben ))erf(^iebenen Krümmungen beffe(ben aU Sin^alt^mitteE 
in iienen* 

3n ber 3luffieigung ber dnttoiillnni fommt nun eine Steü^e 

*) Bttdietd) ünhtt flcf) in Un ^{nterfüfett ettt nibtmentart<drv Dberfcfyrttfel unb 
unter ber ^Mt ein wai^red ^ecfert/ wai tii $(ednltcf»fett mit^tien Cy^^ibiern 
npd) Mlagenber madit. ^nt». b. Ue()erf. 
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Dott yttptäien btrfer £)rbnung t)or / M tüdä}en bte ®(teber me^r 
unb mei^r anigtbübet finb^ 6tö n>{r ju bett ^ofobt(nt gelangen^ 
tet benen btefelbett emen bebeutenben ©rab bott SSer^oOfotniituing 
erreicht ^aben. SIK gofge biefer größeren @nttt)icflung brt ®fe^ 
lete^ finbeii tt>ir, baß ber Stumpf in öerfc^iebenen SRegionen ab^ 
get^eift Wirb, ^ier begegnen n>ir juerfl ein<m bejlimmten ^aK, 
burcf^ n>eld|en ber ^opf wn bem S3rußfor6 getrennt ift, ber 
feinerfettd n>teber k)on bem UnAfetb }u unterfc^etben tfi ; babei 
ftnbet fd^ ein £reu{bein^ melc^ed itt>if(f)en ben Senbea^ unb 
@c^tt)anjtt)irbe(n liegt 

®ne fernere Slnna^rnng btefer S^^iere ju ben l^öl^eren Staffet^ 
gibt ffc^ baburc^ (unb ^ baß bei benfelben ffeben i^a(^n>irbe( bor« 
^anben finb ^ unb itoax p iDte n>ir e^ bei ben ® auget^ieren ftnbett 
merben , beinahe o^ne Sfu^a^me biefrfbe 3a^L 2)ie ®e(enfber^ 
binbungen jn ber 98irbel ffnb benen ber ©erlangen ä^nlid^ / inbem 
(le au^ Kußgefenfen befielen» 5n ber ©elenföerbinbung beÄ f^vx^ 
ter^auplbfined m\i bem erflen ^aKmirbel ftnbet man aber^ 
baß bte Statur ju ber einfa(i)eren gorm mz^ einjelnen Sonbplu^^ 
toelc^er bon bem Körper be^ ^nodien^ entfprtngt , guritcffe^rt^ 
Wi^(K\X }n>ei ©elenKfopfe {u bilben^ n)e((f)e ^on ben S3ogen beffe(^ 
bzix entfpringen^ »ie tt>ir e^ bei ben S5atracl)iern getroffen )^<&zvi. 
Sie @(f)n)anjtt)irbe( ftnb immer sa^(reicf) , unb ber @(i)tt>an) felbfi 
ifi bertical jufammengebrücft ^ tt>ad bie günßigfie $orm für b\t 
S3en)egung im SQaffer ifl* 3ug(eicl^ ffnb biefelben baburc^ bemerf»» 
li(^ f baß fle innere ©ornfortfa^e. befl^en , tt>elcl)e an bie Äorper 
berfe(ben m\\Xt% Knorpeln t)erbunben ffnb ^ z\m SSilbung , tt>e((()e 
ber, tt)ie »ir ffe bei ben gifcljen gefe^en ^aben, analog ifi. 

2)ie Slnja^I ber 9tippen i(i bei ben t^erfc^iebenen Oattungen ber 
Saurier t)erfcf|ieben unb ffe flehen immer mit \>zxi Ctuerfortfä^en 
ber SBirbel \\\ SelenKöerbinbung , fo baß ffe gortfe^ungen ber*» 
felben ju fe^n fdieinen. gortfa|e biefer ärt f ommen (nxi^ (vx bem 
ipalfe Dor , wo ffe (kw bie Querfortfage ber ^alöwirbel befefligt 
ffnb. 2)iefe ffnb otö ipalörip^)en gu betract)ten. ©ie ber^ 
l^fnbern burc^ il^re Sfnwefenl^eit bie SSiegungen beö SladPenö , bal^er 
für ba^ Ärof obil im Siegen be^ SRacfen^ eine große ©c^wierigfeit 
entfielt, wenn e« xa ber SSerfofgung zmi Jll^iereö jtc^ bre^en 
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wiSL ©icienigett dtipjfien , n)el^e bert SBrufiforb 6ilbett , flitb vxxt 
einem breiten SStuflbein tJerbunben ; jeboc^ t)or uitb hinter biefeii 
beftnben ffc^ anbete Stippen, »efcf^e nic^t mft bemfelben in Ser^ 
binbung flehen unb ba{)er fatfd^eStiippen genannt tDerben^ 

Sad Secfen befielt ^auptfac^ic^ a«6 J^armbemen, »eld&e^ 
tt)ie bei ben a3atracl)iern , firf) nac^ abwärts erjlrecfen, ViX^ fftr 
be« OberfdjenW eine ©efenW^o^Ie ju bilben. 3tt>ei Keine unb 
bitnne ^noc^en ragen t)cn ben @cf|ambeinen au6 X(Qi6) t>orit)art^ 
gerid^ter auf ber unteren <Sz\Xt be^ Äorperö ^erüor , wa^rfc^einfic^ 
vxa jur Unterflügung ber S5auc^eingett)eibe beizutragen* *) '^xz 
Ärtod^en ber ©rtremitäten finb fe^r t)ottfommett gebilbet unb jTnb 
tn Slbjtcf)t auf ©eflaft unb Silbung ben entfprectienben Jt^eifen 
be« ©fefete« ber ^b^eren Orbnungen ber Cuabrupeben fe^t 
ai^nfidi. ®ie Selben jTnb gewo^nlicft mit ^tx^hxwiz^ öerfe^ew, 
n>etc^e ftcff }n>tf(f|en i^nen oxii^xtxizx^, unb bad 5tt^ier im @cf|n)tmmett 
unterft&ßen. 2)er ® cljnjanj , »elc^r im SlJfgemeinen eine fettlicfy 
jufammengebrücfte ®eflaft f|«t, #, obgfeicf^ nictjt xx^, bemfelben 
®rabe/ )9ie ber ber ©alamanber, einem ^ifd)fcE)tt>an) ätinlid^/ 
unb jeigt baburcf^ <kXip baß bad $£l)ier m SDBaffer lebt; ben» 
mo tt>ir ®cl)tt)anje t)on biefer ©eflalt antreffen, fo ftnben »ir 
immer, baß il^re l^auptfacf)Iic^|le Äraft barin beflet^t, aK 3n# 
jtrumente be* ®(f)n)immen6 burrf) i^re ©eitenbiegungen bem 
Äörper zxm l^orijontafe Bewegung mitjut^eilen» Ärofobife unb 
Slttigator* %Vixa SSeifpiel, Ux wercf^en biefe SSifbung t)or^errfcf|t, 
ffnb t)ergleict)ungön>eife auf bem ganbe trage unb unbef^ftlfllicl^, 
bal^er f(e \>\t S5eute , tt>elcl)e (le ergriffen \\(xhttK , fo fdjnelt atö mbg^ 
lief) XXX \>^i SBaffer ju fdjfeppen fuc^en; benn fle xox^zn mo^I, 
baß, wenn ffe in i^rem eigenen ©(emente finb, ffelba* ©träubert 
berfefben leicht bemeiflern unb biefelben burc^ Untertauchen tbbten 
fonnem 

Sei ber %ox^y[xt ®edfo ftnben xoxx zmn ganj eigent^ümficfien) 
^ed)ani«mud, tt)et(f)er baju bient, bte^äße oc^ bie ©egenßonbe,. 

*) t)lefe Änocfeen Weinen ben SBeuteffitoc^en (Ossa marsupialia) 
einer gemifTen/ 3u ben ©augetfiteren det^ortgeUf Xtiierfamt(ie anaf 
(03 SU fe^n. 



€m§nma9m trm analoge J»Mfm wa tri QMrgrn^ krr 
fym^fUigt angffii^rt t^otoi* Srbnr gnf t^at finif 3c^/ toddie, 
mit Slu^nat^me br^ Z)auiiitii^^ aSr mit rinrr f^arfm frunnm 
JHaitr tnhiQtfu S(n ber untern %ääie amx jrtai 3^1^ ^ Cn>c(c^ 
in ^tg* 146 t^orgtilrOe »irb)/ ftnb nngrfä^r frcf^jr^n GLuct^ 
fpalrrn bffuiblicf^^ torid^ {mifcften fic^ rben fo t>idt ipö^Iungm 
ober ®a(fe (affot. ^efe dunfpölrm finb nac^ t^om gu offint 
nnb t^rr Stänber finb gejä^nt , f» ba0 fte an^fr^ ^ »ir fringe^ 
2&^ntr Aamntr* 3I0e biefe Steife abrr, fotiK>^( bir SVinbcr oB 
bie ^nrd^en^ ftnb mit bnr Obetl^ant andtapf}trt« Unttr bfrfrlbm 
finb nun aber fiarfc^SRn^fefn angebracht, toHd^e biefi(ane^ab# 
{teilen ; iuqjieidi aber entfpruigen aai ben Seinen berfriben jtoci 
tagen Heiner Würfeln ^ loeldK fo gH^^Ot finb, ba0 fte an^geRre(fl 
iverben, menn bte erßeren in Xi)&figfeit finb* 2)ut(^ bie Bufanu 
men{ie^ungen biefer SRn^feln werben bie SRitnbungen ber ipö^en 
ober ®ä(fe, benen fie angeben, geöffnet nnb bte gejä^nten. 
Stänber auf bai @enaueße ben &betfifad)en angepa^ , mit n>el# 
(^en bie ^n^e in Serui)rnng flel^em @tr @t>erarb i^cme 
bergfet<6t in fetner 3lbt)anb(ung über biefen ©egenfianb biefen 
Wled)ani€mn^ mit ber @augfd)eibe ber Remora. *) yjlit ipnlfe 
biefer Organe fann ta^ 5tt)ier ficfter itber bie giattefle Oberfläche 
l&{ntt>egfct)reiten , unb jwar felbfl in einet 9tici)tung , n>f (ct^e ber 
©cfewere feinet Äörper* entgegen ifl. ©o fann baffelbe fe^ 
fct)ne(t an ben SQanben ober ber S^äfelung eineö Sintnter^ 
l^tnfriec^en , n^obei ed ficf) ntct)t auf feine %ü^e fifi^t, fonbern nur 
baburcf) gebaften tt)irb, ha^ ed ficf) mittelfl einer fc^nctten Sluf* 
etnanberfolge abn)ecf)fe(nber 3fbt)äfionen auft)ängt 

Obgfeidj bie Saurier für bie Fortbewegung eine bcffere ®tt^ 
rfcf)tung l)abf n, afö alle anberen Orbnungen ber SWeptifien, fo finb 
fie boc^ bntd} bie, im Sergfeic^ mit anbern gu ben ©äuget^ieren 
ge^&renben Quabrupeben, bfbeutenbe Äürje unb fcfeiefe ?age i^rer 
©lieber genot^igt, einen X^eil beö Stumpfet auf bem S3obett 
nacl)jufct)reppen , wenn fie jTcf) bewegen woffem Äeine^ öon biefen 

*) Philosophical Transactions f(rr 1816, p. 151 unb 383. 
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9ttptU\m fcfjettU etneir attbern ©atigärt f o^tg }tt fe^n ^ afö )tt 
(erretten ttiib ju tiupfen ; inhem jie »egen ber fdjtefeit Sttd^uttgr 
tn ber fict^ t^re @)Iieber benoegett/ xoetaXxott nod) ®aiopp ani^ 
fiteren tonnen. £)a^ @^ama(eon fd^reitet au^erorbentlic^ taug« 
fom ^ornoartö unb ofenbar mit ber größten @cf^n>tertgf eit ; unb 
totr ^aben fd)on bte S3emerfung gemacf^t^ baß ba^ @rocobi(^ ob 
e^ g(et(f^ in gerftbet Srnie fe()r fcf^neKe Bewegungen an^fut^ren 
tann/ n)egen ber etgent^öm(td|en S3i(bung fetner 9lacfenn>trbe( 
imfa()ig tfl^ ftc^ fdineK herumiumenben« X)er aEgentetne ^t^pud 
btefer fH^tilUn besteht fic^ auf ba^ Stmp^tbienleben nnb^ ba^er 
ifl bei ti)nen ber Drgani^mu^ auc^ nic^t fo au^f(^(ieß(i(f) für bte 
ettte @riflens auf bem Sanbe bestimmt , t^te wir bieß ^et ben 
^i)^em Drbnungen ber @ätigt^iere jtnben^ S^e n>ir jebod^ ju 
ber S3etra(^tui^ biefer übergeben/ muffen toit nnfere ^ufnterl« 
famfeit einer befonbem ®xup}ße loon ^t^ieren jutDenben^ beren 
^tlbung gan) anomal erfd^eine / unb noelc^e , gletcf^fam ali ob 
fie bte regelmäßige 3(uf{ieigung in ben @tttfen ber 93ilbung untere 
brechen foKte ^ einen @etten{n)etg bi(bet 

§• 5, ß^efonier, fc^ifbfrötenartige 9le|)tiliem 

2>te Drbnung ber @^eIonier, X0eld)e alle bie vjerfcf^iebenen 
^amilien ber ®ee^ unb ganbfd^ilbfroten umfaßt/ fd^eint eine 
Hu^na^me ioon aKen IBitbungögefe^en ju mad^en^ weldjen toit 
fonfi bei ben 9Qirbe(tt}teren begegnen; benn fiatt eiltet burd^aud 
tmtem ©fefete^ finben wir, baß ber SRumpf be^ Äörper^ t)on 
ofien ©eiten in ein fnöcfteme^ ®et>aufe etngefctytoflfen ifl, xoeU 
djei nut ben Äopf, ben ©c^wanj unb bie öorbem unb ^intern 
ertremitoten frei läßt* denjenigen Xi^eil bei Änoc^en«, »efc^er 
ben aWtdfen unterwörbt, nennt man ba« 3töcfenfcf|irb , unb bie 
fUic^e fnödf^eme ^f atte , »etc^e jur SSertlyetbigung bed untern 
SCbeiled be^ ^bx^exi bient, ba« »ruflfd^ilb. @ö ift bieß eine 
SBäbung^fonU/ weldje und an bie ©c^u|organe berjenigen $£^iere 
erinnert, welche in ber Steige ber organtiirten ÜBefen fef^r tief 
flehen, namfic^ an ben Seeigel, bie Sruflaceen- unb bie ^roei^ 
fertigen SKottudfen. Seboc^ i(l bie ©ubflanj, »etdie biefe jlar^ 
fen ©cfyifber, fott>o^I bai untere ali antl) bai obere bi(bet, burd^^ 



unii bett ^oc^mgetoeben onge^örig, totrb auf btcfrfbe 9klft 
etiltottfeU/ mte atibere ^oc^ett/ ifl benfelbftt Seränbentngm 
tttttemorfett uttb beft^t aOe (Stgenfc^a^m be^ Anod^^geioebed. 
jDer B^^cf/ n>e(ct^en bte Statur bei SJilbutig biefer Organe t>or 
^iu^tn ^eiiabt ju ^beit fcf^einf^ tfl ber Ijbiftte @c^u|, beit f[e 
gemäßen/ itnb um btefen )tt erreid^ett/ l}at fie ein ttnbitrc^# 
brtitgbcf^ed gen>o(bte^ 2)acf^ gebtfbet^ n)e((^e^ kent grölen Don 
Slußett angebrachten ^utfe toiberflc^en f ann unb jeben getoo^n^ 
(td^en ^ngrifi^mtneln eine fraftige SRauer entgegenfe^t %üt 
baö £^ier ifl biefed Drgan eine fefie 83urg, in toeld^e e^ fi«^ 
bei bem geringflen Eingriff }urticfiie^en unb ben 93effarebungen 
ber ^einbe / ed ^eraudiujie^en ober )u t)(agen^ n)iber(le^en tarn. 
jDiefe SSehracf^tungen geben un^ ben ®(f)(uffe( ju ben t)ie(en 
fc^einbaren SlnomaKeU/ n)e(d)e unferm äluge bti ber Stuftest ber 
ajer^altnijfe be^ ©feleted einer ©cfjilbfröte (gig» 147) entgegen^ 
treten; n>o xoix bte merfmürbtgfle Umfe^rung ber itnorbnung 
ber Xtfülc erbltcfen^ n>enn mir biefe(be mit ber gen)ö^n[i(^ 
SInorbnung ^erg[etcf)en. S3ei einer aufnterffamem äSetrad^tung 
beffelben jtnben toix aber, baß äffe Änocf)en, welche baö ©fe^ 
let anberer äBirbelt^iere xufammenfegen, and) in bem ber Qdjübf 
fröte t)or^anten finb, unb baß baö fnöc^eme @e^aufe, toüdje^ 
äffe anbern Ziieik in jTcf^ einfc^tießt, eigent(ict) burc^ eine 3(u^ 
be(|nung ber ©tadf^e^fortfa^e ber Wirbel unb ber diippen einet^ 
feit^/ unb anberetfeft^ burc^ bte gen>ö^n[id^en (Binde gebi(bet 
iDirb / n>e(cl^e bai S3ruflbetn auömacf^em >Die obere unb untere 
^iattef roel(t^ auf btefe ^rt entfielen, ffnb an i^ren @nbett 
burd^ bie ä(u^brettungen ber }n)ifc(|en bem S3ruflbein nnb ben 
atippen bejtnbticfjen Sln^änge, toeidje ffc^ öerf nöd^ern , t>erbun^ 
ben» 3luf biefe SEBeife war bie @rfcf)affung eine^ neuen ^le^ 
meniei t)ermteben/ unb bod) würben bte in bem affgemeinen 
$£9pud ber SEBirbeft^iere beilegenden auf eine öort^eit^afte 
9lrt baju "oextoanbt, jte ju einem 9)tecf|aniömu^ ganj eige^^ 
ner ?lrt umjufc^ajfett, weldjev ju ganj ajtbern 3tt>eden bienen 
foffte , aK ber ijl , $u »etrficn bicfc Zf)cile gewö^nftd^ t)ertt>anbt 
»erben; bieß gcfc^af) nur baburdj, baß bie ^orm ber Zi)eile 
iuxd) eine öerfcl()iebene ©tufenfolgc relatit>er dnttcidelnni öer^ 
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t^g n)ateit) fcf|Iagettbere S3ett>etfe fnr bte @tti^ftt bed ^(ane^/^ 
ita(f) n>e(cf|em a0e im S^^terreic^ borfomtQetiben Drsatttfattotten 
ge6t(bet fnb^ t>oriuftnben / a(^ und gerabe bad ®fe(ee ber 
©d^itbfrote barbietet 

2ad erfie Moment/ n)e((f|ed jur retattt>en Unben)eg(ic^eti: 
bed 9tunt))fed beiträgt^ tfl ia^, ia^ aUe SOBtrbel bed £^ierc« }tt 
einer einzigen jiarren (Säule t>ern)acl^fen ^ ^aufgenommen biejeni^ 
gen / weld^e ben ipa(d unb; ben @(^n)an} bt(ben , n>e((f^e betbe 
beweglich jTnb. £)ie erflem fnb ba^er aOe mtteinanber ^tvtoad}}^ 
fen Canc^^toftrO/ (ajfen aber ®))uren i^rer ehemaligen $orm ali 
getrennte SBBirbel jurucf , »obei jebod^ feine 9Ja^t ober fonflige 
SSerbinbungöart ju bemerfen ifl* 2)er für bad Siücfenmarf be«? 
fiimmte ^ana( ifi tt)ie gewö^nticf^ t>or^anben unb befuibet ftc^ 
llber ben Mbxpexn biefer t>erf(^mo(2enen SQBirbel^ fo ia$ bie S35 
gen burc^ X)ornfortfä$e ))ert>joKflanbigt werben* £)iefe gortfäge 
enbigen aber nid^t wie gewö^nlidj in einer ©roti^e , fonbern finb 
nac^ ben leiten ju au&Qeieliint , fo baß ffe längd bem fanden 
fiod^e ©töcfe bifben, »eld^e miteinanber burc^ Kä^te öerbunben 
ftnb unb jugteicf^ mit ben ausgebreiteten yti^ßpm ftcfi t>erbinben/ 
fo baf jte }u ber (Sefialtung ber {ufammen^ängenben Oberfläche 
bed 5RücfenfdE|itbed beitragen* Die Querfortfätje ber SBBirbel jTnb 
jtt)ar xooi)i ju erfenneu, aber fo fe(l mit ben dtippen tJerwacbfen, 
bafi fe nicf^t ^erk)ortreten ; benn bie Sti^fipm p tt>e(c^e abgeflacht 
unb fo breit ffnb, baß jTe einanber i^rer ganjen ?änge nad) be«? 
tä^reu/ entfielen je iwifd^en ben Körpern }n)eier aneiuanberfio«» 
ßenber itBirbel an ber untern ^läcfie berfelben t n)ä^renb ffe ftc^ 
nacf^ oben mittelfi Städten xait ben platten ber Domfortfäge k)er^ 
liinben. 3(ud biefer SSeränberung in ber i^age gei)t für bie 9tip^ 
j)en eine Seränberung in *er Function ^erDon ^aben ffe bie 
Seliimmung, be»eglicf| ju fe^n, fo ftnben tt)ir, baß ffe mit ben 
@nben ber Duerfortfäge ober roxi ben ®e{enfoberfläcf)en einei 
ieben SEBirbefö articulirem 2ßo jebocf^ ©idjer^eit unb gefiigfeit 
nöt^ig ifi/ jtnb ffe immer sn)ifc^en ben Körpern jn^eier äBirbel 
angebraci^t SOBir jtnben, baß bicfeS Ui ben Sögefn ber gatt i% 
too ed nöt^ig i^, baß bie ^nod^fen beS S3rupt{orbeö uubewcglid^ 
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feyeit, di ifl in bet Ztiat merfmötbtg , baß eint bdrad^Inf^ 
9lii{a^( bet ®gettt^umnd)f eftett / t^elcf^e bte Aör)>etbt(btttts bet 
S^Ubfröte wie ber avberer StepftTten uttteipfdieibf t r eine Sltnta^ 
^entng }u ber ®trucrur bet Soge! anbeittet; aK l)atte bte 9tatur 
btefe Herne S^biergruppe baju befltmmt^ )n>tf(^en jenem neuen 
itnb n)tci)ttgen S:9f>ud ber ti)tertf(^en £)rganifatton / n>e{€(^er für 
eine ^an^ »erfc^iebene 8e6endtt)eife gefd^affen ifl/ ein 3wifd)enfi 
glieb ju bilbem 

2)ie swifi^ bem S3m(l6ein mtb ben 9tip)>en befinbltc^en 
Stn^ängfer^ toefc^e iene^ mit biefen t)erbinben, finb bei ben met«' 
fien gieren fnorf^eltger Statut, ob n>tr ffe gleid) {un)eiren t>er' 
fnöct^ ftnben. 99ei ben @(^i(bfröten aber ifl 'ber ißerfnoc^e^ 
mng^proceß befefben nid)t nur DcDenbef/ fonbem fte würben 
and) fetli»art^ au^ebe^nt , fo baß bte Snben ber 9lif)pen^ nnb 
bte Stänber be^ SBaucf^fcffilbed eine {ufantnten^angenbe %ihdß 
bilben rnib jeber S^i^^^Mm }tt>tfc^en benfelben ioerfci)n>inbet/ 
looburd^ eine bidite unb fefle 9)tauer entflebt / weldje bte (Seiten 
ber fnoc^emen 99ucl^fe DoKfontmen einfcf^Iießt Z)ie ^^enben) nac^ 
Serfnod^erung ift babetin aOen biefen @Htden fif^flarf/ baß iit 
iuerfl }n>if<f^en benfelben gebilbeten Wlfte mit ber B^it oft obßte^ 
iiren unb bie ^oc^enfafem burc^ bie gan)e gebifbete £)ber{{ad^ 
^inburc^ge^a 

Die nterfwurbigfle Skrmanbtitng im jtnodienf^flent ^ \üdd)e 
bei btefem neuen SStlbung^tppu^ ^orfontntt/ bietet baö 93ruß6ein 
bar. ^e Ztieile be^Iben ffnb fo breit gemorben ^ baß e€ uni 
fc^mer »irb , biefen Änod^en unter ber gorm bed S5ruflf^ilbe^, 
t^ldje^f toie toiv gefe^en ^aben, ben ganjen untern Xifeil be^ 
Ä6rj)er^ bebedft, »ieber ju erfennen* SSenn »ir aber bie ©truc^ 
tur biefe^ Änod)cn^ , fowefjl wie er fid^ heim erwad^fenen , alt- 
wie er fic^ ieim jungen Xf)iet t>exi)äftf genau unterfud^en, fo 
fbnnen wir, wenn bie 5Ra^te noc^ nic^t t)erfnoc^erÄ jtnb , leicht 
bie neun (Siemente he9 Sruflbeine^ entberfen; befonber^ ha^ ^it^ 
telflürf, bad t)orbere ©törf unb bte t)ier ^aar ber ©eitenflfirfe, 
bereu jebeö ani feinem eigenen Serfnöd^erung^punct gebifbet 
würbe, g^eifid^ finb jTe fowo^t i^rer gorm afö auc^ i^rer ^ro*' 
)>ortion nac^ )^on ten Xfieilen, weld^e ba^ entf)>rei^enbe @ebi(be 
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bti @f etete« atiberer Jt^terc gufammenfe^en, auf crotbentfic^ t)er^ 
fc^iebcn, l^aben aber bod^ in Slbjic^t auf 3at)I ber @Iementart^ei(e 
uiib beren 6ejte^«ng«tt>cifett 2(ntageruitg biefelbe SScfiänbigf ett unb 
(Sfcfdifermigfeit, tt>elrf|e mit fo fci^oner jQamtonic burd| aKe S5it^ 
bttngen bed X^ierreid^ee ^iitburd)gef)t *)♦ 

Sugletcf^ ntuf aber auch bemerft n>erbeit , baf ^ ba bte ^lat0 
ten , xoüdje bad ©e^äufe ber ©cf)tlbfr&te bilbett , t)Ott ^ocf^ett^ 
titaffe fttib , ibrc ©id^er^eit not^gefitten ijhtu , n>emt fie ber SGBtr^ 
fung ber atmofr^arifd^en ?uft audgefe^t würben* JDa^er finben 
xoix, baß fie mit einer bünnen ^ornipf atte bebe* jTi*, xotl6^ 
urfprungtid) ba^ ^robuct ber allgemeinen löeberfungen ift. 2)ief 
iflt bie @ubflan) / \ot\i)t xam m gemeinen Seben @d)i(b)!)att 
nennt**). 

2)em 9KangeI oax a3en>eg(icl^feit be« SRnmpfe* biefer Stetere 
würbe/ fo xozxi e^ bie ©idjer^eit bed Äo|3fe^ gemattete, baburc^ 
abgeholfen, baf ber ipafö fe^r benoeglidi war; biefer befielt mi 
'^htn SG3irbe(n/ we(d^e burcft feine ^ortfäge ge^inbert werben 
nnb zxxkt bo:p))e(te Krümmung gfeic^ txx^zxa römifd^en 8 an« 
nehmen fönnen, wenn ber Äopf unter ben ©d)itb juritrfgejoi« 
gen wirb* Diefe ÜBirbel ffnb untereinanber m\X SRußgelenfen öers« 
bunben, weldje allen lebenben Steptiliengattungen eigen finb***)^ 

*) 55er fo (jeröorflecfjente aSerfnödjerurtgöproceß tec ®cf)ilbfrötcn ^ oerau'cfrett mit 
&em fet)r analogen ^er IBöget, tfl mit ter t>on mand^cn oergietd^enben ^nate« 
mett audgefprociKncn 9(nftdK ntdit oerctRbar, ba$ btt @nergte ter Ofififiration 
mit ber ber diefpiratton unb @ntTof)[ung bed SSIuted tn gerabem 93eri)ältnt6 
Refte, inbcm 't\t le^tern Functionen bei "^va ®cf)irbfröten febr urttjonfomitien 
finb. — ^in 9(na(ogon be^ SBaudifditibed b<r (Scfyilbfröten gi^t ober bad H« 
gegen bad ^etfen f}in oerlÖngerte 93ruflWtn bed (Srocobild. 

Wnttr. b. Ifcbrrr 

^) (SA ifl ;u f^emerfen , t^i^ bte ^btl^eifu^^n biefer fßfaUen f mefc^e 
man t)i>n ^uj-en untevfd^eiben fantt/ feine ^kNtid }u ben 92äi^' 
ten 6at)en, »e(d)e bie unter benfcfben (iegenben ^nod^en trennen, 
fo X><x^ man au« ber gorm ber äußern ©cftale nic^t «uf bie @e» 
flafrung bed inncrn ^nocftengeriilte« f*fie§en barf. 
***) iJieß ©cfei^ ecjtef>t ffc^ nur auf bie in ber ©djopfung wr^anbe* 
nen Snbioibuen, tnbem ed m{t)t auf bie fafftfen ober antebi(iH)ia« 
nifd)en anmenbfwir ift, wie j. 35. auf ben Ichthyosaurus. 
%xi bem »weiten ^alöirirbel fUtbcl ficf» ein nad» oorn gerichteter 2)ornfortfa$ ujtb ju» 
weilen ift aurfj an bem britten eiltet, weldjer aber meiflen« nar \i\t ^eftalt eine* 
öcipen ^öcter« bellet, 5(nm. b.Uebetf; 



830 



Z)te ®e(en{dk)er6tnbuttg brd ^of)fed mit bem ipalfe gef(f|ie^t auf 
btefe(6e SOSeife ; bocf) tfl }tt benterfen / ba^ ber @>e(etiföf opf be^ 
i^tnter^au})t6etne^ ^ toe^et an bem untern Sianbe bed groflen 
S^intetlianftlod}^ bcfuib(id) iß/ {toar eine einfädle conuere D5er^ 
fladf^e barfleOt/ aber boc^ an berfe(6en offenbar eine üt^eilung 
in brei /Steife bejt^t, wo atöbann bie obem 9Ibt^i(ungen an ben 
Seiten ^ nnb bie untere ä(bt^ei(ung in ber Wtitte beftnb(i(f^ (tnb* 
Siefe brei ©elenföfläc^en , toeld)e nnmittetbat unter ber großen 
mittlem Deffnung (F, gig» 1480 Wegen, fielet man in biefet 
3(bbi(burrg, n)elrf|e bie ^interanffc^t eined ®d|äbetö ber Testudo 
mydas gibt Ob jte g(eid^ ganj bic^t aneinanber liegen, fo }eigt 
boc^ eine fcf^wac^e Slbgränjungdlinie, xoetdje bereu Oberfläd^ in 
brei S^^eife ttjdit, bie Senbeu) ber Trennung an. 9Qir werben 
ftnben , baf bei ben fernem Sntnoicflung^flufen , Yoeldje in ben 
ftof)ern JC^iercfajfen t)orfommen, biefe 5Crennung »irflid^ baburd^ 
entflet}t, baß bie untere @)e(enf^f{ä(f)e obliterirt, n)obur(f^ )n>ei 
(Seitenfl&cl^en )u ©tanbe fommeu/ noelc^e @e(enffortfä$e bilben, 
bie V)on ber Sntnoirffung ber S36gen bed Jginterljauptbeined ^er* 
rfi^rem 

Die eigent!)ömlicl^e ©ifbung ber ^o)ßffnodjtn ber ®d}ilbtxitt 
gen>ai>rt un^ n>ieberum auf ba^ eDibentefie eine Unterftitgung 
ber Sl^corie , Yoddje biefe Änoc^en aK urf^rüngfid^e ÜBirbel an# 
fiel)t. Daö ®el^im biefer 5l^iere i(l auferorbentfid^ ftein unb 
bennodE^ jTel^t ber SdE^äbet, wenn man ü^n t)on oben betraditet,, 
fef|r breit an^, wie wenn er eine i^o^fe t>on großen >DimenjTonen 
einfd)f ojfe. Setrad^ten wir ü^n aber t>on leinten, wie in ^ig» 148, 
fo entbedfen wir balb , baß bie wal^re i^ö^Ie, in welcher jic^ ba* 
©el^irn beftnbet, unb fß wetdjet bie Deffhung bei F fii^rt, fe^r 
fd^mal i|l, fo baf man nur bie ®pi^e eine^ ^inger^ ^inein^ 
fenfen fänn, unb baß bie breiten ÄnocJ^enpIatten PP, welche 
bad Dedfengewöfbe bed ©c^abefö au«madf)en, nic^t« mit bieget 
S^btjle gemein ^abcn, fonbem bfo6 baju bieneu, ^d) über ben 
(S(^täfenmudfe(n i)in ju erflreden, wetc^e fe^r groß finb unb 
bie ^o^fen 9täume SS auffüllen, welche »ottfommen t)on bie^ 
fen Änoc^en eingefcfifoffen werben. (S« fcfieint, baß biefelbe Xen* 
benj jur feitfic^en 3lu*breituhg , weld^e an ben 2)omfortfa$en 
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ber 9ltt(fe}itt)tr&e( 6enterft würbe ^ and) bei ben 2)0ntfortfä^en 
berjentgftt SBtrbet t)or^attbeit ifl/ lüeld^e ba^ ®d)abe(gen)ö(br 
Wlbctt» 2)ic ®citenn>aitb6eme/ toeld^e bic I)omfortfä^e bed jwci^ 
ten ©cfjabelnoitbeK bar(letten/ fal)reit, ttadjbcm fle itjte erfle 
guncrton , itämlid» bic , fidE^ über ben ^af bf ugeln bed ©e^tmed 
ju fd)tte9ett/ erfuKt ^aben^ m itfxtv dnttoidlnnQ fort^ bt(beR 
juetfl auf beut obern $£t)eit bed noa^ren ©(^iabefge»b(bed eine 
^eröorragenbc ieiite , treniteti ^xd) bann jut redf^ten «nb linttn 
®ette unb breiten ftc^ i)ori)onta[ and / fo ba^ ffe bad fdjon 
angefuljrte obere ©ewölbe (P P) bilben, bad jum @d)M$e 
unb jur SSefefKgnng ber ©cljfäfemudfern bi'ent 2)iefe bebeu^ 
tenbe SSrette be^ Ä0|3feö bei ben ©eefdjilbfröten »erlei^t bem 
JC^iere ba« Slnfel^en einer großem Sntettigenj, weld^c il^nen 
aber in ^ofge ber auf erorbentlid^en ^(eint^eit be^ ®e\}ixnei in 
feiner ®eife jufommt Da bie ©eefc^ilbfrote aber iljren Äo|>f 
nid)t unter bem 9tärfenfd)ilbe t)erbergen fann, fo erfd^eint für 
ba^ ®ebirn ein fo ungewö^nlid^er (Bdjni^ afö 9?ot^»enbigf eit ; 
bei ben ?anbfd)i(bf röten aber ifl bieß nid^t ber gatt, benn ber 
9iärfenfd)irb berfefben ifl ^inreidienb geräumig ,' um ben Äopf 
ju bel^erbergen , »enn e^ nbtl^ig ijl» '^ic Slnalogie ber SfÖirbef 
mit bem ^interf^aupt^bein }eigt ffd^ noc^ n>eiter barin^ baf bie^^ 
fer Änod)en ffc^f beträdjtlic^f nac^ hinten vjerfängert, gerabe fo, 
wie bie Eomfortfd^e ber ^aKwirbel Ui anbern SC()ieren. 

Diefe Slnorbnung ber Dornfortfd^e unb 9?i|3|3en ber S^efo^ 
nier, t)ermöge bereu (le ^Td) fo attgemein in breite Änoc^eni^rat«' 
ten Derwanbefn, Deranfaffen me ganj Derfe^rte ?age be^ ®djnU 
terbfatted, »eldjed bei biefen Silieren an ber innern ®eite ber 
Kippen unb bed Sruflbeine« liegt, fo baß e^ jwifc^en bem 
Kärfen^ unb 83ru|lfd)itbe befEubfic^ ift *). Da« Oberarmbein ijl 

*) Die anomale 9ln(a9erun0 tiefer 5tnoc^ett unb tie fct^wer unter» 
fc^ettbaren formen/ weldie bie einzelnen $(^ei(e berfetben annet^« 
men , mad}en ed fedr fd^wer , am ®fe(ete tie einjefnen ^(ei(e 
wieberaufinben/ wel^t in ben normalen iBifbungen Um @d)ufter» 
bfatt, ^er @ct)u(ter66||e , tem (Kabenf^nabefPnoc^en unb bem 
©c^fufTelbein entfprec^en/ unb bie Anatomen finb nocb nic^t einig, 
welchem biefer einzelnen ^n0t^en ber S^efonier fle ben ober jenen 
9^amen geben woUen. 
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ftef onberS bei bett Sanbfc^tlbfröteit / Ui betten ei fafl bte ©efiaft 
eiltet ipalbctrfetö i^a^^ bebeutrtib gefirumtnt SKenbogett unb 
@))et^e jtnb t)ott etttattber getrennt ; bte ipanbrnutjet nnb bie 
^tngergd'eber jtnb furj unb a6geflnQi})ft ^ fo ba$ fte eine 3(rt ju^ 
fammengebruifter ^anb bifben* 

2)a^ Secfen tfl gletcf^ bem ®c{^u(terb(att nnb bent ^djiu^eU 
iein in bie fnod^erne £apfe( eingefcl)toffen , welche ben 9tnm))f 
ftefc^ngt X>a^ ^enjbein fann auf bem (e|iten älucfentoitbet 6e^ 
ivegt »erben; bie @cf)n>an(n)irbe[ ftnb bie ^ortfe^ung beffe(^ 
ben nnb hilien einen furjen @c^n)an}* S^erjenige Zifeil bei 
S3ecfen^^ toetd^er bem >Darmbeine analog ifi/ ifi für)/ gerabe 
nnb bicf ^ (el^nt ffc^ an ben ätücfenfd^tCb an nnb t^erbinbet fic^ 
mit bem ^reujbein; ber Zf^il, tt>e(cf^er bo^ @<^am6ein bt(bef, 
i|l ber beträciitlicfifle , beibe Sdjambeine bereinigen jic^, ber bem 
@i^6ein entf^^red^enbe ^noc^en aber erflredt fid) nacfi hinten nnb 
abwärts nnb Ulbet ben »a^ren Änoc^encirfef bed Serfend* Ea 
aber/ ttoä^irenb jtc^ bie @(f^ambeine nntereinanber toerbinbeU/ bai 
<Biiibein jTcf) nadj t>orne nid^t mit bem Schambein t>ereint/ fo 
fofgt l^ierau^ , baß bie $tt>et eirunben Söd^er in eine* öerfdf^met 
Jen. 15er Dberfdf^enfel ift furj unb (larf nnb )un>ei(en gebogen^ 
jeboc^ immer tt>eniger afö ba* Oberarmbein ^ unb bte übrigen 
Änod^en ber ^intern (Irtremttät ftnb benen ber SJorberfüße af)n* 
lid) *X 2>a aüe p|le mit bem Äorper in fd)iefer JRiditung t)er* 
1>nnben ftnb/ fo geben ffe bem ©ange be* S^^iere* ba* 3(nfe^en 
t>on großer Unbepffltct^fett/ fo baß ei au^jte^/ ali \jahe baffe(be 
nur ÄIum^)fäße» 2)a ber 3tn;pufö ,. ben biefe pf e bem JC^iere 
geben , nur fcf|ief unb jur ®eite gerichtet ifi , fo fofgt ^ierauÄ^ 
baß biefe X^iere leidjtev im SfBajfer aii auf bem ?anbe ^uij t)or^ 
n>ärtöbett>egen fönnen; unb biefer Umjlanb, s^rbunben mit ber 
in ber ßonfiitution bei $E^if re« begrünbeten SnboTenj fpriif^t f)in^ 
reii^enb für bie enorme unb ^nm ©pric^wort geworbene ian^^i^ 
^fimleit feiner S5ewegungem 



*) Die C9^1iul)rifd)en ^rto^eit ber ©c^.ifbProten ffnb tur^aud fofib unb 
ftaben feine SKarfJo&te, wie bie ftojet en.tnjicfe(ten Ätiod^eii ber 
©au^t&iere. 
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^mm€tt)in fc^ettit iie grö^rmögttcfifie @i(f)erl^ett ber 3^^cf jit 
fe^n^ loetc^et m ber @mrtc^tung bed SSIl^d}aniixmA and) ber 
mtbent £^et(e be^ @{e(ete^ ber ®c^t(bfröten ber t>or(|errfcl^enbe 
i(L >Die ©djulters« uitb Xpüftengefenfe jinb fo eiitgeridjtet/ ba$ 
(Te ba^ tjottfowmene Sw^öcfjiel^en ber ©lieber in bie §6t)Ie bed 
@(f^tlbed mög(tcf^ machen. 9!acf)bem ber SCop^ tnxd} idjlan^en^ 
artige ober Sförmtge SSiegutigen be^ ipalfe^ eingebogen ifl ^ toer^ 
ben bie ^niee etnanber genä.^ert unb bad ganje ©lieb in bte 
©c^atc jurürfgejogen, fo baß bie SSorberfüße jicf^ ü6er beut Äopfe 
t)olIfommett j^ufammenfatten unb baburc^ benfe(6en auf iie xoixU 
fam(te 5Beife fdE)ii§en unb bebecf en» 2)ie iponbwurjet unb ^itteU 
l^anb finb beß^a(6 auflerorbentlid^ abgeplattet unb nähern ffc^ 
ber ^(oflenform / tt>e(c^e n>ir hei ber ^ami(ie ber (Setaceen toiea 
berfinben »erben* Die gingergfieber jinb cbenfaHö breit unb 
\^r<ängert, inbem fie eine 5(rt üon oöa(er ^anb ober bejfer Zal^e 
bifbeu/ tDetcf^e fe^r gut für bie biefen St^ieren jufommenben 
Functionen eingerid^tet ifi. £)te Krümmung be^ £)6er arm beined 
t(i für bte ?anbfc^itbfröte öon größtem SJlußeU/ inbem ffe ba* 
S^^ier in ien SSemü^ungen , jtcf^ urnjuwenben / unterflü^t ;i n>enn 
e* burci^ irgenb einen 3«f<itt <^wf b^^ SKücfen ju liegen gefom« 
men i% 

3e nadf^ ber SSerfci^iebeu^eit i^rer 8e6endn>eife unb eigent^öw* 
lid^en ©ewo^n^eiten {ommen in ber Orgonifation ber ^erfc^iebe^ 
neu @(f^i(b{rötengattungett bebeutenbe S(^n)ei(f>ungen ^or. föei 
ben 8attbfcf|ilbf roten (Testudo) ißt ein t)ottfommncrer ©d)U6> 
burd^ i^re ©rf^aten crforberlicff ^ afö bei ben SßBajferfdEjifbtröten 
(Emys) / benh iene ffnb auf bem Sanbe großem ^einbfeEigfeiteti 
"oon leiten ber ^ußenmett auögefe^t/ al^ biefe/ toeldje im SBaf^ 
fer umf)erfd^tt>immem 35a^er rü^rt bei ben ?anbfcf)ifbfröten bie 
größere (äon^exitat i^red SRürf enfcf^ilbe^ , bie üoKfommenc fefle 
Dfffftcation ber Änjocf^enmajfe/ bie iinbeweglic^e Serbinbung ber^ 
fefben mit bem SSruflfd^ifb unb baö ywlltenbete Obbatf|;, bad flcfy 
bid auf bie güße unb ben Äojof erflredPt 2)ie SBBafferfcWbfröten 
hingegen tt^erbcn fc^n jura Xf)eil bnvdj bai Clement getragett, 
in toet(i)em fie tt)o[)nen unb ^aben beött>egen jene öoffenbetereit 
@c^u§einricf)tttngett nid^ notl^ig. 3^r 9lü((enfcf|i(b ift Heiner^. 
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tfot eine a6gef{a#ere gwm unb tonn bctt Äo^f «tib bie ©lieber 
m(t)t in ficft aufnehmen* Die pf e jTnb t)erl|atoiißmaßifl großer 
unb ber (SUenbogen unb bie @peic^e fttib beffer etihoicFett uiib in 
eine flac^ ausgebreitete Dberflad^e t)ertt)anbelt* 83et>or bie (Sd)ilb> 
froten ben Äopf unb bie ©lieber in bie Sdfjafe jurücfiieben tooU 
len, treiben fie burcf) fräftige Slnflrengung ber ^aud)mn^Uin bie 
?uft aus ben großen ?ttngenl)6l)Ie» titvaui ; benn obgfeid) biefe 
aWuSf ef n mit Änoc^enmoterie beberft finb , fo ffnb fie bod> bei 
biefen Ztjiexen fo gut n>ie bei anbem 3BirbeItl)ieren t)orl>anbeit 
.unb briicfen baburcf^ hie Sungen injammen; baß fte bie ipinter^ 
leibSeingeweibe gegen jie j)reffen. Diefe* })fö$fict)e SluStreiben 
ber 8uft ifl bie Urfacfte jeneS lange fortgefe^ten pfeifenben SCo^ 
neS, ben bie ©d^ilbfrote öon jid) gibt, wenn jte ff* öorbereitef, 
in i^re enge ^ötfle jurucfjufriediem . 

S3ei ben ^a{ferf(f)i(bfr6ten l^aben sn>ar and} bie Stippen an 
i^rer SOBurje I bie ©eflaft öon breiten platten , »el^e f[(ft wnbe^ 
tpegtid^ mit ber ÜBirbeffauIe t)erbinben ; fobalb man fie aber auf 
eine gewiffe ©trerfe jur ©eite toe rfof gt , fo trennen jie jtc^ t)on 
einanber unb net^men i^re gewötinticf^e ^orm an. Z)ie jwifc^en 
beiben JRippen ßegenben Swifdjenräume finb aber burd> eftie 
membranartige ÜRajfe aufgefüllt* 66en fo gefcfiie^t bie Serbin^ 
bung )n>if(^en bem fRuden^ unb bem 93rufif(^i(be nur mittelfl 
9Rembranen; unb baS S3ruf}bein f^at, anHatt Sine breite Stnof 
d^enpfafte }u bi(ben, jwifcfien feinen unt)o0fommen enttoicfetten 
(Elementen 3w>ifcf)enräume , toeld)e bnxd) ÜÄembranen auSgefuKt 
n)erben« ^Ue biefe S3er^ä(tnijfe ma(f)en iie @cf^a(e noeniger conn? 
pactf biegfamer unb fc^wäciier, bie Senoegungen beS SC^iered 
aber »erben baburd^ fcftneffer unb energifd^en 

£)iefe cf|aracterif}ifcf|en Unterf(f)eibungSseicl^en }n)ifc^en ben 
SOBafferfc^itbfrbten unb ben jenigen , toeld^e auf bem Sonbe (eben, 
finb in ber ©ottung Trionyx^ ober ber weichen ©diöbfrote, \>iel 
beutlid^er begeid)net ; biefe f^at leine ©cl^u^|3en, unb t)iele Streife, 
tt)e(c()e bei ber Emys fnöcf^ern finb , toerben ^ier bnxä) bloßen 
Stnotpel ober häutige ©ebi(be erfe^t 

2)aS ungeheure ®e\0id)t ber ©df)ale ber ©eefc^ifbfroten wäre 
für bie SBewegung biefeS SCl|iere« im aOBajfer ein große* ^inber^ 
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nx^f wem ttidjt bafur fleforgt n>äre, baß bie fpectjtfc^e @(f^tt>ere 
be^ Äörper^ bicfe^ X^iereö öcrminbert »ftrbe* Diefe ®e»i(ftWs» 
loermtnberung n>trb baburc^ bewirft/ baß bte Sungen eine bebeu^ 
tenbe iuftcapacität beft^en^ woburc^ fte/ n)enn (te mit Suft erfuKt 
fttib^ beinahe bie S3tnfll)öl)(e au^füKen unb ber ganjen SRaffe bed 
^örperd baburc^ eine bebeutenbe @c^n)immftaft t>er(eil)en* @o 
ftnben wir in ber ganzen 9iatur/ baf / wo burcf) bie SrfuSung 
eine^ Stoede^ für ba^ ©anje eine fd^einbare Un6eqnem(ic^feit 
^ert)ortritt / gewiß burcf^ bie eigent^ämti(f)e @ntn>icf(ung irgenb 
nne^ anbem Xt)dU^ ein ©egengewid^t entflet}t/ unb bie ^st 
unb ÜBeife, wie irgenb eine anbere 8eben«function au^gefä^rt 
wirb, biefe Unbequemticfjfeit a«ft)ebt* Sefonber^ merfwürbig i(l 
bie art, wie einer @rf)ilbfrötengattung , weld&e an ben Äflflett 
ber ®e9d)e0infetn fic^ aufi)ält/ ©d|wimmfraft t)erlief)en wirb. 
I)ie nntere %lad)e ifl nicfjt, wie bei bcn ?anbfcf)if bf roten , nnr 
ein wenig concaö , fonbem ^at in i^rem 5Btttefpunct eine tiefe 
cirf eiförmige ®rnbe , weld^e , wenn ba^ S^^ier in^ SBBaffer ge^t, 
eine jiemfic^e SRenge ?uft entbäft, bie, fo fange e^ in biefem 
@rement t)erweöt, feine ganje üKaffe fcftwimmen macfjt *)♦ üBenn 
man bie Ä5rpergr6ße ber ®eefdf)i(bfroten mit ber ber ?anbf(fti(b^. 
frdten t)erglei(^t, fo befommt man ein neuei Seifpiel, um wie 
\>iel teid^tet ba« organifcfje Ü8ad^^tt)um bei 5Baffertf|ieren ^»or 
ffc^ get)t afö bei ?anbt^ieren, wenn and} ber aOgemetne 8ifc 
bungdplan berfelben ber gleiche i|l* 



'^D jbome, Lectures, YI, 37. 
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IX. €o|)tia. 



§♦ !♦ 58on bcn ©äügct^icrcn im Sllfgcmcincit. 

2)te etgent^ömlic^en 5£^tergef(^(ecl^ter/ noeldie bnxd) ifjxc te^eU 
tt)ibrigen ®e|laften/ bie JCorpibitöt it)rer ?eben^fraft iinb if)xe 
amp^ibieitartige Soniittution jutegt unfere ^ufmerffamfctt fef^ 
feiten/ fci^etnt bte Statur aU Ucbergang^formen ^titgefleUt ju 
ijqien, wocfc^e bie im SDBaffer fdiwimmenben ÜBirbeltbiere mit 
benen t)erbinben/ bie ba^ ?anb bewoo^nem 2)ie ßfaffe ber 
@ äuget ^iere (Mammifera ober Mammalia) umfafit aUe bie^ 
jeuigen 5£^ierc, wefc^e eine aOBirbeffaufe ^aben, bie ?uft mit 
ifungen at^men, )ug(eid) wärmet S3(ut bejtgen unb Tebenbige 
Sungen gebaren ; lauter SSebingungeU/r wddjt i^nen bie 3(n»efen^ 
,tj€it eigent^üm(i(f|er Drgane^ bie man S3räfie (Mammse) nennt/ 
n6tl)ig madE)en, iie baju bejlimmt finb, für bie Srnä^rung bei 
Sungen 9Rifc^ ju bereiten ; unb bieg ifl eine @igentf)ümlicf|f eit, 
wetc^e fo altgemein ifl/ baß fie iur©d)öpfung be^ JJdmenö ber 
ganjen ßfafle SSeranfaflung gab«. 2)iefe Stf)iere ftnb jebecfi nici^t 
au^fdjficßtid) ?anbt^iere/ benn ju ben ©äugt^ieren finb auc^ 
einige amp^ibienartige (b* !)♦ fott)ol)I im Sßaffer afö auf bem ?anbc 
lebenbe) unb ganj im SßBaffer lebenbe $i:f)ierfamificn ju jä^IeU/ 
wie ber ©ee^unb/ ba^ SEBattroß/ baö ÜWeerfdfjweiU/ ber JCömm^ 
(er (Defpl)ingattungen) / ber 5Rartt)^af/ ber SaAefot unb ber 
SEBallftfd); 2;^iere/ mldjCf ob f[e gtcid) in SlbjTdfjt auf ii)xe gebenö^^ 
art unb äußere Äörperbiftung t)on ben ?anb^®äugt^ieren fe^r 
t)er.fd[)ieben ffnb/ mit bem legtern aße wefentKcfien @l)aractere 
bcö innern S3aueö unb bie oben aufgejä^ften geben^functionen 
gemein l^abem 2)iefe c()aracteri(lifcl^en aWerfmote fommen auc^ 
bei bem 9iKenfcf|engcfcf)fecf)te t)or/ babcr baflTelbe in SSftrejf feiner 
joofogifd^en SScye^ungen unter bie . ßfafe ber ©öuget^iere ju 
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Mtn tfl 3tt bttZfiat ffnb bte Stttarogten, toetc^e btf pimttett 
biefer gtaffe mtt unferm eigenen ® efd^fed^te k>er(tnben / fo {al^& 
reid^ , ta^ e^ für mi öom-größten Sttterefle fe^n ntttf , bie t)er^ 
gletd^enbe SInatomte unb ^j^^fiofogte betfe(6en auf ba$'®enanefte 
ju unterfttrf^en* 2)urc^ bie gottfd^tte, meiere in beniesten 
Solaren tn btefem B^^iQ^ ber SBtffenfc^a^ gemacht mürben / ifi 
nnfere ^enntniff t)on ber ^otperbtlbnng ^ ben Functionen ber 
jDrgane unb ber SRatur9ef(f)i(^te ber SRenfc^en bttxhditUd) tmeU 
ttvt »orben; toa^ üon nodj größerer Sebeutung baburcl^ wirb/ 
totii biefe ©egenflanbe in ber genaueren S3e)iet|ung )u unferet 
eigenen ©ol)Ifal)rt (ledern 

2)ad ^rinctp ber Analogie / weid}ei fo aKgemein in ben nie^ 
bern 2161'^eifungen be6 £{)ierreid^e^ öorl^errfc^t, fönnen twr bei 
ben ©äugtl^ieren a(fo aud^ beibehalten ; benn je )a^(reic^er unb 
t^erfd^iebenartiger ik ©egenflänbe jtnb f toüdfc in einer notürli^ 
iben gröflem @ru:p!pe wn SBBefen ^\d) t>ereinigen / beflo erftc^t(ii> 
<l^ tfl gerabe ber (Sinflufl biefW ^rindpe^. &me ber gröi» 
fem S^ierefüffen bkm a^er in Slbjtc^t auf i^re ®ewo^n^ei^ 
ten unb auf bie Wtt ifycev Sebenömeife größere 9Ranni(^fartig^ 
feiten bat, afö bie/ n>et(^e n>ir nun ju unterfu(f)en ^a6en. (Sine ' 
jebe Sl^iergattung fyd in SSejie^ung auf bie 3(rt beö ^utter^^ 
womit ffe <Td> n%t unb in \Spinftcl^t anf bie Mittel ^ bur^ 
n>e{d|e fte ftc^ baffelbe i>etfdja^f i^re befonbere S3ef}imtnung« 
Die fleifcfifreffenben @augtl^iere führen mit anbem großem S!^ie^ 
reu Ärieg, wtld)c ffe entweber un^erfe^en^ au^ bem Jpinterl^aftc 
anfaUeU/ ober ofen angreifen unb ü6ern>inben/ n>o6ei ffe bie 
ganje Sll)atfraft i^rer graufamen Siatur entfalten unb äü^ 
Äünfle wifber unb blutgieriger S^rpörung in Slnwenbung bringen* 
äinbere geilen nur auf Heinere 93eute (o^ unb noenben manche 
iifk an, um fie ju gewinnen; einige ffnb U^mmt^ bioi t>on 
9R«fludf en ju leben ^ wä^renb anbere nur 3nfecten t>er}ebren. 
X)ie iai)ixeid)m ©attungen ber ©äugt^iere, »efc^e bie föcflim^ 
wuttg ^aben , öon öegetabififd^er 5Raf)rung i^r ?eben )u frifle« 
bieten auf gleiche SQeife in i^rem Körperbau bie größten Wlan* 
ni(()fattigfeiten bar, je nadf> ber befonbem ^rt bei @ubftfleni>» 
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mitMif ii btefe« nimlidf in ®tai, ^CitmUitktn , %tüdiiten, 
Bamm ober bett xantitn %afevn ber J^öfger unb Slmben befiele* 
Snbem ade mir bett $&t)tgfeiren t>erfe^eit fittb/ bte^ )u t^rer @jri^ 
fielt} erforberfid^e 9{al)ruttg ffd^ }u t>erfd^af ett , fo l)abett btejeitts' 
gen^ n>e(c^e (eine Singnpmaffen i}abeit, immer geiDtffe SBerf;« 
}euge/ mir beitett fie ffc^ t^ert^eibigen föitnen^ ober IDrgaite/ 
iDefd^e tt)ttett jur fc^neDett ^Indjt bet)tt(flicf) finb« 3ebe^ Ztfitt 
ober ^at feinett i^m allein sugel)&rigen befiimmten SQStrfungd^ 
{retö , unb einem jeben ifl fein eigener ISobcn / fein ^o^norf/ 
fein 6(ima unb Stement angewiefem 

Wlan fte^t bemnacfi Uidjt ein / baff aKe bicfe ^oerfc^tebenen 
SBerJ^ftnifTe ju großen ÜKannid^f aftigf eiten in ben ^an^ unb aSer# 
bauutig^a))))äraten / in ber Drganifation ber ©inneÄmerfjeuge/ 
tu ber gonflruction ber Drgane ber Sewegung unb be^ Srgrei^ 
fen« unb in ber affgemeinen Äorperform, ber biefe »erfc^iebeneu 
XijnU angepaßt woerben fottten, SBeranlaffung geben möffe«* 
S5ei äffen biefen SKannic^faftigfeiten treten un6 aber immer bie# 
felben ®efege ber SJnarogie entgegen, »eldie ba« @anie ju einer 
®tufenreif)e öerbinben unb äffe biefe öiefförmtgen SSifbungen 
einer ^auptregel unterwerfen. 2)a^ gfeid^c Drgon ftnbet man 
immer an ber jtt>erfmagig(len ©teffe unb in ben fcf^önjlen Ser» 
binbungen mit ben nebenliegenben Drgonen^ fei ed noci^ fo 
fe^r in 2lbjTcl^t auf ©eflaft unb ®r&ße öeränbert, in bcm men 
nur noenig, in bem anbem außerorbentricf^ entwirf e(t ; unb bieß 
®efeö bleibt fic^ gfeid), ob wir fleifc^frejfenbe ober )>flan}en# 
frejfenbe jDuabrupeben unterfud^en, S5ewo^ner be^ 9Ba^erd 
ober be^ ?anbe6 , ber falten ober l^eißen 3one , JC^tere öon co^ 
roffater ober enorm Keiner @roße* 

Stemmen wir afö »eifpicl bie ijjaKwirber* . d^ i(l ein aU^ 
gemeine« ®efe$, baß biefer Zf)til ber SßSirbeffäure in jebem, 
ber eiaffe ber ©augt^iere angef)6rigen, Snbiüibuum nid^t me^r 
unb nid)t weniger ate fieben SQBirbel ^at^it Diefe« ®efe^ hUibt 
f[(^ gfeic^, ob ber ipafö fang ober furj ijl, ob er, wie beim 
erep^anten unb aWaufwurf , auf einen engen maum befc^ränft, 
ober wie beim ^ferb mi Ocfjfen fo t)erlangert ifl, baß ber 
Äopf ii^ auf ben S3oben ^erabgefenft werben fanu/ ober ob er 



^inc fo aufferotbentftc^e Sättge ifOtf ia^ iai Xtfitt bie Gipfel ber 
S5anmt )U erretd^en t>ennag / n>ie bief bei ber ©iraffe ber $all 
t(l — immer bleibt jtc^ bie Slnja^f ber jg)af^tt)irbel gfeic^» 3|5t 
ber ^afö fang , fo muß not^wenbiger SBeife jeber einjefne 9öir# 
bei in bemfetben S3ert}ä(tniß t>er(angert n>erben. ®o befielen 
ba^er M ber ©irajfe bie .^aföwoirber ani fieben fe^r lan^ 
gen 9töt)ren / bk an ben @nben miteinanber t>erbunben / unb 
beren 2)ornfortfdge fe^r woenig entwicfeft (Inb, »eil (!e fon(l 
ber aSiegung be^ ipaffe^ im SDBegc flehen »ürbem 2)en grögi» 
ten Soiitrafl gegenüber öon »biefer S3i{bung jeigt ber 2)efp^in 
unb bie @etaceen übextianpt^ an n>e[cf)en äuflerlic^ feine @pur 
eineg ipalfe^ ju entberfen i|l, beren ©feiet aber (leben S^aU^ 
tt>irbel beft^t/ bie ganj eng auf einanber angebrücft unb außer«? 
orbentlidi bünn ffnb / U)obei ffe ^aufig anfe innigfie mit einan^ 
ber öertt>acf)fen (andj^Iojiren)*); jeber ber auf biefe 5S3eife 
gebilbeten SOSirbelfnoc^en aber behält noc^ bie @^tren an ftcf)^ 
tag er urfprung(icf| ein für ftcf^ befle^enber SBirbel war, fo baß 
immer bie Slnja^I ber urfprünglid^ »or^anbenen SDBirbel ffeben 
i(l r toa^ man am beutf icf||len bei fe^r jungen 3nbit)ibuen fe^eii 
(onn^ tt>o bie älnc^^Ioffrung noc^ nid^t fo noeit t>orn>art^ ge^ 
fc^ritten ijl**)* 

*) IBetm €ac6e(ot (tnb biefe (leben $)aUwivM ju einem ettiatgen 
5?nod)en oenoacf^fen. 

£)te ®eefitf)^ Tricbeciiiu maoAtus Lin. i)at nuv UM ^CiUwithtU ^ic ^vt , wtt bit 
Sßirbcr ber Sctacecn »erwac!)fcn finb , ift »erfdiiebcn , bei Delphinu« unb Pho- 
een« flnb btf betbctt erflnt otriDad^fen nnb nacf) Siioter beim @ad)elot nur tit 
Udii legten. ®iebe (&uf>itt, ^«901» dan. comp. Pari* isas. t. 1. p.176. 

9(nm. b. Uebrrf. 

**y Den Bradypus tridactjlus, ober tai breuebige ^auUbiev , bte(t 
man nod) »or ^urjem für eine bemerfendioert(^e ^udnabme t)on 
biefem @efe$ , inbem man bebattptete, ed habe jTntt (leben/ neun 
jbaUwirbel. ü!Kan bat inbeffen nun gefunben^ M bie beiben (ei^« 
fern biefer ^aldioirbef, tvelcbe überiabHg iu fepn f(t)einen, mit 
bem iDoU(}en 9^ect)t )u ben 9^iicfenn>irbe(n geiablt merben fönnen, 
inbem ffe bie bauptfacbridjjlen (^baractere berfefben baben, unb 
jwar nicftt nur wegen ber ©ejTaft unb (^r6§e ibrer Duerfortfa^e, 
fonbern befonberd be^wegen , weif fle ffeine fn6ct}erne t^nbangfet 
botben , bie mitteljl eined regelmäßigen @efettfei$ an beren einem 
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$• 2. Setaceett 

jDic ^amilic ict Sctacceit^ bereit ^anpttepxhfentmUn ber 
SBallfifc^, ber Sac^efot unb ber yiaixof^al jtnb^ jeigen 
auf iai beurtic^lle bai ®efeg ber (ginformigfeit in ber oxQa^ 
nifdjtn SStfbung/ unb ffnb 93etf))tere t)on ben am metflett ele^ 
metitanfc^eti %otmm iei Xppud ber ©augt^iere/ t)on benen 
jte beit fru^eflen ^eitvaum ber Stttwirffung, ober beit tine^ 
«oc^ rubimenteitartfgeit Swfl^wbed barfletten* Slucft ^ier, wie 
wir bieß fc^ort früher fanben, ^aben wir btefe erften dUmmtt 
ber SSifbung bei beit S5et»obneni bei üBafferd ju fud)en; benn 
»0 tt)ir and) bei imferm gortfc^reiteit burc^ ba« JC^ierreic^ an 

Qnte mit tenfefbett in Serbinbuna flehen unb auf bad @enauefle 
tn tHbfl^t auf ©eilatt unb Sage Dttppen entfprecben, fo tat man 
.fle aH rubimentenarttge (Fttppen anfe(^en fann. Dtefe ffetnen Stne* 
d^en mürben Don €uoter unb !IKe(fe( aI4 9tn(an9fe( be^ neun» 
ten £)a(6mtrbe« gefunben, unb X. SBefl (^at neuerbtndd nicbt 
nur bie SBeobaditungen btefer Slnatomen beflatigt, fonbern btc 
weitere (^ntbecfung gemalt , tai at^nfic^e 9f{ippenrubimente ffc^ 
aud) an Un achten £)a(dmirbet befefligen (flei^e Philosophical ma- 
gazioe, third series, III, 376), Der Bradypus torqaatus^ doii 
bem man fagte^ er babe adit £)aUn»irbe(, mei<4t wM^t, «enn 
man itn genauer unterfudjt, ebenfowentg t>on ttm allgemeinen 
®efe(e ah , aH ber Bradypus tridactylus. gäUe bon überiäbligen 
Sortfa^en ber ßar^mirbel unb tiberiä^ligen ^flippen fanb man 
aud) am menf^tic^eh ®fe(et (fitfit Edinburgh Medical and Sur- 
gical Journal , XI , 304.) 

00 titl nni bdaniit iit, l^at f&til feine tittfabeti nicbt nacb Cuoter uiib SRecIel 
9ema<f)t unb oon ten 9(n^angfelii »bev 9^ptnnib<mettten tfl uni m^ webef 
bet bem einen nod) anbern %natomtn eine &Uüt betannt Suotee fagt in 
feinen Le^ou Tone i p. 176 beinal)e im Xone ber SBenounberung : "«i p^rtA 

qiM M. Betf poaside des squeleltes d^Ai qui n'ont, qae sept eervicales", unb fdgtr bog 

von feinem anatomtfcben Sabtnete brei Sremplare neun, unb bad oterte adit 
^MxoixUl babe ; oieOeicbt gibt ti naäi feiner ttnflcbt iwet iSattungen be< Bra- 
dypua tridactylus , baoon bte eine aci}t unb bte anbere neun ^aUmicbel bat; unb 
btef Dat t){eaetcbt 9)'^ccfcl »eranlaft^ btefe acbt ffötrbel bem Bradypus torquatu« 
itt)ttfd)reiben* S^ecf e( oerftcbert, an ienn oon if)m unterfucbten uetoöbnlicben SCfi 
immer lebn J^aMwirbel gefunben )u baben, unb fagt nur aii SSermutbung: 
"^ieOetcbt iü ber untere ipaUmirbel beS Vü meOr erfler Slücfenwirbel al^ ^alS« 
Wirbel. 2)a« ®efe$ ber (leben i^aldwtrbel bat alfo aucb feine Sluinabmenr »oiu 
nocb ferner fommt, ba6 beim SO^anati Cber ®eefu()) nur fecbo J^alöwirbel oor« 
banben ffnb, fo tat bi'e Bafjl ttc^fer Organe bei ben ©äugtbieren imifcben fed)^ 
tinb neiiii in ber fBÜttt llünbe." 9(nm. b. Ueberf. 
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eine neue ^httjtitunQ fotnmen/ fo fbtben wix immtt, bafi bie 
organtfc^e @ittn>t(f[ung mtt größerer ©dineKtgfett tM)r ffc^ ge^t 
utib bafi bie Sßatur 6ei SSafferti^ieren &eUtbe Dott groflentt 
Umfange ^en)oi:)ubringen t>ermag/ atö bei Sanbt^ieren. jCie 
^ iOrbnung ba (Setaceen enthält bei toeittm bie größten Spiere/ 
tt)e(c^e ben @rbba(( bemo^nen^ SQSie grofi auc^ jene mad^rigen 
Ungeheuer gewefen fe^n mögen/ n)e((^e ftc^ einfl in bem @cE)oo^e 
be^ uranfangßci^en £)ceane^ bewegt ^ ober mit gigantifc^en 
®cf|ritten bie Ebenen be^ antebifumanifd^n S3oben^ burd^maffenr 
t€tm jerflreute UeberbCeibfel tin furd^tbared S^wgwß i>ott ben 
6ont)uIponen einer frühem 3Beft abgeben , fo bleibt bod^ gcwifi^ 
ba^ in ber gegenwärtigen 3^tt bi^ SOBaKftfd^e ber n&rb(i(f)en 
©ewäffer bie colojfaljlen lebenben organifc^en ©ebilbe finb^ 
iDe(d^e auf ber Oberflädie bed Planeten ^orfommen. 

&n curforifc^er Ueberb(i<f über bie S^iergattungeu/ xoeidjt 
biefer tjolb am^ot^ibienartigen ^amilic angeiferen/ mac^t nn^ bie 
älei)n(id^feit anfcf)au(id^ / welche ffe mit ben ^ifc^en f^abtn; benn 
He l^aben biefelbc o^ale Äör}[)ergeflaft/ baffelbe compacte 2(n 
fe^en bed fftnmp^eif toeldjev mit bem Äopfe o^ne einen bemerfc 
baren ^afö öerbunben ifl/ biefelbe floßenä^nlid^e gorm ber 
äußern S3en>egung^n>erf jeuge / unb ebenfo einen über bie ^o^ 
ßen ausgebreiteten unb tjerlängerten ©c^wanj/ weldEier ^ier 
eben fo gut/ wie hei ben gifci^eU/ baS >)orne^mIid^jle Senjegung*^ 
organ ifl* Strog aller biefer Uebereinjlimmung mit ben gifi^en in 
ben äußern @t)aracteren, jeigt aber i^re innere Organifatton eint 
nad} einem ganj ))eränberten ^ian gebtibete Sinriditung; benn 
ob f(e g(eic^ ben Dcean bewohnen / ftnb i^re ^nm ieben not^j» 
wenbigen Organe fo eingeriditet / baß ffe aud^ bai 31t^men ber 
atmofpl)ärifdt|en inft juf äffen / ein Umflanb/ wefd^er öon ben 
tt)i(^tig|len gofgen für bie gebenöweife biefer $£t>iere i% 2){e 
SRotl)n)enbigfeit/ ?uft gu atf^men, gwingt fie, in furzen 3tt>ifci^en«' 
räumen an bie Oberfläche beS ffiajferS ffc^ gu erf)eben; unb 
biefe ?u^, mit welcher bie Sungen wäbrenb ber SÄefpiration 
erfaßt werben, öerlei^t i^ren Äörpem bie ©c^wimmfraft, wetd)e 
jur Srleid^terung biefeS SlufjleigenS erforbert wirb unb bie Sln^ 
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torfeti^ett etiler @(^tt)tittmMafe/ bte füt iU %i^dfe k)Ott fo gto^ 
fem 92u^eit tfi/ ntd^t ttot^tg mad)t 

Um bie fperijtfd^e ®(i}Wtvt biefer Spiere ttec^ me^r )U »er^ 
ftngern ^ t>er(te^ t^nett bte 9iatur eine große SRenge einer öligeit 
^(äff[gf eit/ tDetd^e ffdE^ unter ber ipaut anfammeft^ wobnrd) S^9^^ 
bem 3»f rf c ber Sr^aftung ber Seben^wärme bed Äör^erd entftjro* 
tf|en wirb» S3efonberö an bcm obem SC^cile bcd Äopfed bejm* 
bet ffcl^ biefe Ieicf)tere Subjlanj in großer 9Renge ,' offenbar in 
ber 2(bfT(f)t, bamit ba^ ©^)ri$(od>, ober bie Deffnung ber 
3tacf^enl)öf)fc, weld)e ffc^ bort beftnbet^ um fo leidster ber Dber^ 
flache genal)crt werbe*). 

Sine anbere Sigentl^fimlicljfeit in ber Silbung/ worin bie 
ßetaceen ben gifcfien ä^nlid) <Tnb, nnb weld^e offenbar mit bies? 
fer eigentpmtid^en %xt )u at^men jufammen^ängt^ ifl bie ^orm 
beö ©d^wanjed/ wefcfier/ anßatt feitlic^ {nfammengebntcft jtt 
feion unb, wie bei ben ^ifc^en, i>on einer ©eite jur anbem ge«» 
bogen werben ju f onnen / ^orijontal abgeflacht ifl nnb auf ba* 
SÖaffer in t)erticaler 9tirf)tung wirft/ woburd^ er bem Äörper 
einen Mftigen 3m)3ufö gibt/ fe^ ed nun nad^ oben/ toenn iai 
S^ier an bie Oberfläcfie ge(angen wiü / nm ju at^men / fe^ ei 
nad) unten f toenn ei untertaucf^en unb fo ©efa^ren entgel^eii 
wiK. 

Sitte wefentliefjen unb conjlant bfeibenben Streife bed @fe? 
letei ber Söirbeft^iere / bag \)ei^t bie SGBirbelfauIe unb bie un^ 
mittelbar mit i^r ^ufammen^ängenben ©ebilbe : ber ©cffäbet/ 
ber @cf|wanj unb bie ffti^ßpen^ trifft man bei ben Setaceen am 
jdet S3ru|lforb be^nt ffd^ / befonber^ beim üöaKjtfd^ / mit nad^ 
t)orn ani , unb ber ^afö i(i fo Inxi , baf er f aum ju erfennea 
ifl; benn ber Swerf biefer SSifbung i(l ^ier ber^ wie hei be» 
gifc^en / ben ^Bewegungen be^ ©d)wanje^ freien <B)(iielxanm %vi 
laffen unb ber 2lnl)eftung feiner aWu^fefn einen großen fStanm 
jtt gellatten* Um biefen SSStniMn eine größere ®ewatt unb eine 



Die ©ubjlrtna , meiere man Sperma Ceti nennt, finliet ff* in 3el* 
Ten , mefc^e aitd einer Pnorpefartigen SO^ffe belleten , unl) auf 
^em e()ern X(fet(e ted 5?opfe4 t)i>m ^ac^efot oorfommen. 
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tm^g^e^ere 3(n^efhtftg#fi;eDe ju gma^rett/ 'fttib trte £litm 
f<^tfa$e bet Stucfen^ unb SenbentDttl&^t fomo^t in bie Sottge aM 
auc^ in bie breite fe^r au^be^nt/ nnb fuhren/ ba i^re Sag^ 
eine horizontale ifl^ für bie loerticale S3iegnng ber 38irbe(fdu(e 
Uin ^inberntf t}er6ei. ^ud bemfeiben @runbe bilben bie 9iip)>en 
eim fortgefe^tc 8inie mit ben Duerfortfägen unb articufiten 
mit bcn @nben berfetben; um baburc^ bem Stum^^fe eine nod^ 
größere S5reite gu t)erfei|)en* 

25a bie l^intern Extremitäten burd^an^ fehlen, fo fommt 
burc^au^ feine Sergrößernng ber SßBirbel y)or, bie einem Ärenj^ 
bein entfpräd)e; unb bie @d)n)an}wirbet fcnb eine ununterbro^ 
d^ene gortfe^ung ber S5rufl«s ober SenbenwoirbeL So finben (ic^ 
aber bei benfelben Zifeiief toeidje nur bei ben gifc^en unb 
fRe^ßtilien t)orf ommen ^ nämlid} SSögen^ tt>eld)e y)on innem $ort^ 
fa^en l)errnl)ren unb innere gortfa^e, »efd^e biefelben fdfjßeßett 
unb einer großen @d)Iagaber jum ®c^u$e unb gur S3ebec(ung 
bicnen*). Obgfeic!) feirfe l)intern @rtremitaten y)orl)anben ftnb, 
fo fommen bodj an tem ^intern unb untern 2^beife be^ Stunu 
pfed jwei ff eine Änocf)cn t)or, tt)eld)e in bem ^feifdje t)er(lecft 
finb unb mit ber ÜÖirbelfauIe in feinem 3«f<animenl)ange flel)en, 
offenbar S5ecfenfnod)en **) enrfprecfjenb , für beren @egentt>art 
man feinen anbern ®runb angeben fann, afö bie SCenbenj, 
eine anafogie mit ben entwicfeltern ®ebi(ben beffefben X^pui 
^erjuflrtten« 

©ine äf)nlicbe 3(nf)angKcf)feit an baö @efe^ ber ©leicftfor«' 
migfeit beö Sonflructioneplaned affer Stt)iere, bie ju berfetben 
ßfaffe gel)ören , jeigt auf^ beutficftfle bie Sifbung ber öorbem 
grtremitäten ber Setaceen, toeld^e bem äußern 2lnfet)en nac^ 
feine 8lel)nlicf)feit mit bem S3ein ober bem guß eine^ @augtf)iere^ 
l^aben, inbem jTe baö anfet)en t)on f[oßenat)nIicf)en ©iiebent 

*) Diefe SScgcn befteben bM aud Änorpelmatcrie unfe geben gemobru 
(ict) oerforen, toenn man ^ie ^noc^en inacertrt, um ein (Bhiet 
tarait^ Su mact)en. 

*♦) JDiefe Änodjcn Unb »aJirfcljctnlicf» ald ®t$bcinc (oss» ischii) )u ^ctr«*tett , »cÄ 
ber muscuius ischiocavernoaus f|cf) öftran bcfcfttgt. ^ctm ^röf. ®. 9ta9p/ in SEü» 
(inoen, ber »iele Unterfucf^unBen über btefen (Segenfianb gemacfjt t^at, oerbanfe 
td» btcfe 9R{(t(Kü»n9. 9ln m. b. U e b e r f. 
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fee(f$ett ^ bte mit eiut oMlnt £)6erfl&i^ U^ait ftitb ^ mit ti>cr<frnr 
ka« S^ter bai 9Baffer ittfammrttbriUfen f ann ; tocnn abet tie 
Anod^ Mit Ut biden J^uHe^ bte fie um^iit unb tt)re tDirflid^ 
gorm »erbirflt , flrtrennt »erbett , fo flnbet man (»te man in gig. 
149 ffe^O / ba0 fle biefdben (^'nt^eifungen in i^anbtourjeff nod^^ 
gRittel^anbfrtoclien unb gingergliebeir befiften, wie (te bei ben en^ 
toirfefiien £)rganifationen ^ unb jmar nicftt nur bti ben Quabru^ 
l)ebett , fonbern beim 81ffen unb fogar beim SRenfc^en »orfornmen. 

§. 3. Slmp^bienartige ®äugt^iere* 

Z)ie Heine S^ierfamiße / ber Suüier ben tarnen AmphMa 
gegeben ^at unb meiere and ben ©attmtgen Phoca (ber ®eei)unb) 
unb Tricheebus Cbai SBaSro^) bc^fletfen ^ jeigt und fdjon ein 
Sorn)artöf(^reiren in ber (SntivicRung ber @(ieber* Stefe X^iere 
iKiben einen unterfc^ibbaren ^alif ^i^ SSetfen unb fott>o^I l)intere 
oU t^orbere Sreremitäten. Seim @ee^unb er^erfen ffc^ bie 
git^e auf eine beträdjtlic^e i^&nge nac^ tjittUn unb liegen paraKel 
an einonber ; koirf en fle nun t)ereint ^ fo baß bad 3^ier fle ab^ 
wec^dlungdtoeife ergebt unb fenft^ fo traben fle ganj biefelbe 
äQirfung ^ tote ber @d)tt>an) ber @etaceen unb mad^n / baß ba« 
Silier f[(^ t)ormartö beioegt ; tt>erben fle aber getrennt in X^tig<» 
feit gef^t^ fo loirfen fle glei(i) Siuberm IDad äQaüroM^it 
l>iel entmirfettere pße^ bie babei in unterf(^eibbare B^^^ti abge^ 
t^eilt finb ^ tii>Aä)e eine fo(d)e Sticbtung ^aben / baß fle na(i) hinten 
gegen bai SBaffer fd^Iagen fbnnen. 

S. 4« SSon ben t)ierfiißigen @augt^ieren im 

allgemeinem 

aSon ben noenigftenö in 3(bflc^t auf bie mec^anifcffeti 
Functionen i^red ^orperd un))oafom»ten enttt)i(felten ®&ugtt^ier# 
Familien / todd)e ttjeili blod im SGBaffer Teben ^ t^eitö aber amt^l^i«: 
bienartig fotvo^I bad SBajfer ali au(i) bad i^anb abmec^dfunglmeife 
2U i^rem SOBo^nort waiiUttf Reigen tt>ir nad) unb nac^ gu ben 
me^r ))oKenbeten ^oierfußigen ©Augt^ieren auf/ noelc^e befonberd 
für ben aufentl^alt auf bem ?anbe gefcbajfen fInb, Sei biefen 
S^^ieren fInb bie @nttt>i(nungdfräfte nic^t b(od baju k>ernoenbet/ 
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im SIiiMf^niittg gemfffer ©eivebe (etjutragett unb Me SRaffe bed 
Sthrptv^eruftei oft )u gatij enormen 2)cmenfionen an2uf(i)n9eDen/ 
fonbent e^er barauf geriefter / bie (Elemente ber jDrganifation in 
compacte formen ju rebuciren / bie Gräfte berfelben in Concentrin 
ren^ fo ba^ gule^t jene iparmonte ber X^atfraft unh jene ^ixU 
famtett berfelben ^ert)orgebrad)t wivi^ mldje toix an ben t|o^ern 
iOrbnungen ber tt>armb(üttgen £luabru))eben entbecfen. 

Sei biefen )oon ber 9tatnr begitn|ltgten 5lt)terfami(ien entbecfen 
noir 99eifpiele wn einer tooKfornmenen @ntn>i(f(ung tei @fe(eted 
ttnb ber g(ucf(id)fien Slnivenbung ber mec^anifc^en £raft. 9Bir 
^aben gefetien / baf bie Stepttiien ^ ))erm&ge ber t)er^&(tnif mA^igett 
^r)e i^rer ©lieber unb ber Xorpibität il^rer 9Rudf elf rafte , nur 
toeniQ für tine fc^neKe S^^^^^n>^Sttng gefd)affen ftnb« S3ei aOen 
twSfommener gebilbeten Ouabrupeben^ meiere ber (Slajfe ber 
®&ugt^iere angeboren ^ ifl ber ^rper ijod) aber ben ©liebem 
ergaben unb l)at ba^er einen groflern äQirfung^freiö in feinen 
93etoegungen / inbem er einen gegebenen Staum mit n^eniger 
^dtjxittm burd^mefTen fann. 

2)ie äQcrf ung ber ©lieber ^ aH £)rgane ber fortfc()reitenben 
SSetoegung betrachtet/ iß tine boppelte. Srflend iiaben fTe ber 
@ct|U>erfraft entgegen{u|heben unb ba^ ©etoic^t bei Abrperd {U 
unterfiit^en ; unb jtoeitend mäfjfen fie bem ^5rper einen 3mputö 
t)ormartd geben« SOSir tooüen nun bie 93e)ie^ungen einer näheren 
^Betrachtung untern)erfen / n)elci)e jene ©ebilbe ju einer jeben 
biefer gunftionen ^aben. 

2)ie ©lieber ber t)ierfitßigen @augtl)iere fteUen t)ier @äulen 
bar , tt>elct)e ben Kumpf tragen , ber ^orijontal über i^ne n liegt ; 
bad ganje ©etoic^t be^ Äorper^ aber mit @infd)Iuß be^ Äopfe« 
unb be^ ^alfe^ , liegt aber nic^t gleicl) auf i^nen. Sie tjorberen 
(Sjrtremitaten ijaben in atten ptten einen größeren X^eil biefe^ 
®et6i^tei ju tragen^ aW bie I)interen, unb gnoar ani gtpeierfei 
Urfacf)en ; er|lend / toeil ber Dorbere Zf^eH tei Stumpfet an unb 
für fiel) fcfjwerer ifl , aH ber Wintere , unb jweiten^ , toeil ju jenem 
no^ baö ©eivic^t be^ ^opfed unb iei 9!acfend fommt. 2)a^er 
muffen in ber gen)o^n(icf|en @teKung bie @tucfe/ aud mlä^en 
bie t)orberen ©lieber {ufammengefe^t ftnb ^ not^n^enbiger SOeife 
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melfv in einer geraben iinie ße^en ^ ali hie ber unteren SCieber ; 
benu bte Xragfraft einet ®än(e ifl um jfo Qtb^ev, je me^r fieft<l^ 
ber :perf)enbtcul&ren Sage n&^ert £ie Hinteren ©lieber (tnb genau 
au6 berfelben äinjal)! von 9ibtl)eirungen jufammengefe$t^ aOetn 
bie einjelneii Xl^eile berfelben jtnb gemol^uhcf) (anger f aU tie ber 
)}orbercn @rtrf mitaten ^ unb bat)er n)iirben fte^ menn fie eine 
öerticale ?age l)atten, ben l)interen 5£l)eil be^Äorper^ inSkrgleic^ 
mit bem »orberen ju einer großen S^b\)e emporl)ebem Siefem 
Uebe(ftanb tfi babnrd) abget)o(fen^ ^a^ fte abn)ed)^(ungdn)eife 
mit einanber unter beflimmten ÜBinfeln in SSerbinbung ßel)em Z)a 
baö S3e(len bti feiner SSerbinbung mit bem ^eujbein ftcf) nad^ 
hinten erfirecft unb in feine ©elenKpfanne ben Oberfc^enfef auf^ 
nimmt ^ fo mußte natnxlid) biefer nad) Dorwärtd grridytet merbett ; 
ba^ @d)ten ^ unb äSabenbein fobann ^ toeld^e^ bie ^not^en beö 
Unterfd)enfeld au^mad)en / mußten ^ um mit ben ^nod)en bed 
^ußeö in SSerbinbung gu treten, eine 9tici)tung nad) t)inteu be# 
fommen; unb ber guß feincrfeitd mußte »ieber feiner ganjen 
Sänge nad) Don ber gevfe biö ju ben Snbigungen ber B^i^en fid} 
nac^ Dortt)ärtd erjlredcn* SSergfeidjen tt>ir nun bie ©teßungen ber 
jid) entfpred)enben ittbt^eilungen ber l)interen unb Dorberen Srtre^ 
mitaten^ fo fonnen mir beobad^ten, ha^ |Te (Id) in ii)ren Siegungen 
ganj auf tie entgegengefe^te ÜBeife t)erl)a(ten ; benn bei ben ttorberen 
finben mir , menn mir bie SReil)enfoIge ber Änod)en öon ber 9Bir* 
beffäule an berfolgen, baß t>a^ (Schulterblatt (mefc^eö ben 95eden^ 
tmdjen ber Ijinteren ©rtreniiräten entfprid)t) Dormart^ gerichtet 
ift/ ba« Oöerarmbein nad} hinten , @ttenbogen unb Speiche, bie 
ben SSorarm bilben , mieber nad) »orn unb ber Sorberfuß nacft 
tjinten gebogen mirb ; ©tellungen , merd)e genau ba^ 9Biberf]pie( 
üon ben entfpred)enben Änod)en beö Hinteren gußeö (Inb. *) 

*) ^er @runb^ warum t>te Zt}eiU ber ^i'nterbetne unter ben angegebenen {IBtnftlm 
bi'e aSorberbeine aber gcrabe geflcUt finb, fcbcint uns folgcnber gu fctjn. ©tc ipin* 
terbeine ftcben mit ber ffiirbelfdule mitteiit einer «rt Sincbtilofe ober einem flraf» 
fen O^elenf (»mifdjen bem S)armbetn unb ^reuibetn) in SSerbitibung , bte 93orber« 
armbeine blos burcf} <IGetcf)t()eile, tnbem baä (Sdiulterblatt bei feinem Ztiitvt mit 
ber ^iroelfäufe articulirt unb tai (Scblüffelbein mit wenigen ^uenabmen feblt. 
S)amit nun bte ^raft beö <Stt$,ti gemiibert toerbe, t^at bte 92atur itnt ÜBtnfel an* 
gebracfjt, um tai SÄücfenmarf oor erfdjüttcrungen au bcwabrcn. ein witcrer 
®rttttb ifl forgenber. Q3eim (Sieben fommen tweierlet Xbatt'dfeiten wt, badiPvb^beit 
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• ©a« (Sefoidjt brt ^trprrd muß in ^ofge ber fBer^djieienfieH 
ker 3lid)turtg i'ii beti Söfnfeln ber jTd) entfprect)enben ©lieber^ 
»abreiib ba^ Stufet auf feinen Seinen ftetft p immer baö ©r^irebe rt 
I)aben , ein jebeö ®Iieb jn biegen ; ein SSepreben p ttjelcbe^ bur<^ 
bie Xl^arigfeit ber SRnöfefn, bie auf ber äußeren ©ette eine« 
jeben biefer SÖinfel liegen, aufgehoben »erben xa^% JtefeüRu«^ 
Wn ffnb bte Sluöflrecfemuöfeln (©rtenforen) ber ©elenfe; bad 
\^t\^ biejenigen SWu^feln, \i\t bie SOBirfung t)aben, bie S^^eile 
bed SDBinfefö in eine gerabc ?inie gu bringen. Sn ber 5tl)at ijl e* 
aud^ me^r bie X^atigfeit ber SRu^Mn unb nicf)( nur h\^f> bte 
©tarr^eir berfelben , »ermoge beren ba« ®f ieb ba« ®ett)ic^t bc« 
auf ibm Kegenben Äorper« tragt C^ i|l Kar, baß, vm bief 
auszuführen, eine größere ÜRu^felfraft crforberlid) ip, »enn bie 
%AzxAt gebogen, a(Ä xoznxi (ie bereite gefirerft finb; unb ba 
bie Sorberfuße fc^on t)on Katur fo gebilbet finb, fo i|l auc^ 
eine geringere Äraft tjornot^en, um fie in it)rer betreff enben 
©tettung ju ermaßen, afö bei ben jpinterfußen. 

Sin Seifpiel öon ber t)ottfommen(len Derticafen ©teffung ber 
ifrtoc^en bet' Extremitäten gibt un^ ber @Iepl)ant. Um ba« 
ungeheuere %tto\^x feine« Äorper« ju tragen, \^ohtxi bie ®(ie# 
ber bejfelben bie ®e(laft t)on t)ier mafffoen ©aulen, bat)on bie 
einjelnen Änod)en beinahe in perpenbicularen \Jinien mit einanber 
XXL SBerbinbung jleben. ©aburcf) trirb fein Äbrper fap o^ne 
alle 9y2u«feltt)atigfeit getragen ; unb ba« aufrechte <S>Kz^tx^ ifi 



be& itörperft unb baä ^aOeit beffeCbrn; bte i^fnter^etne ()aben nun oorncbtnU'd^ 
ben <flörper ju erbeben unb bie 93orberfü0e benfelben beim SraUen au unttrflü^eit. 
Öine fcfte aScreintgunfl ber erfteren war bafter notfjwenbtfl, weil ber drohte 
Xf)«»l ^«^ Äörpergewidjte« fiicf) auf biefclbc (lii^t, unb nicfjt minber war bie 
natttrlid)e Biegung ber @elenfe t)on d^u^en^ weil burd) bte (^trecfung berfeibeo 
bad ^lufOeben um fo leicbtcr gefd)et)en fonnte, fo wie burcf) bad ^inwartebiegen 
betf Unterfufeö berfelben bem vScbwerpunft bed 5l(>rper4 näber gerücft warb, 
^uf biefe {fi>eife wirb ben 93orberfn§en allein ba« auf ibnen laOenbe iu grofe 
©ewtc^t entiogen , fo wie fle ibrerfeitd burcf) ibre gerabcre (Steaung ftdiere 
©tilgen beim Saßen abgeben unb baburd), ba$ fft blöd burcb fföeicbtbeile mit 
^tm übrigen ®felete in S^erbtnbung lieben, fo t6\t burd) ibre (freiltd) gerin« 
gere) SBinfel an ibrem obern ßnbe bie @rfd)üWerung oermeiben , bie notb* 
wenbtg erfolgen fttüfte^ wenn ber 9!$orberfu0 tn einer fnöd^ernen SSerbinbung 
mit bem Körper Oünbe. ^nt aud) nur oberffacblid^t ^ef!d)tigung etned ^U* 
\tXti 0on einem unferer ffüd^ttgcren Xbtere^ wie »om J^unb ober ^ferb^ wirb 
ba« <3^efagte )ur oöOigflen Q^otbeni erläutern. $Cnm. b. Ue berf. 
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für bipfeö s:f)ter bo^er ein 3ufianb fo t)oOf ommf tter 9lit^ ^ baf 
e« Dft m biffer ©teDuitg f(^(&fn SSor dnigrit Sorten ivar m 
ber SRenagerte ju $arid ein SIc))^atit^ n)eld|er/ obgleich er 
iwrdf eine 3el)rfraitf^etl außerorbentd'd) gefc^no&dyt war/ f!<^/ 
ben Sag au^genommett ^ an melcf)em er flarb ^ ntemaM nieber^ 
regte. Sltö feine @dytt)&d)e ftd) aitfd i^&d)ile gefieigert I)atte/ 
festen tt)m bte Unrerflü^ung feinet ^opfe^ bte metfie SRjIt^e {« 
ma(i)en; unb um bte 92acrentnn^fe(n ^ ipelc^e bereit burc^ bad 
{tragen bejfelben fet)r angegriffen tDaren^ ju erletd^tent/ no^m 
er bie ®e»obn^eir an^ burc^ Bufammenjieben aOer Ouenttu^ 
fein beö fRü^M benfelben perpenbicul&r gegen ten Soben auh 
jube^nen unb ftd) auf biefe 9Beife eine terticole @tu$e f&r ben 
Äopf )U getoinnen« f^aß bei ben nteifien anberen OLuabru))eben 
I)ingegen erforbert ba6 @te^en ^ ob e^ gleich ein Buftanb t^eilnoetfer 
Stube ifl/ aud ben bereite angegebenen ©ränben eimn gen)iffett 
@rab t>on SRudf ebl^atigfeit ; ba^er ffe aucb nur bann etner 
t)otIf ommenen Stu^e genießen f bnnen / tt>enn ffe ben J^rper ganj 
auf ben 93oben legen« 

Z)ie ©efialt ber Hinteren (?rtremtt&ten ^ mld)e^ tok n>ix 
gefeben tjaben, nid^t fo in bem ©rabe fiir bte einfache Untere 
flii$ung bed Stumpfet berectiner ifl/ be(i$t im ©egent^etT bte 
^ä^igfeit / bem Körper jene 3ntpulfe mir{uti)eilen ^ meiere gerabe 
ba* SRittel finb, »oburcl) ber Äorper t)or»drtd bewegt wirb* 
2)ie Statur biefer l^eioegungen unb bie Orbnung , in n)elc()er 
ffe auf einanber folgen/ \lnh t^erfc^ieben^ je nad) ber befonberen 
Srt t)on ^Bewegung/ toelc^e baö Xf)ier au^fü^ren toiO/ je 
na(f)bem e^ met|r ober weniger (Site not^ig ^at^ unb nad) ben 
fonjligen befonberen Slbffdjten , bie ei mit ber ©angart erre{d)en 
Win« 3)ie ©angart/ n)eld)e man gewo^nltc^ bei einem Ciua^ 
ixnpeben unterfc^eibet/ ftnb: ber @d)ritt/ ber Xrott^ ber ©aHop/ 
ber ^aß unb ber ©prung. 

Sei bem langfamen ®dixitt wirb nur immer ein ein^ 
jtger $uß in bemfelben SRoment ^oon bem S3oben aufgehoben/ 
fo ba@ {u Unterß&lung bei ©ewic^ted M ^orperd fietd brei 
fefle ©tögpunfte yjor^anben ffnb. Subem, wie ei gewB^nlic^ 
ber %afl iß/ ber @d)Werpunft naffeiu auf bem 9RitteIpunfte 
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bev lofemffgett 9a^i f n>cf <^e twn fcen auf bem Sobttt atffftr^ 
^nbrtt gii^ett gebtibet noirb/ fid^ befinbet^ fo ^at bte erfie 
Semu^ung beS S^^^f<4^^<^^n^ ^^^ ^<^^')* Quabrupebcn tiuv bett 
®(^tt)er))unft t>orn)artd ju f(f)tebeiu 2)te@ noirb baburd) erreicht/ 
ba^ bad Silier etilen feiner i^tnterfu^e gegen ben Soben fientmr^ 
l9el(f)er oiütaxixi, iDeil ber SSoben^ auf ben er ftd^ flu^t^ un>» 
nachgiebig i(l^ ber ©tii^punft fiir bie erfie Semegung iDtrb. 
92Un n)erben bie Sln^lirecTemu^feln bed ®(iebe6 in 93en>egung 
gefegt ^ nm bem ßbriper einen 3nt))ufö Dortt>ärtd }u geben* 
(Sobafb biefer Smpnfö gegeben ift / erfd)Iaffen fogleid^ bte 9Rud^ 
fein / toAA)t in Sl^ttgfeit noaren , nnb bad ä3ein rncrb bnrc^ 
bie SBtrfung ber äSeugemu^feln Don ber (Erbe aufgehoben ^ wx^ 
lo&rtd gebracht unb na^e bei bem Sorber^f berfetben ®eite 
itiebergefelt 9!ad)^er ni^irb biefer 93orberfu(l erhoben itnb t^ortoärtö 
gebraci)r ^ unb alebann fofgt biefe(be jlufenmeife S(ufeinanberfo(ge 
bon 93emegungen vx bem hinter «« unb SBorberfuf ber anbem 
Seite. 

Sei t\xitt aufmerffamen Unterfuc^ung ber 93ebtogungen utfb 
Ser^&Itniffe biefer auf einanber folgenben Stellungen ber %&^t 
fann man bemerlen^ baf bei allen SSer&nberungen ^ i»e((i)e in 
ben Unteri{u$ttng6))unften i^orfommen^ ber ^&rper beßanbig 
feine iScfm eigene Sage be{be(|&(t. Cd i|l eined ber erfhn ®efe^ 
in ber SRed^anif/ baß/ toenn man einen ^drper auf einer ge» 
gebenen SSaffd ftcfyer befefligen xoiVi, eine toerticale Sinie^ wXAft 
t)on bem @d>n)er))unft beffclben auf ben 93oben gebogen xoxit, 
in biefe Saftd faOe. SBa^renb ba« X^ier Mt^ fo bilben bie 
^itfle eine t)tere(fige Saffd unb eine wm @(^n>erpunfte feinet 
Sthtptti oxA gefaOte fenfred|te Sinie f&It in ben aRitterj^unK 
biefer S3a(i£/ ober beffer avA oben angegebenen ©rttuben^ in 
ben meifien gAOen auf tinzn ttxoa^ t)or biefem SRittelpunft ge# 
legenen $unft 9Ba^renb ber Wintere ^ufl ftcf) k)on bem 93obett 
)U ergeben beginnt ^ toirb jnoar ber (Sc^werpunft t)ortt>&rr« 
gefc^obeU/ bleibt aber immer innerbalb ber burd) bie brei an^ 
beren $itge gebifteten unb nun in tin 2)reiecf Dern)anbe(ten 
S3af[d. ÜBirb jener Hinterfuß niebergefefet , wÄ^renb ber i{^xn 
entf|)recf)enbe ( btagonale) Sorberfuß er{)oben n)itb / fo ^ntfle^t 
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ivMerum etitf ttette brr tecKse 93aft3 , bif burc^ bie Mbm i^ters? 
f&0e (bfu etil ttiebergefreten uiib beit noc^ iit(i)t aufgetiobettett) 
ttt Serbiitbintg mit bem mzn Sorberfiiß gebilbet toirb. 2>ie 
®(fttt>erpunft«Imie fattr nun toieberum auf biefc^ neue ©rwrf 
unb brr Äorper tt)irb »on ben brci angegebenen gußen untere 
(lu^t. Der SSorbf rfuß f amt fobann , ohne baß ber ^rper feine 
(iefige ?age öeränberte, ö'or»aitd gefegt »erben; nad)l)er »irb 
er aber tPi'eber ^ingefe$t, »oburcft t)on neuem eine t>ierecfige 
Saftd m\\ ben anberen giißen gebtiber »t>trb/ unb bte (Sc^tDer^ 
))unrtö(inie fommt alfo noieber auf ben 3)2ittelf)unft biefer neuen 
Saffd .2u liegen. 3n bemfelben Slugenblicfe aber noirb ber 
@cf)n>erpunft noieber burd^ ben anbern Hinterfuß k>orkvartd ge^ 
trieben^ toelc^er feinerfeirö nun vx Slf}atig(eir gefegt tt)irb vo^ 
auf ber oitberu @eire biefelbe 9iet^enfo(ge t)cn ä3ett)egunge9 
burd^macftt^ tooburd^ biefelben SBeranberungen ^erüorgebrac^t 
tDerben / bie oben angefiii)rt noorben ftnb* Sluf biefe SBeife f omott 
tDai)renb be^ ganjen 3lcte6 be6 @d)reitend baö /tt)ier niemals 
in @efabr ju faSen ^ benn menn auc^ tvx $uß t>on bem Soben 
aufgehoben n>irb/ fo ftnb bte anberen brei %i^t immer fo ge^ 
fleOt/ baß fie eine feße Unterfl&lungdbaftö bilben. 

93eim fdineKen ©c^ritr gefcl)iel)t e^ ^uftg^ baß bai 
X^ier ben SSorberfuß ber einen ©eile etma^ früher erbebt , atö 
ber ijinterfuß berfelben (Seite ben Soben berührt. Dieß fantt 
man w& ben Sinbrücfen (^abrten) etfennen^ toeld^e ))on bem 
(enteren auf ber namlid^en ©teUe ober fogar tixooA t)or berfelben 
erzeugt »erben ^ n>o bie $al)rte bed SSorberfußeö »ar« Saö £bier 
toirb fomit einige 3eit bfod t)on jmei gitßen getragen , bieß ifl 
ober tox fo f urger 3(ugenb(icf ^ baß bat)on fein bemerf barer @tn^ 
fluß auf bie (Stetigfeit ber SSemegung beö Äörpevö er|id)tlicl) i(?» 

2)a bie abmec^felnben Smpulfe ^ n)e((f)e burc^ bie auf einanber 
fotgenben (Sct^ritte ber beiben i)interen ^üße bem (Sc^u^erpunfte 
mX%^i\iz\\i »erben ^ fd)tef (biagonaO ftnb , fo mirb babur^ ein 
geringer ®rab einer kettenförmigen SSemegung t)eran(aßt^ »obei 
)u bemerf en ifl , baß biefe Se»egungen b(o^ feitlicf^e (horizontale) 
SOSettenlinien ffnb. 

jj^er X r 1 1 CS^rab) befle^ wxi me^r ober »eniger fc()nea 
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auf f tnanber folgettben f urjm ®pröitgett p tt>elc^e bttrc^ bte bia0ona( 
ffc^ entgegenfif^enben %^%t au^gefü^rt iterben« 9ßan unterfc^etbe^ 
ben furjen Strab unb bett gefirecften. Sri bem erfleren er^eb( 
fi4) jugfetd) brr rp(f)re SSorberfuf unb ber Iinfe Hinterfuß unb umge^ 
fc^rt^ fo ba^ bte aufgel)cbenen ^üße ben 93oben in bemfrlben ^Of 
tnent erretd)en/ tu n)elci)em bte entfprecf^enben anberen ^ugpaare 
benfe(bcn Derfaffen , fo baß bad Xt)trr tmmer uod) mit {met btagona( 
entgegengefegten güßen ben S3oben beriit)rt S3etm grflrecften 
{trabe iiber ergebt (Id) ba6 legtere ^ußpaar^ e^e bad erße auf 
ben 93oben ju flehen fommt^ fo baß »ä^renb einer fletnen Z^\i 
ade t)ter $uße tu bcr Suft fcbmebem X)ie i9rSenf6rnii'gen Seme«' 
gungen f[nb bat)er gugleid) t)ori}ontal unb t)erttca( , bod) tm Icgterett 
gaße me{)r t)erttca( unb ntd)t fo fe^r fettltc^ xoxt ^tim ®(f)ritt« 

IDer @ a 11 p tfl eine ganj eigent^itmlicf^e ©angart unb trefft 
fid) ab ig ben eigentlid)en ©aOop unb ben Siennlauf (Carriere)» 
iBet'be @angarten beflet)en aitö auf einanber fofgenben ©prttngen^ 
tDe(d)e aber auf t)erfd){ebene 9Beife audgefu^rt iverben. ^zxxx 
eigentlichen ®aKop beginnt entmeber ber red)te ober ber Iinfe 
ipinterfitß^ je nac^bem ba^ Xl){er entweber red)td ober (inM 
gallopirt ^ fic^ auf bem S3oben burd^ txmn f urjen Schritt noc^ 
Dormart^ anjufiemmen, l^terauf erl)eben (idi aKe anberen bret 
giiße , fo baß bad £I)ier einen 9Roment {)inburd) b(o^ auf bem - 
einen i^interfuß ru()t , fobann tt)irb , n)enn ba6 £t)ier auf bem 
Rufen Hinterfuß rubte / ber redete ipinterfuß unb ber Iinfe Sorber» 
fuß auf ben Sobcn gefegt ^ itnb i\At%t folgt ber red)te SSorberfuß^ 
auf toelc^en )vieber ber Iinfe Hinterfuß folgte um eilten neuen 
©prung xn biefer 3(rt ju gewinnen« @d ifi I)ierau^ ber bact^Iifc^e 
Kl)9tmuö , ben bie ^uffcftlage für baö £)f)r \\OiU)X , er(Td)tK(^» 
93et bem 9!ieberfegen ber biagonalen ^iiße va bemfelben %txccp^ 
l^ort xam einen fraftigen (angtonenben Schlag, tt)a^renb bie 
betben anbern biagonalen ^iiße vx jiDei furjen auf einanber 
fofgenben S^empo^ö nadjfolgen. Sngfeid) i(i gu bemerfen, baß 
burd^ ba^ momentane Siub^n bed ^t^iereö auf einem $uß bem 
ganjen ÄBrper eine tVtooA fdjiefe 9iid)tung gegeben n>irb, welche 
fid) / je nad)bcm bieß ber redete ober Iinfe i|l , Deräubert *) Xer 

*) 2)te IDatffleäun^ te^ (Saßopö tfl bet 0toget fo änoodlfoinnien geoeben , ^a6 tt>ü' 
unl erlaubt ^^^zx( , ctnigei beüufe^en. 9(nni. b. UeberC 



SIentilauf ttttterfAribrt fl(^ babwr«^/ bof et in etner Sln^rtt^ 
folge t)on längeren Sprüngen befielt/ totld^ bwtd} bie ^tnteren 
%nie }ug(et(^ autgefu^rt iDerben. 3n biefem tote hn t)origen ^aK 
mtrb ber ©cf^werpunft ^5^er t)on bem Soben erhoben unb tiit( 
ber Qxbften ®(^ne(ltgfett tn einem Sogen DoriDärrd gef(^(ettbert. 

3ni ^ a 9 merben bie beiben git^e einer (Seite )ug(ei(l| er^ 
l^oben / fo baß bie Smpnlfe ^ n>e((6e bem Xt)iere baburd) t>er{iel)en' 
merben ^ iDeit mel^r auf bie (Seiten gerichtet ftnb , a(d bei ieber 
anberen ©angart ^ unb ba1)er ber Körper ftarfe tveSenförmige 
Bewegungen t)on einer @eite )ur anbern erhalt 

(Sine iDeitere ®angart ^ medt^e ^auftg t)on X^ieren au^efu^rl 
totrb / ijl enb(id) ber @ p r u n g (bie @aprio(e) ; fle entfletje ba^ 
bnrc^ / baß ba6 Xi)ier mit aKen Dier %ü^en )uglei(f) auf ben 
Soben fi&ßt unb (ic^ ba^er ju einer beträchtlichen ipot)e erl)e6t« 
®ie brfle^t ba()erf tote ber Stennfauf^ au^ einer Steige wn 
Sprüngen ^ beren SRicf^tung aber gerabe in bie ipo^e ge^t ^ loetl 
aOe ^itße g(eid)m&ßig mitwirfen. 

jDie 9!atur ^at ben t)erf(f)iebenen St^iergattungen üorfä^ic^ 
9Beife fef)r t)erfc^iebene ^a^igf eiten jur Su^fn^rung i^rer fortfcgrefr 
tenben Semegungen berlie^en , inbem (te bie 9&nge ber einjelnen 
S^^effe bed Stumpfet unb bie ®roße unb 93ett>eg(ic^feit ber Srtre« 
mit&ten auf mannicf)facQe Sßeife ab&nberte« Unter aüen größeren 
®augt()ieren iß ber S o lo e in Slbfld)t auf feine £brper»er^a(tnrffe 
am befien baju eingerichtet ^ um @tarfe mit @d)neSigfeit gu 
t)ereinem 2)(e SRaffe feinet Xorperö rul^t mel^r auf ben t)orberett 
atö auf ben Hinteren Srtremitäten. 93eim ®ei)en nimm( er toette 
©dytitte, unb }eigt fe^r beutlic^ bie feitlicQen SBeKenbewegen 
feinet Ä&rperd. 

Ouabrupeben / midie einen fet^r gefirecften ober fe^r Dolumi^ 
nöfen ff orper ijaben f ober beren ©(ieber für; unb t)on gleicher 
ipo^e finb ^ tonnen ntdjt im ©aOop laufen ober n>enigflend biefe 
©angart nid\t o^ne große ÜRul^e unb nur auf auf furje (gtrecfen 
audl^a(ten. £)er X i g e r , n^elc^er einen gefirecf teren Körper Ifat, 
atö ber Son>e^ gaUopirt mit toeniger Seic^tigteit.unb berregt fid) 
nur mitte(fl eineä fci)neKeren @ci)ritte^. (&v )eici)itet ftc^ befonberö 
burc^ bie ^aft unb ©rbße feiner @prj^nge auö/ n^e(c^e er 
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t)ermbge ber erftaunKc^ert Äraft fefner SWu^felrt augjufCi^rett im 
©tanbe ifl^ in ^otge bereit er mit einer ®ttoalt auf fein '©(f)tad)t* 
opfer loöjufpringen V)ermag/ ber nic^tö tt)iber(iel)en fann. 

Die @ct)HeHi9feit , mit tt)eld)er eiit tjicrfiißigeö Stt)ier ffcf> 
bewegen fann , Ijangt mcl)r t)on ber Si^pofttion feiner SKuöfel« 
unb t)on ber Sinriet)tung feiner ©efenfe, unb gctn^ befonterd 
t)on ber Äraft ber Sln^precfemu^fefn 'feiner tjinteren (Sxtvemitatm 
atö üon ber ®e(la(t feinet Äorper^ ab. Oroße ?änge unb ÜJJuö^ 
felfraft ber ipinterfüße ifl genoobnfirf) mit einer betrad)tlid)en 
(Sprungfraft »erbunben» 25at)on geben ber ©prungbafe (Jerboa) 
Äänggurut) (Halmaturus) 8eif:piefe — S^biere, tt>efd)e wegen ber 
nnDerbaftnißmäßigen Äürje itjrer Sorberfüße burcbauö unfdljig 
(tnb , im @d)ritte ju geben unb auf bemfe(6en ©runbe nid)t im 
©eringfien fct^nell (aufen fbnnen. 5Kur bann , tvenn er an einer 
peilen 2Inl)obe binantfettern noitt, fann ber ©pringt)afe aße feine 
©lieber gebrauchen ; wiü er aber l)ingegen an berfelben hinabgehen, 
fo gebraucht er nur feine SSorberfüße unb fcl)Iep^)t bie l)intern nacfj* 
SBBerben biefe %ijiexe aber »erfolgt, fo fonnen jTe lange B^it l)tn^ 
burcf) Sprünge t)on neun %u^ machen , bie fte aucb fo fcbneK )u 
tt>ieberl)oIen im ©taube finb , baß bie Äofacfen auf i^ren fctjueßflen 
^ferben jle nid)t ju erreichen üetmogen. 

Daö Äanguru^ fe$t fa(l bei atten feinen SSeiDegungen 
feinen fräftigen ©cbtt>anj in Xbätigf eit , »efcljer mit fel^r flatfen 
SWu^fefn t)erfel)en i(i unb afö ein fünfter guf betrachtet »erben 
fanm @r unter(iitgt baö 5tbier bebeutenb bei feinen ©prüngen 
unb trägt »abrenb bejfeI6en bajü bei ^ An Serbinbung mit ben 
Hinteren (grtremitäten ba^ @ett)id)t be^ Äorper^ gu tragen, fo 
baß bie ganje ÜKafc^ine ttie auf einem Sreifußc ru^t unb bie 
SSorberfüße frei laßt, bie ali>iamx ali Slrme benü^t werben 
fonnen. 

2)er ^afeunb bad ^anind^en geben un6 noc^ weitere 
S3eifpiele t)on einer ttttgewbl)nfid)en Sänge ber hinteren Sjrtremi«^ 
täten , woburch biefe Siliere nicht im ©taube ffnb ju ge^en , fonbern 
fleh bloö burch auf einanber fofgenbe ©prütnge t^orwärtö bewegen 
fbnnen. ^an tann in ber Xijat annehmen, baß ber §afe mit 
feine« SSorberfußen nur ge^t, wä^renb er mit ben Hinterfüßen 

15* 
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f)&p^t Ober goKopiri ; btefer 3lad^t1)eil Yoixb aber ^ml&ttglid^ burd^ 
bte er|launlt4)e @d)ne|[fgfeit aufge()o6en/ mit toeld)et er laufen 
lann, it>enit er ffc^ jur größten (SiU anfpornt 

Kliere n»ie ber ^afe , bei »elcfien »egen ber größere« iariQt 
ber l^tttteren ®lkbma9m bte Wintere ipal^e beö £or)}er^ ifbffev 
tfi/ afö bte i^orbere^ laufen eine 9ln^o^ ^inan Icidjtex^ cAi 
auf ebenem Soben« 9BoI(en ffe aber eine Sln^o^e ^inabgeben, 
fo ntiiffen fie eine fc^iefe ober jicfiacfformige Slic^tung in t^rem 
Saufe annehmen/ fonfl n^ärben (te in bte ©efa^r lommeu/ fccfy 
gtt äberfl&rjen ^ tt)ie bieß inwiUn beim 9( g u t i unb bem 9R e e r^ 
fd^meinc^en ber gaO ifl/ toenn fle einen ^iigel ^inaMaufen 
iDoOen. 

Z)a^ g a u 1 1 1^ i e r / welcf^ed bie Seflimmung tfoi p mit groffer 
Slu^bauer ^Oinrnh^t gu erflettern/ bietet gegen&ber t)on ben 
S^^ieren / bie xoix fo eben betract|tet l^aben / einen merfwürbigen 
©egenfa^ bar/ inbem feine SSorberfufle bebeutenb länger |tnb, 
atö feine ^interfii^e^ ba^er bie Sangfamfeit feiner 93en)egungen 
^errü^rt, bie jum ©prid)Wort gett)orben \% Bie eigentbumlicfte 
Slu^bilbung feiner ÜTIu^felfräfte ifl wa^rfc^einlid) eine ^olge üon 
ber eigentbümd'c^en $Irt/ xoit ffc^ bie ®c()(agabern in feinen 
gjrtremitätf n t)ert()eifen / bat)on i(^ bei einer anbern ®elegen^eit 
fpredjen »erbe* 

Sei ber ®i raffe ffnb ebenfalls bie t>orberen güße biel 
fänger^ ate bie l^interen gftße* ©er 3tt>ed biefer @inrid)tung 
tt>ar tt)a^rfcl^einKc^ ber^ ben Dorberen Xf)eil ber SGBitbeffaufe fo 
\\^6) atö m5g(icf) )u fieBeU/ bamit ber Aopf rec^t ^oc^ ert)oben 
tperben lonne; )ug(ei(f) aber aud)^ um ber ganjen 9Birbe(f&uIe 
eine in ^obem ®rabe fc^iefe Sage ju geben p bamit bad ®eit>i(^t 
beö ^o))fe^ unb be6 langen Stacfen^ fo gleich tDie m5gli(^ auf 
aHe Dier giige Dertbeitt »erbe^ benn bie ?änge beö §alfe4 ip 
bei biefem X^iere l)oQfommen g(eicf) mit ber bed 9{um^fe^. So 
ifl Har^ baß, wenn ber Äotper bie gett)o^nfid)e ?age ^ätte^ bie 
ijorberen Srtrcmitaten ba6 ganje ungel^enre ®ett)id)t bed $alfe^ 
unb £opfe^ aBein ju tragen Ratten* %vA bfefer eigent^ümlic^en 
£orf)erbi(bung ge^en aber betracf|tKcf)e SRobiftcationen in $Ib{1((}t 
auf bie ?lrt ber SSewegung biefeö X^iere^ l^ert)on ®ie gewb^n« 
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ftc^ ©mtgart ber ©iraffe ifl ber ^a^ ; iebo«^ tfot ffe dttc^ eitt(» 
langfaniete fc^rittattige (Saitgart , fo wie fle jitweif en gattopirt 
Die »ettetifbrmige S5ett^egutig iifxe^ ^itpex^ tt>äl)tenb be^ ^affe6 
i(l oft fo bebewteitb , baf ed baö 3lnfef|cn \)at , afö ob bad %\)\n 
t)af6 latfm »are* ©ne al)nli(f|e Slrt t)on fdE^einbaretn ?al)tngcf|en, 
tt)€fcf)e t)Oit berfclbcn Urfad)e l^erruljrt, näwHd) t)on ber un»er^ 
^ätoiißmaßigen (Sr^ebuitg bed öorbem JC^eile^ ber üBirbcIfäwIe^ 
ifat mciix bei ber §9a«e beobarfjtet 

§♦5. ÜBieberfauer* 

3nbem wir bie Stei^ett ber ©äiigt^iere in berjenigejt Orb^» 
tiuttg ioerfofgen, toefcfie un^ \>xz Sntwieffung^flufett am beflen 
jtt bejeiditten fcf^eint, lommett wir nun ju benjenigen, beren 
SScrbauung^organe befonberd baju eingeridjtet jtnb , m^S^litp 
\i<i) a\x^ betn ^flaitjenreicfie bie 5Kafir«tig ju fdjBpfen. ©ie erfle 
5t^ierrei^e, »efd^e ji^ «J^^^ %xtS^rx ^Jflanxenfreffent tinferm Stuge 
t)ontel)mI{c^ aufbrängt, ip bte ^antitie ber 9ßB i eb er f au er (Ru- 
minantia)^ Welche gaitj au^fcfjfießficf) öott ^ftaitjeit (eben. Ueber«' 
aB, tt)o bie @rbe mit SSegetatiott bebecft i(l, l^abett bicfe JC^iere 
feine befonbere OefdiicHic^feit nöt^ig , «m baö reirfific^e gfutter^ 
bad im Ueberfluß unter tt)ren gfißen ausgebreitet liegt, ju ergrei«^ 
fen unb ju »erje^ren* SSon einer SOBeibe jTcl^ ju einer anbem be^ 
toegen , freffen , unb ber Stulpe ^5fl[egen — bieß ma^t ben firicb^ 
ticken gebenöfauf biefer Z^zxt auö , unb i(l J)inreirf)enb', um bie 
ipauptbebingung it)rer Sriflenj jit erfüffen* 25ie ganje S3i(bung 
i^reS ©feteted , unb befonberö bie Sonformation berjenigen 
2;^eile / »efcf^e ju ben (grtremitäten gehören , ifl aucf) auf bie 
(grfuttung biefer 5£f|ätigfeiten berecfinet. Sie ioorbem ^rtremi* 
tUzn ^aben feine anbeire g-unction ju erfüllen , afö baS @emicf)t 
bed öorbem S^eileö beS ÄorperS ju tragen unb bie ^ortbewe^^ 
flung beffelben ju t)ermitte(n ; baffer finbet xaan m<i) an benfef^^ 
ben jene weniger compficirte ©efenföeinricf^tnng unb jene "okU 
fdcfjen aSem>acf)fungen ber Änocfjen, noefcfie bie ©tructur berfefben 
fo ff^r t)ereinfac^en unb fo t)ie( jur ©tärfe berfelben beitragen. 

Ob fie gleicff niemafö burd^ ben junger baju getrieben wer* 
ben f blutige Streite anjufangen ^ fo ffnb pe bodf> ben Singriffen 
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mand^er toithtt utib gut betoafftieter ®fgnet ati^gefe^t mtb 
6efi$en baiei in t^tefeit Ratten bttrc^auö ittc^t ixt get)origen SSet^ 
t^eibigung^mittel; itft citijigc^ j^uIfÄmittel i(l ba^ct, bcr ®efa^r 
inxd) fcbneKe unb iatjc ^ind^t {u entgegen* 2)te Katur f(f|eml: 
auc^ m jebeit SH^eil btefer Siliere folcfie !Bert)a(tntffe gelegt }tt 
traben ^ bafi baburc^ btefem 3u>ecfe entfproc^en tt>etbe; bentt 
unter ben SBteberfäuern ftnbet matt bie fUtd^tigflen ®augti)ter^ 
familien, wie bic ®djette, bie 3lnttfot)e unb ben S)ir\(ij, Siliere/ 
koelc^e tn 91b(tc^t auf ^örperbilbung bie größte SSoUenbung yei^ 
geU/ tpelc^e 6ei biefer /t^ierfami(ie möglich ifl. So ifl )u bemerk 
len / baß bei biefen Silieren biejenigen S£^et(e / aui uoetc^en bie 
Jpinterfäße befielen / länger unb unter f|)i$igem 9Binf ein mit 
einanber Derbunben ftnb / aii in anbem ®augt^ierfami(ien / fo 
baß fte immer bereit ftnb , i^re ^Indjt in jebem SlugenMicf ju 
beginnen unb auf bie geringfle Slnbeutung ber ©efa^r fortju* 
fpringen. 

Da bie ?agc i()red gutterd erforberte/ baß ber Äoj)f biefer 
Jt^iere ben SSoben beim ©rafen erreid^en fönne, fo flnben »ir 
bei ii)nen timn fe^r (angen SpaH, )ng(eicf| aber fe^r große unb 
fiarfe 9J2u^f ein ^ toefd^e jur @r^ebung bei Mop^ei bienen / unb 
bamit benfelben ^inreicf^enbe S3efefligung^)>uncte t)er(ie^en mär^ 
ben / am dtnäen unb ^atfe fe^r bebeutenb ^ertoorragenbe Som^ 
fortfd^e* (Erwägen tt>ir / baß ber Sopf mittet^ eined fe^r langen 
ipebelarme^ Cbenn ein fo((^er koirb inxd) ben (angen S)aU QtbiU 
bet) auf ben Stumpf wirft unb ba^er ba6 ©ewic^t beffelben be* 
beutenb ifl , fo mi\^ iie Äraft , welche erforbert wirb , um ii^n 
itt ergeben / fe^r beträchtlich fe^m Um aber bie 9KudfeIfraft ju 
fparen, ifat bie 9Jatur ben 9Mu^feIn ein elafiifcfied S3anb beigem 
geben, um iai ©ewic^t beö Äo))feö tl)eifn>eife ju trägem 2)ie|3pd 
S3anb; xoel(i)ei bad 9!acfenbanb (Ligamentum nucli») genannt 
»irb , fie^t man bei N , gig. J 50 ; ei bc(lel)t aui einer großem 
2tn$aI)I )^on S5anbern, tO€id}e am SRacfenfortfa^ beö ipinters^ 
^auptbeined entfjjringen , Äöpfe t)on aßen Dornfortfdgen ber 
SpaUwixbei entf)aften unb an ben Dornfortfagen ber SRücfentoitJ^ 
bei enbigeU/ woburdf) biefe Zt^eiie auf iai ©enauefie mit ^inanp 
ber tjerbnnben »erben ; inbem bie einjelnen Streife fic^ nac^ unb 
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nad) t)er6inbeit/ fo ba^ etit em^tgcö Sattb t>oti grofler V^änge itnb 
@rarfe entfielt @d tfl tn fetner ©tntctur barm t)on gemö^m 
(tc^ett Sänbern Derfc^iebett/ ba|l ed außerorbettrftdi e(afiifc^ tf}/ 
fo baß e^ nacf)gt6t/ menn bad 5£()ter ben ^o|)f fenft unb bte 
ätuf^ebemu^f efn bcffe(6en m tt)rer 3Btrfung 6ebeutenb unterflä^t 
Seim ^irfd) unb ©tier, tt)efcf)e mit iljren Äöpfen bebeutenbc 
©töße au^fül)rett f onnen , ffnb bie ÜKu^f ein, »efc^e biefe ^ewe^ 
gungen t)ermtrte(n/ namentltcf^ bei ben 9)2ännc^en/ bte mtt ®e« 
tt>eil)en ober ^jornern öerfel)en finb, befonberö (larf unb bte 
£omfonfa$e be^ Student au^ge^etd^et ^erDorragenb* 3n ber 
Senbengegenb finb t)tngegen bte Duerfortfa^e fe^r brett unb bte» 
neu ba}U/ ben ^u^feln^ wefdie fid^ an btefelOtgen fefife^en/ 
eine fräfttge mecf^antfd^e Unterlage ju gen>a{)ren* 

Der Srufiforb ber mteberfauenben Duabru)>eben tfl auf beit 
@etten sufammengebritrfr/ um ben ^Bewegungen ber t)orbem (Sx* 
tremttoten einen freien Staum ju gefiatten ; iai 8ru(lbein (Ster- 
num) ragt iabci ^ert)or, fo baß e^ mit bem Äiefe eined ©cf^iffed 
einige ä(ei)n(icf)feit tfat X)ie ^nocfien ber t)orbern (Srtremitot 
flehen mit bem übrigen @fe(e^e burcf^aud in feiner fnodiernen 
SSerbinbung/ inbem hin ^noc^en Dor^anben ifi/ ber ftc^ mit 
einem ®cf|tfiffe(bein t)erg(ei(fien iie^e, fonbern ffe ffnb mit ber 
9Bir6e(fdu(e unb ben 9{i))pen b(od burcf^ SSonber unb ^u^Uin 
t^erbunbeU/ fo baß ber Dorbere Ziieii bed Stumpfet nur burd^ bte 
^n^eftungen ber * 9)2u^f ein jtoifcfien ben Dorbem ^tremitaten 
aufget)angt ifi. £ieß iß aber nicf^t ber %aü mit ben ^intern @p 
tremitäteU/ beren ^oc^en mir bem Secf en in SBerbinbnng fielen/ 
koelc^ed feinerfeit^ ffcf^ an ba6 ^eujbein befefligt unb ffc^ nacl^ 
hinten unb unten erfhecft/ {ugleic^ aber eine tiefe/ ^albifugelfor^ 
mige S)bf}le jeigt, in welcher ber runbe Äopf bei JDberfc^enfefc 
beined C^acfbeine^) articufirt 2)ie S>armbeine unb Schulter» 
blattet finb große unb breite ^nocf^en / bie ^u^f ein t)on großer 
Sänge unb @tärf e }um 3In^eftung^)}unct bienen / unb baijcv im 
Zijdien , bie ffe bewegen, eine größere ©cI)neHigfeit mitjiit()eilen 
im ©tanbe finb , afö bieß burc^ SIRu^f ein öon berfelben ©tarfe 
aber t)on fitriern gafern Xiinttt gefc^e^en fönnen* 

Daö JDberarmbein k)orn unb bad Oberfc^enfelbein hinten ffnb 
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teibe fo fiirj, baf ffe bei oiev^hdjlidjetet Setrac^tung citteti 
Zt)di iei Stumpfet aadjumacfien fcfjeinen , mbem jie bwrcft bic 
großen ^udfrln/ »etd^e ffe mit bem Äör^5er »erbmben, gäitjlid^ 
eittge^üHt utib »erborgen »erben» Da bie @d)ftt(felbeme fehlen, 
fo flnb bie Äot^fe ber beiben Oberamibeine einanber fe^r geno^ 
hat, fo baß ffe fo )oieI tt>ie ntögKcf) ffd^ gerabe unterhalb be^ 
®etoi(i)tt^ beftnben/ bad ber Körper ju tragen ^at. 

:iDa^ @Kenbogenbein nnb bie @f)ei(4e^ toeid^eö bie beibett 
^oc^en ftnb , and benen ber SSorberamt befiet^t / ffnb in einer 
frühem Sebendperiobe ^toar bei biefen Stbieren t)on einanber ge^ 
trennt/ t)ertoad|fen aber ipkttt jn einem einzigen ^nod)en« :iDiefe 
Bereinigung beginnt an bem untern @nbe berfelben unb erfhrecft 
ffc^ biÄ auf eine furje ©trerfe öon ber ®^)i$e, wo man bie Xven^ 
nung berfelben nod) immer baburcf) bemerfen fanu/ baß bie ^ort^ 
fa^e / n>e(cl^e ba§ @nbe bed ÄnodE^end bifben / mittelji einer un^ 
terfdieibbaren 3tatjt mit einanber »erbunben ffnb» :Diefe SSereini«^ 
gung ber beiben genannten ^oc^en i)at {war )ur $o(ge / baß 
biefetben ffc^ xiidjt i^rer Sängenacf)fe nacf^ um einanber bemegen 
tonnen , aber im (Segentljeile wirb baburdi bem*®elenfe eine 
größere gefligfeit t)erliel)en; eine Slbfidjt, toefdje in ber ©truc^ 
tur bed ganjen ® fiebed bie Dber^anb ju ^aben fdjemt 2)erfelbe 
»ereinigungdproceß finbet an hm Hinterfuß jtbifc^en bem Un^ 
terfc^enf elbcin unb bem UBabenbein flatt , »efdje fo genau . öer^ 
eint ffnb, baß man fanm eint ®put einet frftl)ern J^rennung an 
benfe(ben wa^mebmen fann. 

Dad ^anbs* unb gußwurjefgetenf (auc^ t>orbered nnb ^inte# 
red Äniegefenf fäffdjiidjer SOBeife genannt) ifl xiemlicl^ begrenjt 
unb beflel)t and einer f (einem Slnjabt t)on Änod^eld^eU/ aW man 
gew&()nlirf) in tiefen ©efenfen antrifft*)* I)ie Sereinigung unb 
SSefejligung ber einjelnen Änod^entl)eife ffe^t man nod| beutßdier 
in ben fofgertben Slbt^eirungen ber ©lieber, in benjenigen Äno^ 
c^ent^eiten nämiidj, toeidfe bie ^itte(^anbfnocl^en (metacarpas) 



*) !Ba« ttc3öl)l ber ®<jrungöcIcnKfnod»cn ber ©tebcrfäucr betrifft, fo finbenfldr. 
wie beim iO?enf(ffen/ ftebcn ; nur bei ben lBorberfu0wur)elfnoc()en finbet eint 9(b« 
iveidMing MU, inbem ber bem os mukanguium majas tti S^enfcben entfpredienbe 
Anocf)en febU. ^nm. b. Ueberf. 
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ber V)otberen / unb ber ÜRittelfußf noc^en (metatarsus) ber ^m? 

tmt (Sxttemitcit au^mad^en« S3et btefen beibett 2!^et(en futben 

tt)it bie ©nric^tung , baß ffc nidjt , »te bei bett fleifc^frejfetibeit 

©augt^ieren, unb über^au^^t bei ben l)b^er enftpicfeftett/ aud fünf 

^nod^en befletiett/ fonbent b(od aud einem einzigen ^ n>e(cf)ett 

man ba^ ©cf^ienbein nennt Sn ben frühem Dffificationd«^ 

perioben aber befielen ffe avi^ jmei fd^malen ^nocE^en/ n>e[d|e 

btc^t nnb paraKel aneinanbet (iegen; nacfi^er aber n)erben fte 

burdi Jlbfagerung einer fn&d)ernen SWaterir , tt>elcf;e ben Swi«» 

f df^enraum swifdf^en benfelben auöföKt , t)erbnnben / nnb ^inter^ 

laffen burd^and feine ©pnr t)on einer 9?a^r *)♦ 3e me^r bad- 

junge 5t^ier erjlarft, beflo inniger wirb bie Bereinigung biefet 

beiben ^nod^eu/ namentfid^ baburc^z baß bie @c^eiben>anb^ 

welche biefelben trennt / nad) unb nad| aufgefogen wirb ; fo ba^ * 

axsi Snbe nur ein (Slieb tjor^anben ifl, »elc^cd eine einjige 

^b()re in feinem ÜKittefpuncte ^^cX, bie m\X SRarTf aufgefüllt tt>irb^ 

2)ad Scl^ienbein i(l fott)ol)I an ber Derbem afö aud| an ber 

l^intern @rtremitat febr fang, fo baß bie ^anb^ unb g^ußwurjel^ 

welche eigentlich bie Slnfänge be^ waf^ren g^uße^ finb, bebeutenb 

^od| über bem S3oben (iegen. @^ ifl ein gewöhnlicher ^ißgriff/^ 

tt)e(c^e v>on ber ipb^e biefcr ©efenfe l)erruf)rt, baß man fie, »ie 

ber gewöhnliche @f)ra(f)gebraud) n>iK / a(^ bie ^üße bed £^iere& 

betrachtet £)ie oberfläc^Uc^fle 3Inftd|t bed ®fe(eted jeigt und 

aber ^in[äng(ic(^ / baß baö / n>ad moca ^xcl SBorberfuß gewö^nlic^ 

^nie nennt/ nic^td anbered afö bad tfi/ wad man bie ^anb« 

»urjet \>t\xci ÜKenfdien l^eißt, tv^^ SBorberfußwurjel ; unb baß 

ber ^t\\, ber jenen faffd^en Kamen axx SSorberfuß ^oX, bie 

jj^interfußwurjel, bad ©prungefenf i|l. 25er eigentfid^e guß ift 

burc^ biefe ©nric^tung namentlicf; bei ben t)orbem (Sjrtremitätett 

fel^r lang, eine ^\\\>Vin%f bie offenbar ba^in jieft, bem 2;^iere 

eine größere @d^net(igfeit )U "tnUx^m, inbem baburdf^ {ugleic^ 

bie (Stetigfeit unb ©ic^er^eit berJBewegungen geminnt. 



^) Die IBeobaditungen , n>e(d)e biefe !l6atfac^e bemetfen ^ ftnbet man 
nat^er audgefübrt iit einer ^Ub^anblung von @eoffro9 @t ßi- 
laire in ben Memoire» du Museum^ X, 173. 
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3(n brnt utttent @nbe bed ©df^teitbeincd befhtben ftc^ |wet 
überfnorpefte Ocfenffllacftett , »elcf^c bte urfljtfingricfte 5£ren«uttg 
ber beiben V)eremiflten Ätiodjen anbeuteti. ÜRit biefen Orient 
prfjeit flehen jwei Änocfjcit in aSerbinbung , »cfdje ebcnfott^ 
mbäftnißmäßig lang jtnb nnb in SIbitd)t auf iljre 8age ben 
erflen ^ixtQev^ unb 3^ l)^ngliebern ^ntftjredjen ; jte beißen bie gef? 
fdbeine» 2üif bicfe folgt eine jwcite 3teil)e , bie Äronbeine, unb 
enbficf^ bie britte^ todctje bie ©eflaU üon ^ufen tiaben, bie ^uf» 
beine. Wie wieberfäuenben Duabrupeben t)aben baber einen 
bo))pe(ten ipuf/ toetc^e Sinricbtung biefer %amilit ali c^arac^ 
teriflifd^e^ 9Rerfma( «igentbömficb ifl. 

auf foldie SBeife f^at affo bie 9?atut bie Organe ber Ses? 
wegung bei biefer merfwärbigen $ti)ierfanti(ie baju eingerid^tet/ 
* baß ffe bie eigent{)um{i(f)en Sebingungen ii)rer Srifien) erfällen/ 
o^ne bie SesiebungeU/ n>e(c^e biefelben )u bem erften X^pni 
ber ßlaffe , ju ber fie gel)ören , l^aben , ju t)ernad)(af|igen* Sluf 
foUte 3Öeife t^at fte it)nen bie garten unb eleganten ^ernten 
loerlie^eu/ welche bem 3(uge fo febr gefallen unb iDelcf^e baö 
c^aracteriflifd^e SRerf mal ber pcbtigfien Stacen ftnb, unb Ijat 
i^nen bie fd^neKen aber bocl^ babei feilen unb fiebern Sewe^ 
gungen gegeben, noefcfte ffe auf bie öerfcftiebenfie SOBeife aud^ 
fähren tömm, fe^ ed, baß fte ber 93eoba(btung entgegen, fe^ 
tif baß ffe i^ren, mit großer @tarfe unb @|)ttrfraft oerfe^ 
^enen, ^einben auixoeidjm tooUm. 2)ieß fuhren ffe entn>eber 
babur(f^ . an^ , baß ffe burdi tocite Ebenen ba^inf(ie^en , ftd^ 
in unjuganglid^e ÜBalber flüdjten, ober fcftwer ju erfleigenbe 
geffen erinrnmcn, inbem fte bie raupen JDberflad^en berfet 
ben in allen X)irectionen burc^fc^neiben , an i^ren fleilen 3lb^ 
fangen f)inanfrettern, fonber ^urd|t über abgrünbe, bie i^nen 
begegnen, feften, unb t)on Äfip|)e ju Än>pe frringen, hü 
ffe auf einem l&eröorragenben Reffen einen ffc^em ^unct 
gewonnen f)aben* SSon fold^en ffdjern §%n bficft bie ®emfe 
ber afpen auf x\)xt Serfofger ^erab, gfeic^fam atö öer^ 
^ö^nte ffe bie fernem Stnflrengungen berfelben, ffe ju fangen 
ober mit angriffen ju befafligen. J)ie erpaunenöwert^e ^zilxtbt 
biefe« JC^iere« , burc^ welche bie f ß^nflen unb erfahrenden 
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3&fler in if)xen 58etfu(^eti , fic^ ii)x ju «ä^ent , getäufc^t »k rbett^ 
ijl ein t)inxtid}eniei ^msni^ für bie SSottf ounnen^eit ber 3Iu*fü^# 
riutfl bicfer SC^ätiflf eiten* ÜKatt ^at oft gefe^cn , baß ®emfm 
pert)enbtcu(ar in Slkgrünbe t)on iwon^ig bid breiflig ^uß £iefe 
^tna6geff)rungen jtnb / o^ne bie geringfle S3efc^äbtgung )u erlei:»' 
ben. 9Bie bie SSänber^ wetcf^e bie ®e(enfe btcfcd S^^iered jufam^ 
men^altcn^ foldien gewaftfamcn örfdiätterungcn nnb Serjlaui» 
d^ungen^ benen jt^ l^^^i ^i^^^ti heftigen nnb gewaftfamen ätnfiren^ 
gungen aw^gefe^t (inb, »iberfle^en f önnen, i|l in ber Sl^at tt)un«^ 
berbar* 

Snbcm bie SRatur biefen Steteren bie SWittet öeriie^en ^of, jici) 
t)or i^ren fjirc^tbarlien geinben )U retten^ ^at fle biefefben babei 
nic^t ol^ne SSert^eibigung^toaffen gegenüber twn ^einben gefaf^ 
fen f bie i^uen an Gräften toeniger im Kampfe überfegen {Tnb. 
jDer Äo^)f ijl ber ©i& biefer macfjtigen SOSaffen ^ welcfje (le jn* 
loeifen anf eine ÜBeife in i^ren gegenfeitigen dampfen gebrau* 
d^en f baß ber ©egner tobt }u S3oben {inft @ogar bann^ toenn 
bad S^^ier feine iporner ^af^ flößt ed inflinftmaßig mit bem Dor^ 
bern SC^eile beö Äo|)fed, tt>o ba^ ©tirnbein offenbar für biefc 
^rt be^ ätngrip gefcf^affen ifl/ inbem ed bebeutenb flarf unb 
gewölbt ifl» @o flößt ber SBBibber ntit feinem Äopfe^ o^nc 
bie ^ömer ju gebraud)en, toeldjt fo gebogen ftnb, baß bie 
@f)i$en berfelben Don bem anjugreifenben ©egenflanbe toegge^ 
t»anbt ffnb» aSei ben ^irfd^* nhb Drfjfengattungen hingegen finb 
bie ^örner furd^tbare Slngriffdwaffen , «nb ed »irb nidf|t o^ne 
Sntereffe fepri, bie 3?atur biefer Drgane unb bie @rfcf|einungen 
it^rer S3i(bung )u nnterfucf)en* 

SJad ®ett>ei^ be^ männfid^en ipirfd^e^ ifl fnöcf|emer ©truc* 
tur unb fi|t auf furjen unb feflen ^ödem beö (Btitnbeine^ auf, 
5Rad;bem e6 beinahe ein Sa^r lang bafefbfl gefeffen tjatte, wirb 
e^ abgeworfen unb bafb burd^ ein neugebifbete^ ®ett>ei^ erfegt/ 
we(dE|ed größer ifl, aU baö jenige , toeldje^ verlöten gegangen 
war. @I)c biefer S5ifbung6}3roceß Dor ffd) ge^t, beobad)tet matt, 
baß bie Steige berienigen,2lrterien, wefdje bem Stirnbeine SSfut 
jufül)ren unb weldje an^ ber Dr.of]eIfd)Iagaber (Arteria carotis) 
entfj^ringen / fid) fel)r fdjnett erweitern unb mit ungewö^nfid|er 

flöget, ^l}t)rio(ogt(. IQ 



(SmaÜ Wa^m, fo bof aCe 93(ittsef&fle ber i^aitt an beut 
^ei(e/ ti>o ba« ®met^ etttfle^eit foO, bitrc^ ba4 S(ut ((^ttdl 
att^ebc()nt n>erbeit ^ unb eine bebeittenbc ipt^e unb Stot^e ettf^ 
flelft^ welc^eö ü|m bad 3(nfe{|en etned m ^tjänbimg 6e<(nf^ 
fenett Drganeö gibt*)« 2)ie oKgemeinen Sebetfuttgeit treibett 
fid^ al^bann auf/ iitbem wn beut unterltegenbett ^oc^en oit^ 
fic^ ein ipötfer erl^ebt S)iefer ipocfer tfl pueril biorpefiger 92a^ 
tut unb t)erfnoc^ert ffc^ eril bonn^ n>enn er eine ge^drige 
®rofle ctttid^t Ijatf wobei ju bemerfen tfl/ baß er gon} wie 
anbere ^noc^enbilbungen toac^fi; {uerfl nämricf^ in ber ^orm 
eine^ (onglid^en (S^tinberd auffd^ie^^ nacfi^er aber fic^ in t)cr^ 
fc^iebene Slef?e tiidit Z)ie ^ut t>erlangert fic^ an bent ©emeify 
unb b(eibt fo fange an bemfetben a(d ein weic^er^ f urj unb bunu 
behaarter Ueberjug fangen / bid baffelbe )oetitcmmen exfiaxtt ifl/ 
loorauf berfe(be an 93aumen/ Steinen u. f. w, abgerieben tt>irb» 
Sie S(utgefäße ber bent ®et»eif) eigent^&mlic^en SRentbran ber 
^nod^en^aut fal^ren immer fort, neueö 9Rateria( für bad SBacl^^ 
Ainm unb bie Sr^ortung beffelben an^ufc^af en unb (agern in 
ber grollten ^enge ^noc^enmaterie ab/ fo bafi biefe6 £)rgau 
ffc^ außerorbentfic^ fd^neS vergrößert* 2>ad ganje ®ca>eii)f iai 
oft ein @emd)t tH>n beina\)e breißig ^funben erholt/ ifl in a^n 
SBSoc^en ))on ber 3^it feinet erflen (it^djeinen^ an gerecfinet/ 
tooKfontmen auögebifbet SOSir fntben in bem S^^ierreic^e fein an^ 
betei S3eifpte[ eine^ fo fc^neKen S^ac^^t^umed; unb biefed ifl nm 
fo merf würbiger/ toeii ei nur in einem {(einen Zf)eile bei Dt^ 
Qaniimni unb )uma( im ^noc^enf^ftem loorfommt« 

SRad^bcm bai ®eweiti feine »otte ©roße erreicf^t ijat, fommt 
noc^ immer an ber ©a|!^ bejfefben eine Slbfagerung »on Äno^ 
dfienmaterie t)or, »efcf^e i>on ben Jpauptflammen ber Slrterien 
aui gefcf)iet)t/ weldje bie ben Änodjen umHeibenbe ÜWembran 
mit Slut DerforgeU/ um biefen Drganen ben gehörigen 9?a^rung«^ 
' faft juittfii^ren* Dabnxd) entfielt eine 3tnf)aufung öon Änoti^en^ 



*) Diefe ^rWcinungen fangen mit pcriot)if*en SSeranfcerungen in 
öer ^onjlitutioii aufammeii, welche fid| auf bie fKeprobuctioii«t&«* 
ttgfett t)e3ie^en. 
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fttbflajij, tt>cfrf)e einen 9tmg iilMf welcher bet SRofenflocf fle? 
nannt »trb imb biefen JC^eil bed ®txoeitjci umgibt SBenn bie^ 
fe^ aSirbtittg^gefrf^äft tJoHenbet ip^ fo liefen ffcfi bie Slrterien ferbfl 
im 9Bege , nad} unb nacf| Derminbett ffcf; i^re Saipacität fBlut 
jujufii^rett unb fie obfiteriren am (Jnbe ganjtidff. I)cr Änorfjen 
et^äft md)t länger fo überpfjtgen 5Ra^rung«faft unb f)btt auf 
jtt »acl^fen ; bie Sebedfungen, tt>e(cf)e benfelben öbet^ogen tjaitn, 
(leirben ab / »erben trorfen unb rifltg unb jufe^t burdi SKeiben 
gegen SSaunte in tanken ^e^en abgefireift; baburc^ roixb bai 
®exoextf nadtf unb er^aft burcf; fortgefe^teö SReiben eine pofirte 
Oberfläche. 

SKe^rere ÜÄonate ^inburdf bleibt baö ®en>e{^ in einem le* 
6enöfräfrigen S^ii^^^ w«b ^^^alt feine SSerbinbung mit bem ®9* 
(lern iei, inbent e^ burd^ feine eigenen ®efaße Don Snnen ()erau6 
emäbrt wirb» 9Rit ber Seit aber ioerfc^rumpfen aud^ biefe ©efäße 
unb obliteriren nad) unb nad)^ enhoeber n>eit jte me^r unb metfr 
&no(t)enmaterie abfonbern unb baburd^ Derbrängt werben ^ ober 
weil in bem ©leid^gewicf^te ber Seben^fräfte eine Seranberung 
t)orgel^t/ tüoburd^ ber Sebenöturgor ffc^ weniger nadf^ jenen Xifei* 
len »enbet 2)a^ ®eweü) ftitbt in ^olge beffen ab f unb ob ei 
gleich noc^ immer mit bem ©cf^abel {ufammen^angt / fo ifi e^ 
bod| afö ein frembcr Äorper ju betraditeu/ ber auf biefe ffieife 
«icl;t längere 3^^ bablciben fann* Sin bie Stelle, wo bie 2Öur^ 
)el be^ @eweif}ed mit bem Stirnbein }ufammeni)angt^ treten nun 
bie reforbirenben ®efaße in St{)atigfeit unb bitben eine ®rube, 
burcf) welche ber lebenbe unb ber ^nm älbfallen ieftimmte^ \>m 
bem Sebendfreife nunmei)r au^gefd^lojfene S^^eil , ba / wo f[e ju^ 
fammenf)ingen , getrennt werben» ©obalb biefe ®rube bie ge^6^ 
rige 2!iefe erlangt Ifat^ fo ^ort bie SSerbinbung auf unb ber 
leid)tefle ©toß t)erurfa(f)t ben SlbfaH be^ ganjen Organe^. WadE^^ 
bem ba^ ®ewci^ abgefallen i(l/ erfcfieint bie ^erüorragung bei 
©tirnbeineö/ auf welcher baffelbe geflanben t^atte^ rau^ unb 
uneben, wie wenn ber Änodjen abgebrocfien wäre» 25ie um^ 
gebenben allgemeinen 93ebedungen aber jieijen jt^ balb über 
berfelben ^ufammcu unb bebedfen fie ganjlicl) bii ju ber S^it^ 
pmobe, wo ein nenei ®ewei^ bai alte erfegen foll, unb bie* 
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fe(6en (Srfc^etttungen hti ^ad}9(t)nmti iinb SlbfaKed mteber^ 
ife^ren / bte toit ^orl^in bcttad^Ut l)ahm , nur mit bem Unter<> 
fd^tebe / ba^ bte (Snnoicffuttg btefed ®en>ei^e^ gewo^nltdi flarf er 
tfl, aW bie bcr früheren, inbem bie neue ©tange fowo^I biefct 
afö aud^ länger tt>tirb afö bte k)ortge unb größere unb ja^freti^ 
dfiere Stejle erhält 2)aö ®en)et(| be^ fofgenben 3a^red t^ot baljer 
eine t)on bent üor^erge^enben terfd^tebene %x>xm, unb menn 
ba^ a;j)ter ein flewiflTed Slfter erreicJ^t Ijat, fo bieten bte Snben 
beffetben grofie fnöd)eme Slu^breitungen bar/ toelc^e man bei 
jungem ©ewet^en nientafö fiel)t 

2)ie fnrjen fn&cf)ernen ^Jortfage, tt)efcf)e in fenfrecffter IRicf^^ 
tung auf bem Äo|)fe ber ©iraffe fic^ ergeben, finb in gewiffen 
Ser(|ä(tnijfen i^rer 93i(bung ben ipirfcfigetoeiben analog/ barin 
namfici^/ baß ffe aud ^noc^enmaterie 6eße{)en unb mi bem 
®Hm6ein )ufammen^ängen ; in anberer ipin|tcf)t aber jTnb fte 
Don benfetben fe^r Derfcf^ieben: benn anflatt aHjatirßd^ gemed^^ 
fe(t (U noerbeU/ bleiben fte burd^ baö ganje Seben be^ 5t^iered 
flehen unb ftnb immer xsiyX ben aKgemeinen Sebecfungen über^ 
sogen/ noeld^e an ber @pi$e mt ^aarbufd^ern ^erfe^en ffnb« 
Die Sntwidf ung biefer gortfä^e gefcf^ie^t bei bem jungen %>^mt 
auf gleiche SOBeife, wie hz\ ben ipirfrf|gen)eil)en ; fle erreidffen 
jebod^ nur einen gewiffen ^unct/ auf bem jTe in i^rem SBBad^d^ 
t^um flehen bleiben unb |td| nid^t mel^r meiter entn>icfe[n* £)ie 
Slrterien ^bren babei auf/ öberflüfjTgen SRa^rung^floff abjufe^en, 
fahren jebod^ fort/ tvx genaue^ ©leic^getoic^t jn>ifcf|en SSerbrauc^ 
itnb ffliebererpattung f eflju^aften / fo ba|[ bie ^omer ber 
@irafe niema(d (A>\oSxvif fonbern b(eibenbe ^nodf^engebitbe 
flnb*)^ 

(Sine »eitere SiBobification biefe« ^ortfa^e« fommt \it\ ber 

♦) yi<K^ (5ttoi<r Oc(>cn biefc fnöcfterncn 5orträ$c in ber Sugenb burd» eine 91« ^>t 
mit bem (Stirnbein in 93crbinbung; ti waren biefelben alfo, »enn biefe 5(n- 
0abe ncf^tis iO. nid^t alä (Semeifje )» betrad^ten, fonbern )ur 6Iaffe ber anbern 
itnod^en iu iSi)Ien , V\t ftcf) aud einem befonbern itnod^enfern entn»icfeln itnb 
bann burd» eine 9r2af)t ftd) mit ben anbern oerbinben. ^uf ber SOtttte bed(Stirnbei« 
ttel ifl namentltd» bei ber männltd^en Giraffe eine äbnlid^e 4>ert>orragun0, we(cf»e 
0letd)faaä mit fRäbten ^x< \i9ii Stirnbein befeflidt ifl unb \i\t man alä ein 
britted ^orn anfeben fönnte. @iebe dFuoier» R^gne animai, t.i. p.266. 

9(nm. b. Ueberf. 
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SBÜbttttfl ^ ber föntet bei iDd^feit amb be« ©c^afrt m* JJiefe 
InocfKnten ^orrfd^e entfpnngen Don ben @ttrn6emen unb ftnb 
tntt einer ^ornenen Sebecfung umgeben^ beten SUbung k)on ber 
^nod)en6i[bung gänj(t(3^ t)erf(f)teben tfl« S3et bem jlungen Stalbc 
entbecft man girei Jporfer, tt>eld)e t)on bem Änod)ett bed SBovber* 
fopfe^ ausgeben; bte ^aut^ toeldje biefe ipocfer bebecft^ ifl nic^t 
n>te bte ber iptrfd)gemei()e jart unb iveic^ ^ fonbern au|[erorbent[tc^ 
bicf unb ^art. 3e nte^r ber @cf)abe( felbfl n)ä(I)(l^ befio me^r 
Dertvanbelt ftc^ biefer Xijeil ber aUgentetnen SSebedfungen in eine 
caßbfe (fcf)n>ielenarti9e) ÜKaffe , bii biefelbe burd) bie $Cl)ati9feit 
ber unter tt)r liegenben SBtutgefaße in ein fe (le^ ^ l|arteö , elajlifdjeÄ 
nnb gefnl)nüfed fibtofed ®ett>e6e nnigef(f)affen tt)irb, werd)ed bem 
unter bemfe(ben 6ejtnb(ic^en f noc^ernen JSern / ber im inneren 
' gebilbet tt)irb / ^inreidjenben ©d)u^ gegen bie Singriffe ber 9Inf en* 
we(t ju gewähren im ©tanbe i% Sie aufierovbentlidE) gefäßreiche 
SKf mbran , au6 »etdyer biefeö neue ©ebilbe feinen Urfprung be# 
fommt, fdjeint an feinen beiben Sberflärfjen t)erfcl)iebene ^robuc^ 
tion^fräfte gu bejT^en; benn n)al)renb burd) bie innere gldd)e 
berfrlben ber fnod)erne £t)ei( be^ ^orned gebilbet unb bie gut 
tSonflruction feiner ä3(ätrd)rn unb ^afern not^kvenbige Ouantita^ 
Don pbo^pborfaurem Äalf abgefonbert tvivh^ fo öerme^rt bfe 
äußere g(dd)e berfdben baö 9Ba(t)ett)um ber §ornfub(lanj, inbem 
fte an tie Xt^eile^ me(d)e guerfl abgelagert n)urben, Don innen 
ifex immer meifx unb mel)r neue Sagen biefer ©ubjlang abfegt» 
2)iefe beiben Operationen^ n>elä)e einen bebeutent)en @ontra|l 
fott)obI burd) bie 3lrt itjxev Jtbdtigf eit , afö aud) burd) bie SRatur 
ber ani il)r bert)crget)enben SWefuItate barbieten , gel)en in berfefben 
3eit Dor fid) unb n)erben burd) baffelfee Organ nac^ jwei Der^ 
fd)iebenen Seiten l)in beröorgcbrad)^ Sie fnod)erne Unterlage 
bed ^orne^ ifl ein organiprte^ ®ett)ebe, tt)eld)ed immerwä^* 
renb burd) eigene Slrterien^ toel<S)e mit bem aDgemeinen ©e^ 
fdßf9iiem in SSerbinbung flet)en ^ ganj tüie ein anberer ^nod)en 
ernäl)rt tt>irb; bad iporn l)ingegen ifl atö ein b(o^ audgefd)iebener 
©tojf (eine Srcretion) gu betrad)ten , toeldbex feine ©efäße gu 
^aben fd)eint unb nidit mebr unter bem Sinfluffe ber Sebendfrafte 
jlc^t* di hat fomit iai 3Bad)öt^um bei S?oxned einige Ste^nltdSi^ 






feft mit bem ber SDIufc^elfc^oIe ; benn bte t>erf(^tebenen iagm , Q.^i 
betten ba{feI6e bejie^f^ werben in t)erf(f)tebenen @cf)td)ten abgefe^t^ 
tttbem lebe nene Sage an bie innere gläc^e ber t)or^erge^enbett 
gleicbfam angeleimt ipirb. Sebe berfeifcen ^oi bie ®eflalt eined 
^oi;(en ßegetö/ inbem jte gegen bie @))i$e be^ S^^eile^ ju beginnt unb 
ficii bi« gegen beffen Saftö fortfe^t* Z)iefe SIrt be^ 38a(^öl()ttmed 
ffe^t man avc^ beut(ict)flen vx bem 2)nr(^f(f>nitt tmti Slntilo^^n^orne^^ 
baDon gig. 151 bie ®pi$e barfleSt^ wo man bei C ba^ i^rtt 
mit feinen eiitjelnen Sagen unb bei D ben ^ncc^enlern fte^t^ 
welcher ixi ber Slc^fe beö iporneö befinblid) ijl. 

©erabe wie bei ber 93i(bung ber SRufc^elfc^alen fommen auc^ 
bei bem Si(bungd))roce9 ber isomer jnn>ei(en Unregelmäf igeitett 
ober ))eriobif(^e Vermehrungen unb Bereinigungen ber bad 9Bac^^ 
t^um beforbernben ^raft in ben fecernirenben Organen t)or/ fo 
ba0 baburcf) Queerfurc^en ober ©ruben unb @r^abenl)eiten ent^ 
flehen. Siefl fann moi:a wcc^ beutlidHien (xn ben ^rnern ber Biege 
fe^eU/ U\ we((^en bie einjelnen igiornfafern {urj |tnb unb m\i 
berfelben 9tege(mäßigfeit auf einanber liegen / wie bie Biege! eined 
Sac^eö* 9Ran(^e iporner l^aben tm SJeigung/ bie ®))ira(form 
anjunel^men^ t\n Umflanb^ ber Don benfelben S3i(bungprinci|)ien 
abhängig ifl^ welche wir ht\ bem 98a(f)^tl)um ber gewunbenen 
9Ruf(i|e(f(^afen wahrgenommen ^^^tvi. S)ie ir^orner ber £)(^fen^ 
unb Slntilopengattungen beßel^en avA längeren unb me^r jufam^ 
men^ängenben ^aferU/ welche innigfl xsixX einanber t)erbunben 
ftnb unb fe^r genau bie Stufenfolge ))on ^o^Ien Regeln jeigeir^ 
avA benen ffe befielen* 

SDic iporner beö 3i ^ i n o c e r o ^ , unb gwar fowo^l bie be« 
einge^5rnten atö auc^ bie be^ bo))))etge^ornten ^ entßef)en auf bem 
%%z\U ber allgemeinen SebecfungeU/ webfier bie 9!afe biefet 
Siliere ftberjie^t unb fi^en bafelbfl fe(l, oljne irgenb nm SSer^ 
btnbung xcAX ben unterliegenben ^no(f)en ju ^aben. @ie ^aben 
mt ))9ramibenformtge ©eflalt unb befleißen qlvA paraUelen ga^ 
fern , welche bad äf uferen öon jpaaren l)aben , bie mitteffl eine« 
SDIateriafö/ wefc^ed gfeic^ einem ^itt wirft ^ }u einer foliben 
ÜRajfe »erbunben werben. Diefc faferige SBifbung jte^t man avx 
beutlid^llen oxi. ber 93a{T^ bed iporne6 ^ wo bie (£nben ber gafern 
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^etct^ emev Suirfle k)Ott ber £)6erfl&(^e a6flelpen* ©Agt man 
btefe ipörner quer burc^ unb unterfucl)t man fTe nnt emem 
fluten aSerflrB^erung^gtafe/ fo entbedt man eine üMenge Hemer 
Ceffttungen , tt>elcf)e bie 3tt>tfd)enrattme bejeidinett , bie jtDifctjeit 
btefen i^aaren t^orfommen; unb )»enn man an bemfeI6en £)rgan 
men 8ängenburd)fd)nitt mad)!/ fo ent(iel)en au^ benfelbe« 
3»ifct)enrättmen paraflelc @ru6en. 2)iefe isomer fallen ntc^l: 
abf mie bie ©emei^e ber ipirfdie, fonbern |i|ett immer feftauf 
ber ipaut an^ unb macfifen in bemfelben SSer^altnifl bon ber 
SBurjel aui, ali jTe an ber @pi$e abgenugt n^erbem 

§• 6* @in^ufer. 

3)ie (Sin(}ufer/ Solipeda^ btiben eint nafitrlic^e ^an^» 
f^ierfamitie , tveld^ nur fecf)ö Gattungen begreift, beren brei 
an^ S(|Ten unb brei auö afrifa flammen» Sie erjleren finb: 
baö ^ferb, ber @fet unb ber Sfdjiggetai (ipalbefeO, bie brei 
festeren: baö Quagga, ba^ 3e&ra unb baö SSergjcbra» Slffe 
biefe Xtjiexe Ijaben in Slbjidjt auf i^re äußere ÄBrperbilbung, 
il^re Jeben^art unb ®ett)ot)nt)etten ma«d)e 3(et)nli(ftfeit mit ben 
SBieberfduern. ©cl)neßigfeit unb ©tärfe ju betbinben njar bie 
3Ib(Id)t, bie bie 3?atur bei ber @rfd)affung biefer 5U)iere ()atte^ 
£)al)er finben »fr, baß bei biefer 5tJ)i'erfamih'e hie SSerftdrfung 
ber %\x%e noU) weiter getrieben i|l, aU bei ber vorigen; benn 
anjlatt baß jwei gingergfieber mit bem einfachen ©djienbei« 
(ÜRitteIfußfnod)en) articulirten , ^nten toiv l)ier nur ein einjigeS 
gingergJieb. Sie brei ^l)alangen, auö tt)efd)en biefer einjetnc 
ginger be^etft, ijaben bie Kamen geffelbein, Äronbein unb ^uf^ 
beitt , mld)e bei Un (enteren an i\)rer tjintexen %la(i)e burd) eine 
tlrt JDon ©efambein, baö ©tral)fbein genannt, nod} meijv befefligt 
werben* Surd) Ue (Sinfaö)beit biefer Änocften wirb bie SSifbung 
eine^ einjtgen ^ufeö bebingt, welcher in feiner ganjen ©tructur 
ein merfwürbige^ SSeifpiel Don einer beinahe unt)e^wüfMtd)en 
gejligfeit barbietet. Ser ipuf afö ®anjeö betradjtet ifi ein ab^ 
geflumpfter fd)iefer Äegel, beflen Saff^ nad) unten unb beffe« 
®pi$e nad) oben gefeiert ifl. @r (lefft ba^er ein feM OewBIbe 
bar, weld)ei nad) unten ju burc^ eine compacte @ol^(e, nad^ 
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eben }U aiet iura) bie beut ^u^e angel)&rtgen feilen tmb n>etd)en 
Xtieüe gefc^Ioffen toixb unb tit jtc^ bad ^nibm tntijalt , mld^ 
im Stleimn gati) bte @efia(t be« aufleren ^ufeö f^at 2)iefe^ 
®en>o((^e tfl aber nad) hinten ntdit gefc^loffen/ fonbern ^djHh^t 
fk^ nac^ innen um ^ fo baß fetne Snben einen 5£i)ett ber @o^(e 
ondmac^en^ wai »lel jnr ©efeftiflunfl biefer beiben X^eile bei* 
tragt* 2)er obere Ztfeil be« fo gebübeten ®ett>6Ibe6, tt>el*er 
mit bent ®aum ober ber ^(etfi^f rone ^ bem eigentlichen (Srnal^ 
mng^organe beffelben^ {ufammen^angt^ I)eißt bie ßrone beffefben^ 
ber ))orbere ben Soben berül^renbe Xtfeil mirb bie 3e^e genannt^ 
ber feitlicf)e untere Xl^eil tjei^t bie Zxad)U unb ber Wintere nntere 
Ziieil \>k ^erfe ober ber SSaOen. 2)a^ ganje ©eivbibe t^etTt 
ffd) a(fo tin in bie Set^enmanb^ bie S^ra(^tenn>anb unb \>it 
gerfenn^anb^ mit tt>e(ct)er ber oben angefahrte nad) unten unb 
mieber fc^ief na(f) wtne in bie ® ol^(e ^ineinragenbe X^eiT / ber bie 
(Scfftrebe genannt ttyitb , in Serbinbung fle^t. SRit bem mttxm 
Stanbe br^ oben angeführten ®etüblbe^ p ber auc^ ber Xragronb 
\it\^ f ireil er torne^mltc^ jum S^ragen beö S^l^iereö beitragt^ ße^t 
nun bie @o^(e i^ SSerbinbung / wobei ffd) eine tt)eifle SSereinigung«^ 
linie bemerflic^ m^^x. 2)ie @o^Ie ifl nac^ t)orn abgerunbet unb ent^ 
f))ric^t l^ier ganj ber gorm be6 @en>o(bed^ nac^ hinten aber 
i)at fie mtn großen Vformigen 3lu6fd)nitt, ber jur 3(ufna^me 
be^ @tra^(ed bient unb ber @o^(e na(^ l)inten ba^ 3infei)en 
eine^ @c^tt)albenf(^n)anjed t)errei^t* 9Rit ben auf biefe SBBeife 
gebifbeten Hinteren @cfen p ben fogenannten @o^(enn)infeln / fegt 
flc^ bie @o^(e }n>ifd)en bie burc^ bie Umbirgung be^ Jporngen>o(^ 
bed gebäbeten (Scfjlreben f)ineitt, fo baß biefe an ben inneren 
Kanb jened 8lu6ft^»nitte^ ju liegen fommem Snner^alb biefed 
S(u«fd}nitte« liegt zin ^jfeifformiger, cmA jat^er eIafHfd)er ^ornfub* 
ftanj bejlebenber Äorper p noeld^er ber ©tra^I genannt »irb unb 
jnoifdien ben Scffireben unb ber ^;)ornfo^(e eingefc^Ioffen ifl/ nac^ 
hinten aber fid^ gabelförmig t^t^ip nm m\X ben SBaOen nv^ einem 
eigent(id)en/ bie ganje Arone entlang t)er[aufenben S3anbe (bem 
^wxm\>(}in\>t) in Serbinbung ju treten. 9(uf biefe 96eife ffnb aOe 
XWlc beö ipufe« auf ba^ Snnigfie VJereinigt SBir fonnen aber 
nun bei naiverer SBetra(f)tung biefer Xl^eile, bie jufammen ber 
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^ornfd^n^ genannt toerben / nidjt umritt ^ ;u bemerfeii / ba$ hit 
^ctntoanb üon ber ipornfol)Ie unb biefe »ieber twn bem ®tral)C 
tn jeber ^tnffc^t tvefenlhd) t^erfd^ieben ftnb. ©d^netbet man ten 
bem unteren Stanb be^ S^cxtiQevoUbe^ (t)om ^ragranb) ein feinet 
@tucf S^oxn ab ^ fo entbecft man btefelbe S3Ubung , tüfltlht oben 
t>om ^orne be^ 9{t)tnocerod angefui)rt mürbe ^ e^ id^eint ne^mftc^ 
btefer Xifeil ai\^ außerorbenth'd) feinen 9io^rd)en ju beftebcn / unb 
gteid^fam eine Slggregation t)on paaren }u fft)n/ n>e(cf)e mit 
einem tt)ierif(f)en (lammte an einanber ^dnmt finb. 2)ie an ent^ 
anber geleimten ipaare flehen nun mit ber ^letfd)! rone ^ toddjef 
me alle ®eic^ti)eile bed ic^ufed ^ eine ^ortfe^ung ber allgemeinen 
SSebecfnngen i{l ^ in SSeriinbung ^ unb n)nr}eln* bort in eiüem 
außerorbentlid) gefä^reicfien ©emebe^ mldfei hie ^unftion \^at, 
ba^ ^oru/ baö burc^ baö ©e^en an bem untern Xi)ei(e beö 
iginfe^ iJerforen ge^t, loieber gu erfe^em ÜWit ber ^(eifcbfrone 
ftebt bie ^(eifd^wanb in SSerbinbung ^ bie man bei ber ^inmeg^ 
nal)me ber iporntoanb entbecft, unb bie nacf) Slufen mit biefer, 
nac^ Snnen mit bem ipufbeine in SSerbinbung Helft, Stefe gleifd^«» 
u>anb bat eine fe^r merftoärbige li8i(bung : fie jeigt namli^ auf 
il^rer äußeren ßberflad)e eine SKenge feiner paraBel t>on oben 
nad) unten taufenber SSfattcljen , meldje ba^ Slnfe^en »on ©Jittern 
eineö auf ben 3tficfen gefle Bten ^nd^ei ifaben. 3n biefe S3(att(f)en 
greifen nun Sl)nfid)e bornartige S3Iättct)en, hie fict) auf ber inneren 
%lad)e ber ^orntx^ahb bcfinben ^ ein unb bilben baburc^ nid)t nur 
eine außerorbent(id) fefie SSerbinbung^ fonbern geben auc^ ber 
gleifd)»anb @elegen{}eit, afö Srna^rnng^organ be^ ^orngeiDÖIbed 
mitjutoirfem 2)iefe ipornMättcf)en fe^en fid) aber nad) unten W* 
in bie ^ornfol)le fort , njo (Te bie oben angefiit)rte noeiße iinie 
bilben. ®ani anhext üer^ält e^ ffdr mit ber .(pornfo^Je^ Diefe 
tt)drf)|l afö ein gferdjfBrmiged t)ornartigeö ©eioebe an^ brr gleifdj# 
fof)(e mittelfl ffeiner ^dißiUen tfextyox unb ßeOt (Td) al^ eine ijom^ 
gene ipornmaffe bar. 2)aö ®(eid)e gift »om ipornfha^I/ nur mit 
bem Unterfc^ieb/ baß er an€ einem e(aflifd)eren unb )äl)eren 
iporngemebe befielt. i::}ie gdfirebeU/ ald Sl^eilc ber ipornwanb 
aber »erhalten ffd) mie biefefbe unb iiaben and) jene 95fättd)en. 
2>er iRu|en ber ^ornmanb ifi ber ^ a(d fefle^ ^ ium Xragen ber 
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A&r))erlafl beftttnmrrt iOrgan {u bie neit / her Ut j^omfe^le (Atv^ 
tmlä^ toetc^er unb tut gefmiben Sufianbe fttt>ad au^gr^i^ft tfl^ 
bie ^etcf)l^et(e bor Serle^ngeit ju fc^u^n/ unb ber SZu^ett be^ 
®txaiiM f. aM ein e(a|}if(f)er ^et( bei iebem dritte bie Scf (ireben 
tttib elaflifd^en (Snbtgungen ber ipornioanb t)on eiitanbev ju eitt^ 
fernen / tooburd^ bem Xritte biefer Xl)ierc jene geberfraft tJerlie^en 
wirb/ ti»e((f)e ffc^ fo fe^r ))or anbem att^)etcl}net Sebccf) ifi ju 
bemerfen/ baß biefer 5t^e(( ftc^ ni(i|t bei alten Sin^ufern bor^ 
finbef. *) 

S(n ber Hinteren ^I&ciie bed (Srf^ienbeineö fTnb auf ieber ©ette 
^n Iwxyt unb fd^male Anoc^en mittelfl einer banbartigen 9Raffe 
befefligt ^ toelc^ Siubimente jmeier ÜRitte(f)anb ^ unb 9Ritte(fu0^ 
{no({|en ffnb/ unb ®rtffe(beine ^etflen* 2)a^ @(()ufterb(att bed 
^ferbe^ ifl im Sergfeid^e mit bem ber SBieberf&uer %\tss\\ic^ fc^mol/ 
unb fle^t mit bem Oberarmbein (Querbein) beinahe unter einem 
rechten SBinfef in SSerbinbnng* Z)er (entere ^nodyen ifi }iem(i{^ 
für}/ fo baß er nid^t ober eine ben untern Staub bed Sruflforbö 
berft^renbe Stmt berüorragt. 2)a^ £)berf({)enfe(bein (SSacfbein) 
ifl ebenfalls außerorbentlicf) ftirj. Sie ÜKuefeln aber , tt)efd)e ben 
£)berf(f)enrel auöflrccfen unb beim 9lu^f(t)(agen bad IBacfbein nac^ 
hinten jie^en / flnb befonberö (larl* Z)tefe 31rt ber Semegung ifl 
bie üott ber 5Watur bem ^ferbegefdjlec^t tjerliebene ®ajfe ; unb 
bie ^raft ber Wi bem Sacfbein befefltgten SRuefeln noirb burc^ 
bie 9nmefent)eit m^ an biefem finocf)en bef[nb(tcf)en befonberen 
gortfa^e^ Dermel^rt/ n)e(cf)er bie ®efla(t einer flarfen gefriimmten 
©rate \\0X^ oxi ber äußeren @eite be^ {(einen Dre^i)uge(d (iegt 
unb baburd) \>tvi SRudfeln einen (an^en Jpebe(arm terlei^t; er 
^eißt ber untere Srei)^äge( (Trochanter inferior, tertius, 
aud) Processus recurvatus femoris). Sie i^a(^n>irbe( ^aben 
nur furje Sornfortfa^e , fo baß fte ben 93emegungen be^ ip«i(fe^ 
ni(i|t im 9Sege flehen, ^n ben 9iucfenn)irbe(n flnb m ©egent^eil 
Jbiefe ^ortfa^e merfmiirbig (ang^ unb befonberd ^n bemjenigen 

*> X)er UebrrfeQer (onitte fldi ntd}tentl)alten/ ettva« über bte fo l|öd)fl tittereifaitte 
etnn(f»tutt0 Iti 9)ferbel|ufe« i>ter etn)ufd)a(ten / looburcf» er Itm £efer einen 
tem ©etfle bed SBerfed angemeffen 93et(rad Beliefert su {[^aben glaubt. 

9(nm. b. Ucberf. 
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Sl^etf^ too fkfi bai ®d)nltexhlatt 6efmbet mb tvefd^et ba« 
SBiberritfl ^namt n>irb* 

§♦ 7, ^ac^^bermem 

. (Stn natürlicher Uebetgang fnijrt und Dom ^ferbegefd^fec^t }U 
ben ^ a d) t) b c r m e tt , einer f (einen Xf^iergruppe , n>e(d^e burcft 
bie e{gent^itmlicf)e Sifbung i^reö ^orperd unb befonberd baburc^ 
audgeieidynet ifi ^ baß bie 3nbik>ibuen berfelben Ueberbfeibfel einer 
fe^r großen ^amifie jtnb/ n>e(d)e in früheren 3(^i^erioben bie 
Srbe betoo^nten ^ je^t aber g&n}(i(() terfciinounben ffnb« £)bg(e{(^ 
fie {td) t)on ®xa^ unb Jträutern nähren ^ fo n>iebetf&nen jTe bod) 
nic^t unb tjabm aud) feine gefpaltenen JSIauen. Sie meiflen ber^ 
felben finb ungeheuer große unb plumpe X\}kxe^ mit bicfen aUge« 
meinen SebecFungen t>erfel^en^ mld^e burc^ eine große SRaffe 
Derbic^teten 'Bollgekoebed fel^r feji unb i&tf gentad)t werben unb 
bie f)a\xptiädilidj^e 2)efen|tt)ii>ajfe fär biejenigen abgeben^ meiere 
Weber ijauja^ne , SRüffet nod) jporner auf ber Kafc f^aben. 

S)ie merfmitrbigfle ©attung biefer ^amilie ifl ber coUoffalfle 
Kiefe unter ben Ctuabrupeben / ber @ I e p I) a n t. Sie fo Dief^ 
fachen Sigent^jimlic^feiten ^ xoeldje biefed X^ter in ber gan}en 
Sonformation feinet Aorperd }eigt ^ ^aben aOe eine ganj befonbere 
S3e}iel^ung gu feinen i?ebendt)er^a(tnif)en. Sa er barauf angewiefen 
i0^ Don garten Sprößlingen berSSäume/ Don ^r&c^ten ^ ^brnern^ 
Krautern unb faftreid)en SBurjeln ju (eben , fo {!nb feine Xan^ 
Organe flar{ unb feine 3ä^ne Don brbeutenber ®r5ße. Sie ganje 
gonflruction biefer £)rgane erforbert aber eine außerorbentlid^e 
@ntn>id(ung bed ^nod)enger&fled/ fo baß ber ^opf mit feinen 
ungeheuren ®toß^ unb sröa])(}a^nen t)on einem ganj enormen 
®ewid)te ift. Sffiare biefer fd)n)ere Äopf an bem @nbe eine^ 
^alfed befejligt gewefen, beflfenJange ed geflattet ^atte , ben felben 
bi& auf ben S3oben ^erabjubiegen ^ n>ie bieß getDobnlid» bei ben 
gradfreffenben S^^ieren ber ^alt ifi^ fo ^otte er bai ®(eid)gen>id^t 
bei ilbrperd geßort unb ei toäxe eine fo ungeheure ^raftanflren^ 
gung erjforberlid) gemefen , ü^n ju ergeben unb in einer ^orijon^ 
talen Sage )u erraffen, baß feine ÜWuöf elf raft , fe^ |Te auc^ »er(f|e 
jie woKe ^ biefelbe t^itte audf&^ren f onnen. Sie 9iatur ^at ba^ev 
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tiefe $(rt ber %otmbiiimi Derlaffett unb ben ^ali dufferorbentlic^ 
t)erf jir{t ^ ben £opf babtirc^ fo fetir wie mh^Udi bem Stumpfe 
genäl)ert irnb t^n witteljl furjer aber fe^r fräftiger SWu^feln 
barott beff flfgt, Stefe ÜKu^feJn befeflfgen ffd) aber nidjt an einem 
befonberen Xl)ei(e bed @(f)abe(6^ n>te bei anberen t)ierfi]i^igen 
Stieren ^ n>o ba^ iptntert)auf)tbetn eine Seifte ober eine ®vätt ju 
SrfiiUung biefe^ B^ede^ hütet , fonbern bie £)berfl&6t)e btö 
@d^beK im Sldgemeinen n^urbe burcf) bie ungeheure Slu^breitung^ 
n)e(cf)e er burcf) feine im 3nnern üor()anbeneh Bellen erhielt , ^u 
einer au6erorbent(i(f)en S3reite au^gebe^nt/ unb fo n)urben hit 
9Rn^fe(n anflaü an einen einzelnen ^ortfa^ pilti anju^eften^ 
n>e((t)er baburcb in bie eminentefle ® efa^r f Arne / burd) tie b(of e 
SBirf ung berfelben )u gerbred^en / an einet bebeutenben Anocben^ 
flache befefligt. iZ)ie in bem @cf)&be( bffinb(icf)en großen SeOeit 
t)aben ben B^^d, Sejligfeit mit mbg(id)fler !^eid)tigfeit ju x)erbinben/ 
inbem bie ^noci)enp(arten / and tt>e(d)en biefelben befielen , gegen 
bie £)berf[äc{)e tjin in einer fternartigen 9tid)tung flei)en unb mit 
ber größten SRegelmaßigfeit angeorbnet ffnb* Slnjlatt wie in ben 
3tot>renfnocf)ert SBiaxt ju enthalten ^ jTnb aber biefe Betten mit 
?uft angefuttt , toelö^e burd) bi'e eu(!ad)ifd)e 3t61)re in f!e gelangt, 
bie mit ber 9tad)ent)ol)(e in SSerbinbung flel)t , unb auf biefe SBeife 
befommt ber @ci)äbe( eine große £)berf{ad)e/ ol)ne baß fein @e^ 
kpici)t beß^atb gar }u fel)r k>ermei)rt n^ttrbe* ^a^ 9!acfenbanb' 
{ommt^ ba e^ t)ier ^on bebeutenber @roße unb @tarfe ifl^ 
ebenfalls ben Äräften ber ÜRu^feln gu ^ülfe» 

Sa ber Äopf burd) feine 2lnnäl)erung an ben 3tumi)f in 
feinen SBemegungen befdiränft ifl , f ann baö SDlauI nidjt unmit«^ 
telbar bem gutter genal)ert merben. Um biefem Uebel(lanbe ab^» 
ju^elfen, ^at bie Äatur ein neueö ßrgau/ ben Stuf fei für 
biefe Xtfiete erfd)affen ; biefer befiet)t an^ einem Dottfommen 
btegfamen S^Iinber , n)e(d)er ^on einer ?&nge ifl / bie ^inreic^t^ 
hen SBoben )U exxeidjen ^ n>ä^renb ber @(e))l)ant f!e^t Sa^ 3^i)iet 
fann biefed £)rgan mittelfl einer erfiaun(id)en ^enge Don SRu^^ 
felfafern nad) aOen mog(id)en Seiten i)in in jeber Stic^tung 
bewegen. J)iefe SKuöfelfafern bcfleljen an^ fd)malen Sänbetn^ 
bereu einige quer k)er(aufen unb t)on bem ^ittelpnntt ffd) gegen 
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bert Umfaitfl M ®Kebeö erftrecfc«, anbete meljr fd^tef angelagert 
finb unb enblic^ au^ einer brttten Sage^ tpeld)e ber Sänge nad) 
t>er(aufen. S)tefe t)erf(i)tebenen ^u^felbunbcl ftnb aber fo fei)v 
unter etnanber t)er^od^en/ ba^ man fle an itfren @nben nt(f|t 
Qte^r beutltd) unterfd^etben fann^ fo ungef&f)r mte bte 9Rudfe(n 
ber 3«nge , »efd)e gegen ben Wilden biefeö ©rgand l)m eine 
anferorbentlfdi comph'ctrte 3(norbnung jetgen. Sad untere (Snbe 
bed SRäffeK , »eldfeö ber ®i$ beö fel)r feinen ®efü^l|tnned biefe^ 
Xifiev^ ffl, beji^t einen änljang, ber bie ®e|laft eine€ %inQexi 
fiat unb tn ber Zifat bte metfien Munitionen cimn fofc^en au^^ 
jttful)ren im ©tanbe tfl. 

S3ei ber Sifbung biefeö merft»ftrbigen , fdjeinbar ganj neuen 
ßrganeö mar eö aber fftr bie SWatur nid)t notl)«)enbtg , üon ben 
gen)5^nnd)en SStlbung^gefe^en abjumetdjen/ benn fd)on burd) eine 
SBBeiterenttt>icfIung eine^ bei ben ©augtJ)ieren bereite K^orfommenbeu 
Organe^ f onnte ber beabP(fttigte 3wed tjoltf ommen erretd)t »erben» 
S3ei einigen ber ^amiffc ber ^adj^bermen angel)6rfgen ©attungen 
finben »ir bereit«, baf bie äußere SWafe fo bebeutenb entiDirfeft ifl, baf 
baburd) ein nid)t unbetrad)tlid>er SSüffel gebifbet wirb. 3n gemiffem 
®robe fie^t man bieß fd^on beim ®d}n>ein] in tt>eii ^o^erem 
®rabe aber beim XapiXf beffen SSftffel f o verlängert unb bewege 
lid) ifi, baß er, freiließ in einem geringeren ®rabe, bem Stiiffcl 
be« (S(ep^anten ä^nfid) n>irK S)iefe« feiere JDrgan tann man 
freißd^ nur afö eine SSerfängerung ber Küflern betrad)ten / tt)eld|e 
{U einem befiimmten 3tt>e(f e , ber üon ber ^rfüOung ber ^unftion, 
}u ber ffe gemo^n(id) gebrau(f)t werben , fe^r Derfd|ieben ifi, t)er^ 
längert finb. *) 

SBBä^renb ©d^neaigfeit unb Sfaflicität bie S)an^tabHd)ten bei 
ber me(f)anifd)ett Äorperbifbung be« ^ferbe« waren , fo ffnb im 
®egent^eil ©tarfe unb gefiigfeit bie Srforberniffe , anf mldje 
bei ber Sonflruction ber ^ac^pbermen gefeiten werben mußte« 

*) (5ine unöoüfommcne (intmicffung ber 9?nfen&6b(e gibt, waivenb 
bie n)eid}en Xf)ei(e in i(^rem natör(id)en lS$acf)dt(iume fortfahren/ 
bei bem menfd}(id)en Setud suweilen SleranfafTung su einer 
^igbifbung, welche me( ^ebnnci)feit mit bem O^itlfcf bed Xapir^ 
ober (5(epfta«ten ^«t ; (Geoffroy st. Hilaire). 
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Hettem uttb mit einer getDtffen Straft fcie älefle ergreifett nrnffett/^ 
an benen fte ffc^ ^man6en>egen mcUen/ n>te ba6 ^auU^tet/ finb 
ebenfaOd mit untetfd^etbbaren @d)(uffe(6emen t)erfe^en. @otc^e^ 
loelc^e bte &be auffd^arren / jtcf) i^ot)(en barm graben ober fle 
fogar untemtintren/ wie ber Maulwurf/ ber ä(metfen6ar itnb 
ber Sgel finb alte mit biefcw Änoc^en t)erfe^en , tt>e(d)cr befons* 
ber^ ben 92u$en t)at/ ba^ er bte Spultet immer in ber g(eii^ 
d^cn (Entfernung 'oom Stumpfe ^ä(r^ unb ben 9Ru^fe(n^ n>etd)e 
bte bre{)enben Semegungen be^ ©liebet auöfä^ren / einen fef}en 
^ntfült^punct gewährt/ woburd) biefe XMere wefentlic^ in ber 
$iu6fit^rung ber i^nen eigent()ftm(i(^en SSerri#ungen unterfingt 
noerben* 

98ad bie 9laget^tere t)or aUen anbern an^ieidjnetf ifi bte 
etgent^um(id)e St(bnng i^rer ))orbem 3ä()ne/ 92age{al)ne genannt« 
3n jebem Äiefer ffnb jwei SSorbcrjä^ne , »eld^e ffdi bnrc^ t^re 
feilformtge ®efla(t au^jetd^nen / unb baburd) nur \>on anbern 
nnterfd^teben ffnb^aß ffe nac^ t)ome jn ®c^me(} bejTgen/ »o^* 
renb ber Wintere W^i be^ ^eile^ an^ einer wetd^tm ^nodien^ 
tttaffe befielt SfÖenn nun bie Sä^ne,^ »ie eö beim Siagen Qe^ 
fd)tef}t, "auf einen fjatten ©egenflanb einwirf en, fo wirb ber 
Wintere SC^eil be6 3<'^ne6 immer (lärf er abgenü|t , afö bie nac^ 
»orne auf t()m befefligte ©d)merjfamette , unb ber 3a^n bleibt 
baburc^ immer meißelartig fdjarf* Bh^^^^ traben biefe 3ä^wc 
bie @igenfd^aft , ffc^ immer nadjinfdiieben , beffgen baffer feine 
etgentfid^en 38ur{e(n unb werben / wie wir fpäter fe^en werben^ 
babnrd^ bie mäd^tigfien SBerfjeuge }u 3^^{(^inerung harter @ubj« 
(ianjem 

§♦ 9. Snfcctenfreffer. 

Stt ber gamifie ber Stt'fccteu freffenben ©äugt^iere 
begegnen wir gewiflTen ©attungeu/ wcfdje eine ganj eigejU()üm*« 
lic^e Äörperbifbung ^aben. 3n feiner jebod) ffnb bie Slnoma^ 
Ken fo merfwürbig, atö in bem SWaufwurf, einem Siliere, 



Vxdien ÜKeinung, baf berfefbe feinen (Bdjmani <kH Äede gebrauche, 
um tie Se(^mn)anbe feiner ^ot^nungen }u bauen / fci)eint menid 
®a(red )u fe^n* 
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wtldjti bit Statur baju gefc^afen f^at^ mttv ber (Srbe tu teitn, 
unb beffen ©(teber ba)u einsendetet ffnb , unter bem S3oben ftd^ 
fcf^nell @&nge )U graben. 2)te SSorberta^en btefeö Xtßtxtif 
toeld^e bte .größte 3(e{)nricl^f eit mit j^änben tfaUtif ffnb nac^ 
oben unb ifintm ju gebogen ^ um a(^ SBerfseuge {u bteneu/ mit 
toeld^en bad J£^ier auf eine bequeme 38etfe ben' Soben burc^ 
n>üi^(en f ann ^ n>a^renb bte ^^tnterfüfie baju angen)anbt werben^ 
ben Mxpex mit ber gröf ten Sd^neÜigfeit ))ortt)ärtö )U fd^iebem 
X)iefe 3Rtntro))erattonen n>erben burcf^ bte S3en>egungen be& 
^opfe^ unterjiu^t/ welcf^er mit ber grölen ®en>a(t erhöben 
toerben fanu/ fo baß er baburd) ben IBobeu auf)un)äblen unb 
bie iptnberniffe ^ loeld^e ffd) bem £^tere in feinen £))>erationeti 
in ben äBeg lleKen / n>eg)uräumen im @tanbe ifl^ X^amit btefett 
93eu>egungen be^ ^opfe^ fein ^inberniß entgegentrete/ burften 
bie X)omfortfd$e ber ^aföwirbel burc^aud nidjt nad) oben t>er^ 
längert n>erben« S^gfeid^ beff^t ber ^ot>f ftarle SRu^IefU/ toeld^e 
i^n nad^ tyinten biegen ^ unb biefe toerben }ug(eicfe burd^ ein 
Stadenbanb 'oon ber größten @tärfe unterlägt/ wtidfe^ ium 
Ztftil t^erfnodjert i% Z)te ^udfe(n ber t>orbem (Srtremitoten 
ffnb babei fe^r fraftig/ unb mä(fen ed fe^U/ n>enn ber ^anU 
tourf in feinen Slnflrengungen beim Kraben nic^t fo (eidf^t er«f 
müben foU« ^a^ ©d^ulterbratt ifl ein Tanger unb fd)ma(er 
^nod}tn, ber feinem äußern 3(nfe^en nad^ e^er einem Oberin 
armbeih atö einem geioobnlid^en @dEeu(terb(atfe ahntidj ffe^t 
S)a^ £)berarmbein bagegen id bid unb ^'eredfig unb bad (Bd^ln^f 
felbein für} unb breit Xfa^ SSenbogenbein unb bie &)peidfe ffnb 
t)on einanber unterfc^ieben ^ fo baß eine ^upinatim unb |H'ona# 
tion be^ SSorberarme^ mogfic^ ifi« £)ie ^anb ifi fel^r groß unb 
breit/ bie ^afmarflad^e (i^anbteKerflac^) berfelben ifl nad) oben 
unb hinten gefe^rt unb ifl an t^rem untern Staube fdjiarf unb 
edig/ fo baß ffe me ein <Spaten auf bie @rbe wirft* Die ^anb^ 
n)ur}e(fno(^en unb ^tngergfieber finb in einen außerorbentfid^ 
engen 3taum jufammengebrängt ; jeboc^ mit fc^arfen Wägein 
öerfe^eU/ toeldje meljx aU bte Raffte ber ^anb animadjen unb 
ganj inm ©raben eingerid|tet finb / tnbem fie fang / breit unb 
an üjxen (Snben fci^arf ffnb. 'Zai S3rufibetn ^at in feinet ^tteß 

Iß» 
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Hettem mb mit einer get^tffett ^aft bie Sfefie ergreifen ntä^en^ 
an bencn fie fTc^ l^inanbewegen mcKen/ n>ie ba6 ^auft^ter^ ftnb 
ebenfaUd mit unterfdietbbaren ®d)(iiffeI6einen t)erfe^en. @otci|e/ 
loelc^e bie (Srbe auffd^arren / ftc^ ^iifUn barin graben ober fte 
fogar unfemtiniren/ n>ie ber 9RanIn>urf / ber ä(metfenbär unb 
ber Sgel (inb atte mit biefem Mnod}en t)erfe^en , »etdjcr befon«* 
berd ben dingen \)atf ba^ er bie ®c^u(ter immer in ber gleich 
d^cn (Entfernung ))om Stumpfe tfalt, unb ben 9Ru^fe(n^ n>eld)e 
bie bref)enben Semegungen be6 ©(iebcd au^fä^reu/ einen feflen 
S(nba(t^pnnct gewahrt/ n>obur(^ biefe XUexe wefentlid) in ber 
Sittdfnt^rung ber i^nen eigent^ömlic^en SSerric^tungen unterfingt 
noerben« 

98a^ bie 9laget{)iere t)or aOen anbern an^ieidjnetf ifl bie 
eigent^Am(ic()e Silbnng i^rer t)orbem ^htine, 92ageiat)ne genannt« 
3n jebem tiefer finb jmei lBorber)a^ne / toetdjc ficf| burc^ i^re 
feifformige ©efiaft au^eidjnmf unb baburcf) nur ^du onbem 
itnterfd^ieben ftnb^aß fie nad) öome ju ©d^wefj beft^eu/ »o^* 
renb ber Wintere W^l bed ^eile^ au^ einer n>etd^em ^nodien« 
maffe befh^t SfÖenn nun bie 3ä^ne,, xoie ed beim SRagen ge* 
fd^ie^t/ 'auf einen garten ©egenflanb einwirf en, fo »irb ber 
Wintere S£f)cit beö 3ö^tted immer flärfer abgenü^t, ate bie nadfi 
öome auf xifm befefligte @d)merjlamette , unb ber 3a^n Meibt 
baburc^ immer meißefartig fd^arf* S^QUid) tfabcti biefe So^nc 
bie @igenfd^aft/ ffd) immer nad))ufd)ieben / beft^en ba^er feine 
rigent(id^en ÜBurjeln unb »erben , »ic wir fpater fe^en »erben, 
babnrd^ bie mäd^tigfien üBerf jeuge )u 3crf(einerung harter @ub«^ 
(lanjen* 

§* 9. Snfectenfreffer^ 

5n ber ^amifie ber Sttfecten frcffenben ©äugtf|iere 
begegnen »ir gewiflTen ©attungeu/ roddjc eine ganj eigentf)üms* 
tid)e Äbrperbifbung ^aben. 3n feiner jeborf) finb bie Slnoma^ 
Ken fo merfnoürbig, afö in bem SWaufwourf, cimm Siliere, 
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lidien ÜKeinung, M fcerfefbe feinen ©c^roana M Äeffe gebraute, 
um tie Se(^mn)anbe feiner ^ot^nimgen }u bauen, fc^eint wenid 
®a(red )u fe^n* 
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etnetn Stttgriff auftttric^ , l^abett btefe Spiere ettte 6efimtore 
Sage ^on 9Rn6fe(6unbe(n/ toelc^e ritten %^üi bed ben ntetfteit 
@attgt^cereit eigenen ^anhnu^fetö (panniculus carnosus) avii^ 
machen. 93eim 30e( ftnb biefe ÜRu^feln fe^r cont))(icivt nnb t)er^ 
(ei^en bem Siliere bie ^at^igfeit/ fld^ in £nge(fonn {ufammen^ 
(ttroKen* ®ne in^ (Stn)e(ne ge^enbe 93efd|reibung biefeö ^n^ 
fef^ ^at nnd 6nt)ier gegeben / tvelcf^et fanb/ ba^ ber gan)e 
Körper beö S^^tere^ )oon einem breiten mn^ftt(ofen @a(f ober 
9Rante( nntgeben ifl/ n>e(<f)er unmittelbar unter ben aKgemeinctt 
Seb^cfungen (iegt/ mit benen er innigfl t)ertt>a(t)fen iß« 2)iefer 
Hantel ijl mit einer furzen ®et>ne fon>o^( an baö ipinter^u|)t 
a{d and^ an iai (Snbe be^ ^enjbeined biefed ^^^iereö befefitgt/ 
fielet aber ofx ben @eiten bed £or))erd bfoö mit ben aKgemeinen 
aSebecfungen in SBerbinbung. 3n bem gewöhnlichen 3ttil<^nbe 
be^ %\!jxtxti erfcf^eint biefer 9Rn^fe( auf bem Siucfen beffelben 
a(d tim otHtle sufammenge)ogene ©d^eibe^ beren ^Rittelpunct im 
Bttiiottbe ber (Sontractiou/ beren Staub aber im Zn^m^z ber 
SrfcfHTaffung ifi« äSon ben Stänbern btefer (SdE^eibe entfielen 
einige 9}iu^{e(fafem / iDefd^e ffc^ gegen \>xt untttn J£^et(e beö 
^ötper^ }u erflrecfen unb beren SQirfung bie ifl/ bie i^aut 
^erab / unb wtnn jic^ ber 3gel {ufammenroltt / über ben St^ 
unb bie gäfe l^erjutie^en« äBiK ficf^ bad S£i)ier nun t)ert^eibigen/ 
fo nähert e^ bie @cf|nau)e ber 93rufl unb }iel)t iug(eicf| ba^ Sttmi 
eim S)abur<^ wirb jene oben angegebene ®c^eibe au^einanberi« 
gejogen unb um^äKt ba^ S^^ier mantelfbrmig / toabrenb ber 
Stonb ber @cf|etbe fic^ nun {ufammen)ie^t unb gleich einem 
£reii$mu^f el ben S3eutel fd^Iie^/ fo ba|l nunmehr ba^ Silier ejne 
(lad^Itge ^uge( barflettt 

§. la ^reifdifrcffer. 

9Ran f ann annehmen/ bafi ber X'^'pni ber @augt^iere in beit 
gamilicn, »elcfie ju ben gleifcfifreffcm gehören / unb »efcfie 
Jt^tere umfaffen, bie ju ben größten 3laubt^ieren geljoren, feine 
t)o((cnbetfle (Sntwtcffung erhalten ^at £)a fie t>on 92a^rung^ 
mittthi mi bem S^^ierretcf^e (ebeU/ fo iiobvx fie etmen weniger 
comp(tcirten 93erbauung^apparat nöt^ig / ali bie t^flan^en^effem 



bot ^ine, tttbem ti ber Katitr (etc^ toirb/ g(etf(^ utib SätM 
in mm t^tenfc^ett 9la^rimgdfaft {u Mrtoanbebt/ aU ®rad mtb 
SttimUt^ ^Dabet ^abett fte Der^olftit^aßtg me^r SRudfeffrafr 
ttnb Sebenbtgf ett in itjxtn Setoegungen/ fo toie ji)re tnteltectttdlett 
Sä^tgfeften imb t^re ®üme ^ö^er tnMiMt ftnb. SRit btcfett 
Sett)&(titiffen ftimmt bie grofete (Stinoicfeluttg itjxti ®ti)imti, 
bte größere @(^arfe i^rer @tmte unb il)re enontie @tarfe ubar# 
etiu 3^r Körper tfl (etc^ter atö ber ber $flati)enfreffer/ brfoit« 
ber« fc^ntal tn ber ®egenb bed iputrerlei6ed uttb fettwärtö )itif 
famtnengebnttft X)er Kucfgrat^ tfl btegfamer uitb elafltfc^^/ 
bte @(teber tjaben in i^rett 93en>egttngen me^r ^ret^ett, bte Sjr^ 
trentttälett finb an t^ren Snben in ^ntel^rere etntelne &t&dt ab* 
get^etft nnb nttt furchtbaren {unt Stampf nnb )iir Bnrflimng bte» 
nenben SBaf en oerfe^em ^ur bte iSetoegttngen/ nnb nantentft«^ 
bad ^eben bed St^fti, würbe eine bebentenbe ntec^antfc^ 
£rafe erforbert/ nnb }n>ar ni# bM bedtoegen/ toetlfitr bad 
Serreißen ber SBeute große ^aft-anfirengnngfn not^tg n>atett, 
fonbem n>et( btefe Siliere i^re oft bebeutenb fd^toere iSente in 
t^rem Wlantt n>egf(f^(e))pen muffen« X)a^er ftnben toir^ baß ber 
erfie ^alixoixM ber Sowen (beffen (Sielet nebfl ben Umrtffen 
bed Storptti in ^ig. 152« abgebtibet ifl) ober ber Mai fe^r 
breite )Duerfortfä$e f^at, inbem ber {weite äBtrbet einen fe^r 
enttoitfelten 2)omfortfa| 6e(t$t/ nm ben 9Ru£fe(n/ welche bte 
Seioegnngett bed fto|)fed attd)ufu^ren tjabm, gei^brig fange 
ipebeUarme batjubieten* 

£)er ganje äbrige S^^eil bed @feleteö biefer 3!^tere tfl ganj 
ba)u eingerichtet/ fte )u Slaubt^ieren )u machen. Die p(o$(tc^ett 
@))rünge / mit n>e((f)en jie auf t^re ^eute (odge^en ^ muß t^rem 
ganjen Änocl|engerü(le bie l)eftiällen ®t&ße mittl)eifen* Der erfle 
®c()Iag/ womit pe bie Serft&ning il|re6 ©cf^Iac^topfer« begin* 
nen , gefcf)te^t mit bem SSorberfuß ; ba^er waren bie Sewegun^ 

*> ^an fann f!4 )!)en ber @efd)meibi0feit ber Sirbelfaufe biefer 
X(^iere burd) bie einfädle ^etracbtung be< @fe(eted überieugen« 
tnbem bort erflcbtfid) ift/ ba$ an ben dafd« unb Senbenwirbeln 
»erd(eiit)und6n)eife bie Domfortfa^e nur menig entwicfeft gnb* 
C^iede Sig. 152.) 
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gen btefed &iUiei^ ik an ig^efHgfett aUti ibettTeffen, hntdf 
eint 'feße 93er6tnbuttg beffe(ben mit beut S3rufl6etne nttttelft 
etne^ gan}en ©d^fuffefbetne^ tttd)t nur gu fe^r befd^rdnft/ atö auc^ 
ber ®efa()r etned Sntd^d btefe^ ^nod^end )u kidjt au^gefe^t 
Z)a^ @d^u(rer6{att tfl breit nnb ba^ JDberarmbein DDn großer 
^ange im 93erg(etcf^ mit benfe(ben ^nociien- bei ben SSteberfäuem/ 
nnb ber (e^ere ^nod^n 6eji$t eine grofe ®e(enf flocke / mit 
ber er mit bem erflem in äSerbinbung fte^t nnb baburcf^ eine 
grofle ^rei^eit ber 93en>egungen inläft* X)ie @peicf|e nnb tat 
(Süenbogenbein ftnb t)oIt{ommen jn nnterfc^eiben nnb spielen 
gon) frei auf einanber« 

Z)ie Dorbern güfe flehen mit bem juoeiten t)on ben bret 
©fiebern / an^ benen jiebe 3^^^ befielt / mit bem Sobet; in Sk* 
rn^ng* £)a^ Ie|te gingerglteb fle^t mit bem ito^iten unter 
einem redeten 9Binfe( in SSerbinbung nnb eri)ebt fic^ ba^er, um 
bie j^Ianen in einer aufredeten @tel(ung )u eri)a(ten* (Sd war 
t)on ber gr6^ten ^ici)tigf eit ^ biefe furct^terlid^eu SRorbinfhm^ 
mente befiänbtg fci^arf nnb in einem 3ufl<inbe ju er^afteu/ ba|l 
fie unmittelbar gebrandet werben fonnten^ ba^er )u Erfüllung 
biefer ^^ede eine gan) eigentf)itm(i(fye 93orrid)tung gen>ä!)(t 
würbe* ^efe S3orrid)tung befielt in einer ©cf^eibe/ in mlä)e 
bie Pfauen / wenn fte nid^t gebraucht werben , 'mit ipulfe eiuei 
elafiifc^n ^anbei , tüei(t)e^ fie immer in ber ®djtibe )u galten 
firebt/ {urädgejogen werben fönnen. 3ugf eid^ ffnb bie le^en 
3e^englieber fo mit ben @ef)nett M obern SiegemudfeM ber 
3el^e ^erbnnbeu/ bafi in bemfelben 9(ugenb(id/ wo biefer in^ 
JC^ätigf eit- gefegt wirb / bie Mmen ^eraudgejogen werben unb^ 
wenn baö Jtljicr mit feinet Xa^e ein anbered ju ©oben fd^Iagt/, 
bie fürcftterlid)fl:en 3^ rff^ ifdjungen bewixten *) tX 

*) 3lrt bem (5nöe te3 ©cbroanse« tei Jörnen ftnbet ficfe eine fUine 
!onirct)e unD (etcbt sebogene ^laue, wefc^e t)(od an ber £aut 
(^ängt unb ni(t)t mit bem legten (B^wammvbel in iBerbinbun^ 
flebt/ ber 92ui^n berfelben ifl n>4(^rfd)einli(fy ber^ ti^ S^irfungen 
ber (Beläge be4 ®ct)miin3ed )u oermet^ren. 

t) Stne fe^( merfwurtige d^tnrtcijtung fj^t tie untere 0laci)e bec ^ot^lc bei btefett 
£()tercn. ®ie bei)ef)t nämlid) aud lauter fletnen, auf (te ^pt^egefleUteti/ i}orn« 
ftrttgeit Aeaein, bk nacf), Sttneii su ebenfattö fegelformise fSttlM^txua^tn ^aben« 



um 9fti lyiiiffftt ifinttcnnraifit cmc ocoftttmoc t&raftr )it Mr# 
Ift^nt/ rrffarrcfr ftc^ bod 9cc(ftt meit nadj i^tatnt tmb flr^ nr^ 
)}crpeiibicti(ar/ fo baß r^ ftd^ mtt ben Sberfd^nfribcai mlrr 
^mt fpi^tgent SBinfel Mrbuibct 2)iffar (entere Stnodftn ift 
länger tmb idumUct, M Mm 9>ferb^ ober ni fcinrr gonim 
gomiation conifKtctar itiib «ttt flotf cntmrfrltrn ^ortfa$ctt im^ 
fc^, bod Sorbrrbeut tfi )Nm brm Uitfcrfc^Knfribctii gdmort; 
Sie 9Rttdfe(n treffen fic^ f<^f in t^ ^aufipmctiontn ab imb 
(le^ ba^ in einem (loffeni ^egenfa^ ^ einanbet/ wol^mib 
fie an fi(^ fiörfer ftnb^ atö bie ber |>f[anienfreffenben S^^ierc Z)ie 
OberfladK» ber @e(enfe ^aben eine ner^äUnifmä^g Srd^eff 
Sbtöbe^nnng nnb toerben bnrc^ euie grof ere SRenge inm 0elenf^ 
firmiere fdyrnt>frig er^ol^en. Sie Sonber berfrfben ftnb fetner 
nnb la^IretdKT^ nnb im SOgemeinen (äffen bie <8e(enfe me(^ 
fächere Bewegungen gu« Site biefe (Cinric^tnngen finb offenbar 
ba{n befh'mmt/ ben Bewegungen bie grbfre ^iftett nnb Md^ 
tigf eir {U gcflatten/ {Ugfeict^ aber onc^ bie Sphäre ber Stbo^gfeit 
be^ £orf>er6 fowo^I^ aK auc^ ber ©fiebmaßen {u Mrgrbßerm 

$• 11. SBier^auber* 

3n ber Steige ber Duabrupeben f onnen n>tr bie ffaifemneifc 
(^nln>irf(ung ber ^intern %n^t atö ein 3^i<4^ tiner grabwetfen 
SBefterbilbung annehmen* Sie einfad^fle ^orm finben loir bei 
ben (f in^ufem , bat)on und ba^ f>ferb ein BeiffHef gibt/ »efc^ei 
nur einen ein)igen ^uf ^at; nac^ biefen fommen bie äOieber^ 
f&ner^ welche gnm ^ufe (ober einen gef))aftenen) ^beU/ eine 

fi ba# (in tn be|K« Orabr rlaiKfdK^ Ocwebe batardi entließt. 2>t( nad» Sa* 
nen }■ ^e^en^en Serlängerangeii werten aber niäit oon etnem unb bemfelben 
ne^ei 9ehHt€t, ionbtrn fo, bof bie beiben ttofen imdcr «neinanbfr<l«#cnb(n 
Stcgtl inr Silbnng ber ianern Spi^e beittn^en. S)tefe Sinriditnng bewirft, ^i 
^e bamit »erfebenen Xbiere obne @(baben oon bob^n^eoenflänben berabfpnnflen 
fönnen, inbem bte fegeiförmigen Serlängentngen ber Oberbant (icb eAoutfdtncf« 
artig }nfanimenbrn(fen laffen nnb fogletd» wieber bie alte 9orni einnebmcn. 
&'ne 9(bbi(bttng nnb Sefcbreibnng biefed Organe^ von @nrlt finbet fi<b in bem 
9Vagaiin fiir Xbi^bfilf>nbe nen i^ertwig nnb 0nrlt, Sabrg. I, <i^eft2; wobei 
aber in bemerfen ift, t^^ in ber SIbbtibnng hit nadi 3nnen gebenben Serrän* 
gerungen feblen, bafitr ober gro#e ^cbwet#brnfen bingesetcbnet finb, bie wir 
bei einer genanen Unterfndrnng mittelfl eitte4 »ortreffiitben Gonnenrnt^rosfopc^ 
nicbt ratbe(fen fonnten, bafitr aber iene nacb Snnen gebenben fegelförmtgen 
Seriängemngen beutlicb wafyrnabmen. nnm. b. ttebcrf« 
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JE^ierfamific , wetdjc bad Stamed in fic^ cuifc^fßcft, bcffeit %a^ 
aiiiJgejeidjtiet ixtit ifl , um fidfct buvd^ im ©attb ju ge{)cn ; fc«» 
baiitt fontmt baö St^inocero^ , wcfdjed brei mit ^uf en loerfc^cwe 
Segelt 1:)at; bann ber ^t>)})oj)otam«6 Cgiußipferb) 4inb b^ 
&(i}wcin , meldte ^ter ^ufe ^a6ett ^ unb enbltd^ ber ^Uip\)ant 
mit fünf ^ufen* Sluf biefe S^n^i^t folgt eine anbete 9lei^|e, 
wo anflott ber i^ufe nur 9lage{ ober ^(ouen )>orl^anben jtnb« 
£)tef tfi ber ^aU bet oXim: bettjcntgen ^(etfcfffreffertt/ n>e((^e t)Ott 
ber t^ett dgenti^umlid^en ©tettmtg auf ben B^^^H/ B^li^ngätM 
ger (Digitigrades) Reißen. Sbtf btefe fbfgen bie @o^Iengäm 
ger (Plantigrades) / wie ber Sär^ ber X)ac^6/ ber 3ge( unb 
ber üRautourf / weld^e mit ber gonjen ®i^(e auf ben Sobe« 
auftreten unb ba^cr t)on itjren Sorberta$en nie{)r @ebraud> 
maii)tn tonnen. S)affeI6e fommt bei )oie(en 9{agett)teren unb 
93eute(t^ieren t)on 2)ief fut)rt un^ nun jur %amx{iz ber SSier^ 
Räuber (Quadrumana) ; weld^e bie Siffen^ unb ^eerfa$etM 
arten in pc^ entf)ait Diefe Sö)icre ftnb baburd) au^gqeidjnet, 
baß bie innere 3^^« berfelben genau toon ben anbern unterfc^'e^ 
ben ifl nnb f t»ie ber X)aunten beö SKcnfdjen , ben anbcm oiöpo^^ 
nirt werben fann, woburdf^ biefe Spiere offenbar mer ^anbe 
er^dten* 

2>te aSier^anber bieten bie größte Knna^erung jur ntenf(^^ 
ßc^en 8i(bung bar. ®ie ffnb bie naturlidjen S5ewol)ner ber 
SBBälber, i^rer ganjen Äor})erfiructur nat^ baju gefdjaffen, 
93aume )» erHetterU/ fld^ an ben heften fef})u^a(teu unb ntft 
@4(^er^eit/ Seic^tigfeit unb 93e^enbigf eit t)on einem 3i(le {um 
anbern ju f})rittg<n. ^ier ffnb jie ju 5?aufe, ^ier fönnen^ ffe bad 
^utter hä^mmoi, bo^ i^rer Statur am angemeffenflen ifl^ ^ier 
fonnen ffe mit ©erlangen unb anbern ^einben am (eict^tefien 
fämpfen, inbem fie ju i^rer t)oWommenen ©id^er^eit auf bewege 
liefen 3weigen ^re ©teKung einnel)men ober an i^ren Srtremi^ 
taten aufgel)angt, pdf) luftig in ber 8uft ^in unb ^er fc^aufefn, 
®owof)( ii)re ^ttf e aU audE) i^re ^änbe ffnb ba^er jum Srgrei:» 
fen eingend^tet unb mand)e Slrten berfelben ^abcn norf) iiberbiefi 
mm Jangen unb (larfen 3ÖicfeIfcf|wattj, ber m SEBcrfjcug ab* 
gibt, bai ju 5(udfü()rung atter biefer Swedfe bicut* J)a^cr ijl 
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Jbk mt&tüd}ftc @td(ttttg btefer ^itte iDeber bit ^crfsontale her 
ottbern Duabntpcbett , noä) bte aufredete be^ SRetifc^ett^ fottbent 
etne^ bte {foifd^en btefen betben bai Mittel f^hUf bte ^aI6 
aufredete« 

£te 93etracl^uttg ber ©eioo^tt^ettett ber Ster^Attbet attd bie^ 
fem ®e{&c^tdf)uncte (ä^t und auf bte tnetflen (Etgent^umKc^fettnt 
ti)rer 9(n[agett unb ber ©tructur t^te^ Körper« fd^Itefen/ weldfc 
fidi unferer 93ec6a(f|tuttg barbteten. £a ber ^opf ntc^t tote bet 
anbent S^^teren an bent Snbe eme4 ^ort)Dnta(en ober gebogettcn 
Karfett^ befefitgt ift, fc totrb er in ber getoö^Itdjen ®fettititg 
^auptfdc^Itd^ t)i>tt ben JT^oI^noirbeln getragen« £ie größere (8nU 
miätlnnq bed ® e^tmed , nnb befonber^ ber Ämtern icoppen bef^ 
fe(ben/ ^at eine ^Weiterung hei ^infer^au)>tbeined in btefer 
Stid^tung )ttr §o(ge; nnb ha ein Ztftil be^ &t»ii!t)M hH 
Aopfe^ i>on bent erfien ^aliwixbtl (Ittfaö) getragen noerben 
foUte f fo ragt ber l)intere Sl^ei( ber @d^äbe(fno(f|en nac^ hinten 
Aber btefen ijtfoox, fo baß er baju beitragen fann^ ben wts 
bem Xtieii be^ Jtopfed jn balanciren. S)a^er tfl fein flarfeS 
iRacEenbonb erforber(td) ^ uoelc^ö man fo allgemein bti ben 
@augtt)ieren finbet; man trtft e^ jeboc^ bei ben 3tfen an^ too 
e^ aber üon feiner fet)r großen 3(uöbei)nung nnb fet)r fc^ma{ ift 

2)ie ^trbelfäufe ^at wegen ber eigent^itm(i(f|en gorm i^rer 
@e(enfe eine bebeutenbe SSewegfid^feit unb bie @c^iEi>an)wirbe( 
(inb bti ben gefc^mänjten Slfen außer orbentlid^ t^ermelyrt, fo 
baß jte einen ©d^wanj ):»on bebeutenber Sänge bilbeu/ toefc^er 
beim Soaita (Ateles) f einem amerif anifc^n 3(f en ^ bu^c^ frof^ 
tige ^ttöfefn benoegt wirb unb ein Organ t>on großer S3ieg« 
famfeit nnb ©tärfe ift. 2)ie 3(ffen ijabm ein t)öaig au^gebif« 
bete^. @d)(nffe(bein/ ber Oberarm unb Oberfc^enfef berfe(ben 
ifi gegenüber V)on anbem Duabrupeben fe^r lang ^ ber @Sen» 
bogen unb bie &peid}t fönnen ftd^ umeinanber bewegen unb 
bie ^anb nähert (tc^ außerorbentfic^ ber menfd^Iid^en« 2)er 
"Daumen aber ift weniger entwicfeft unb feine SRuöfeln ffnb 
f(C^wäd|er atö beim SWenfdien *)♦ 

*) S)em X)aumen be^ $(fen feDlen tte t'Om beim 0)2enfcf)en etgenen fBieqcmuiUln 
(FUxor loa^us et bravis polUcu)« meldte ^»rtfü ctneti ttfl tti g(iitetn(ci^AfUid»fft 



^üiiDo^t bte Stmd^m be^ fßedcni ali and) bte bcr ^nfle 
ffnb bebeufcitb toert&ttgeit / um ben Wtn^Mn, wddje bte beit' 
felbfti ange^fttigm 5t^et(e betoegen / eine grofere Sänge gu t)er» 
(ei^eit. Dabutcf^ xoitb bte ©efc^unnbtgfett ber 8en>egung ^er# 
grofleit / obgletcf^ bagegen bte SBtrffamfett ber SRudfeltt burc^ 
t^e nngönfitgete ®teKung p bem Stntdfen tn nid^t geringem 
<ährabe )oerrtngert xoitb ^ jeboc^ fie^ btefer SSort^tt mit jenem 
Kac^t^eil in g(ei(Aem Ser^ältnt^r fo baf bod} ba^ rid^ige SRaf 
babnnf^ fyen)orge6ratf^t totrb. Da^ 9Baben6ein ifl 6ei bfefen 
a^^eren t)on groflerer SBicf^ligfett (M bei aOcn anbem, bemt 
€d ift i^m eine Urt wn £)rel)6en>egung um bai (Schienbein ^m 
üetim f loelc^ ber Semegitng ber (Sf)eicf|e um ben SKenbogen 
anafog üß unb bem ^uffe in feinen 99e»egungen eine gro^e ^u6i» 
be^nung gibt/ fo baf ba^ 93ein baburd^ einem SIrme abnlic^ 
toirb / ivte ber %n^ biefer S^^ere einer ipanb g(eid)t TCaz %v^ 
wnijet Ctarsus) %cX gegen bie (e$tgenannten 93eine tim (eichte 
Steigung / iDeld^e ben pffen eine %xt ^on S>re^ung m\^\% 
iiH>bur(t^ bie ®o^(e nad^ 3mten gelehrt unb ber äffe t)eranraf t 
VHrb/ twmebmUd^ auf bem ouffem 9lanb be^ ^ufe^ )u ge^en* 
Siefer fd^einbare dRongel gibt bem ®ange ettt^a^ ©d^manfenbeö; 
\xi ber 2^at aber ifl biefe ®nrid^tung fein SRangef, fonbern 
efettbor borouf bered^et^ ba^ Stl)ier beim (Srfieigen t)on ^iiXiß 
men {U unterfiti^eu/ unb ba bie^ bie gen>ot|n(idfe S3en>egung 
ber 9fen ijl^ fo ffnb btefe Kum^fuflartig gefieSten pf e au^er^ 
orbentfic^ gefc^idt/ grgen bte Stamme ber S3äume ffd^ an)uflem^ 
vxm unb bie älefte berfelben \n ergreifen« Ofenbar ffnb bie llf en 
n\d)X ba)u gebt(bet/ burd) t^re ©c^neUigfeit fft^ au^jujetdinen/ 
bemt bie Werfen biefer JCi>iere jeigen feine fo |larf e ^en)orra^ 
gung afö bei anbern ©äugtl^ieren^ unb bie ^vAlAn, xotid)z ffc^ 
an beufefben befejJigen, ffnb ni# befonber^ jlarf , ba^er fann 
man in ber S^^ot nic^t tooi)( fageU/ bo^ ffe^ wie htim ^enfc^en^ 
eine ÜBabe bilbem 



iBeugerd ter Srtndcr erfe^t werben , ba^er fontten fte wcter ben S)aumeH für fld^ 
bewegen/ obne \i\t anbern Ringer iu frümmen, nod» etne^aufl gu madyen/ ebne 
ben 'Siwxmtvi 9^xk biefelbe aniubrücfen ober etniufd^lagen. !6ei i^telen iTl ber S)aii« 
^ men weniger entwtcfeU unb febU gani bet ben vterfingertgen ^f en ber 9amt(te 
Ateies. 9inm. b. Ueberf. 
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S. 12« Der 9tettf<^ 

yiad}btm wir bte attfemattberforgntbeit (StMioitffmigeit oKar 
ttitmtntt f toefcf^e )itr Stfbung be« d^aracteri(Uf(i^cii 2^it« bcr 
9augtf)tere beitragen/ loerfofgt ^aben^ fo fommeit wir }ur l^ec^ 
fleti Sottettbnng berfe(6en im menfdilic^ett JDrgatii^mn«. Slbgefe^ 
^ett t)oti beti SBoriUgett ber SttteStgen} niib beö Sttifc^attitttgdMr« 
«ibgettd p bur(i^ toefd^ ber 9Renf<4 fo t)oc^ über ber Xl^iertMle 
jle^/ fleBr il^n fo»o^( bie p^ftfc^e Gtructur unb i^^yfldogtfc^ 
6oii(tntcttoit feine« ^drper« nniweifel^ft auf bie ^fle j@tiif< 
ber auf ber (Srbe (ebenbeit 9Befem äBemt man freili«:^ ben 
SRenfc^en siN>Iogifc(^ betrod^M / fo mu^ er unter bie ©ougtl^iere 
%tii^\t »erben unb nobert fic^ fogar bebeutenb bem llfnt# 
gffdE^(e4|te ; e« finb aber boc^ in feiner £öY|)erbi(btt9g gem0e 
Cigentl)äm(i<^f eifen tort^anbeU/ toefd^e ben SRenfd^en bere(^gen/ 
eine eigene Drbnung ein)ttnei)men / too er^ gefdyieben ttmt iebcr 
nähern Senoanblfdiaft mit nt^erem ßreoturen/ btfn^one alMn 
baße^t unb ficb »eit nber aDe erbebt*). 

jDiefe Ueberlegen^eit bc« SRenfc^en famt aber nid^ in etmr 
großem Slndbilbung irgenb einer etn)e(nen pb^f^cben Qualität 
ober Function begrunbet werben / benn in jeber einzelnen ber»^ 
fe(ben wirb ber SRenfcb i>on gewiffen nieberern S^biergottimgen 
ibertrofen. 2)ie ^auptfä(bli<^iie SBoSfornmen^eit feine« £dr» 
"ptA befielt barin / ba^ er bie ^äfte beffelben auf eine nuDer» 
^oltnifm&^ig größere 9Ranni(bfa(tigfeit ^on ©egen^ben omi 
wenben t^aaXf unb baß bie @p^are feiner Stbotigfeiten weit 
oitf gebreiteter ifi. ©(eid^wie bie ©c^bn^eit tVM^ (Seboubed xMe^ 
iN>n ber t)oUenbeten Slu^arbeitung eine« einzelnen Stbeite« beffef« 
ben abfängt f fonbern ba« Xefultat ber mit bem ^mdt, )u we(# 

*) (Btr fönnen untf mit ber t^icx aitöacfprodKnni 9Cn(id)t ^ti geleierten SerfafTeri 
fitd^t unbebingt oeretnigen , intern uoir ber 10?einung finb, bat bie anatomifdieii 
URterfdttebe be« SReofd^es oon be« il^m fo nalK ftei»enben «o^ern mfengattHBf e» 
benfelben ni(l»t fo weit über bae £b<erreid) tttitbtn, aii ber fBerfaffer aiiiaiiet>« 
men geneigt ifl; unb ^ai auf ber anbern &tiU, mie wir im iweiten 9Sanbe ge« 
f^örigen Ort« {eigen w^ben, ber aRenfdi f!d» in QCbfidyt auf ben Sau be« ^tt^irnH 
nnb bie Dualität feiner geifh'gcn itrafte ni(f»t oiel oos bem Spiere unterfAeibtt. 
^er Uebergang oom (^ropäer, a\i ber an^gebilbetften Gattung, ium Zhitr, tx* 
fd^eint fretlid» febr fcf»rof , aber ber oon ben weniger anigebilbeten nnb nur einer 
geringen 9Ut<bilbnng f&^igen Gattungen börfte weber anatomif^A nod» pfqdyolo« 
gtfd» f diwer nadrinweifen feqn. K n m. b. U r b e r f . 
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d^m €t etftaitt nturbe ^ ft6eitui(Ummettbett SSet^MmtfTe ift / fe 
tuttf ber 9}eY}itg ber £)rgamfattett bed SRettfd^ett in tem ani^e^ 
fnäfttn (£6ntntaf itttb brr ^oKfommenett j^amomeV n)elc^e ffc^ 
ut üOett Sl^eUcit fcttted ^otr^erd {eigt mb bnxd} ba^ ganje ®9# 
finit ber $ttti€tioncit beffelben ^ttibutc^ge^t/ gefudft werben. 2>er 
^n feiner Aör^erbübung unb animaltfc^tn Ceconomie fhi^t nac^ 
gun) t)arfd)tebenett unb ^te( ^6^eren S^edm / atö mtr bei ber 
SSetrac^ung ber ttiebem S^^tere gefunben haften. £er tStenfd^ 
tfl ba}u befUnnntr eine tnteUectueSe/ fbciafe unb mora({fc^e (Srii^ 
(tot) )tt ^aben , unb ba^er ift jeber Xi^nt feiner Organifafion 
mtf biefe ei^abmen ^wtdt feinet bebend gerietet unb nac^ 
^felben niobtftcirt 2)(e^ mirb bann am beuKicf^fien in bie 
3(ttgen.f|)ringen/ tottin wir an bte Uitterfnc^ung ber jenigen Dr^ 
gme fontmen ^ wercf^e bie S^^&rigfeiten bed Sm|)ftnbung6^ unb 
3(nfc^auung^))ermogenö t)emtitte(n; bod^ auc^ ^ier fogar/ wd 
imr auf bie niec^anifciien Ser^attnif e feiner JSerperbflbung unfer 
Stttgenmerf }u ri(f|ten ^aben^ fciib l^reicfienbe 93eweife ju Seflä^ 
ftgitng biefer aBgenteinen ^ffd^ nor^anben« 

X)er 9ttenf(f| t(i unter ben @äugt^ieren bo^ einjige 93etfpieC 
tMm einem Si)iere^ xoddjti bie aufrede Stellung immer beibe» 
^ften fann^ unb bri toH^em ba€ (^efcf^ö^/ ben Stunqof jn tro» 
gen, au^>(ic$(ict^ ben ^intern (Srtremitaten angehört« £)ie ^orm 
unb Sfart ber äinorbnung aller Ztieile ber fnöc(}emen Unterlage 
feinet ^rper^ unb bie i^age nnb Einrichtung feiner ^inne^ 
»rgan? t^^ben ba^er eine fei)r befiimmte S3e{iel)ung )U biefer 3(rt 
ber ©teKung be^ ^ör}>erö *). £)ie (^intern (untern) ®f iebma^en 

*) S8ci ten meiilen DuabrupeDen fff, wie mir gcfebcn Ijabcn, ber 

Diirdjmeffer be« 95ruj!faften« am greifen »en ber SBirbeffäufe 

gegen bat iBruilbettt tu getneffeit, indem berfefbe tm beiden (Sei« 

Un iufammengebrücft t(l, offenbar um bie oorbern (Extremitäten 

einanber naber }u bringen bamit fte um fo (eid)ter ben dorbern 

Xbeil be6 ^orperd unteriTü|en fonnten. IBeim ^eni^en bagegen 

ift ber ^ruflforb üon vorn nad) binteh su abgef[act)t unb bat in 

ber breite einen großem X)urd)meifer aU in ber liefe; benn 

auf biefe 9BeiTe werben bie ©djultern am beflen nadi au§en ge« 

bra(t)t unb ben ^Bewegungen ber ^rme ein freierer @pie(raum 

gegeben. 
tDüfFelbe tfl aud» ber 9al( bei ben 9(f(n «nb tftebermattfen. ^nm. b. Ueb. 
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fbib / loermdge t^rer gr&ffent Sättge uttb itfttt^ flärfertt SRii^febi/ 
im Serg(ei(^e mit beti mr ifiett onbent CUtabru^ebnt fofonberö |it 
frafHgm gortbetDegung^rgonen gefc^af em £)te etti}igen 9(it«^ 
»a^tneti wn biefcr Siegel (ommen bei benjenigeit ^tereii wtf 
mldic an^id^ik^iä) mm ©^tigen beiltmmt ftnb/ wie bai ^iaf 
gttttt^ unb ber ©})rittg^afe ( Jerboa) , bei weiden «ber bie ipiii^ 
rerfu^e nur ju biefer ©angort utib tttcfit )um (SdE^rettett ange» 
toanbt werben« SSei bett Ster^anbem aber/ loetd^ ber inenfc^ 
(ideell ^orm na^er flet^en / aU irgenb eine anbete JC^terfajiitfie/ 
fbib bte i)tntern ®(iebmaf en t)er(>a(htt#mafig fc^wac^et« $aft 
bei aOen anbem JDuabrupeben tenrnt ein weit größere^ 9)Zi^ 
s^er^Mtnif t)or/ inbent ber @((^enf e( für) tfi unb mit ben SRudfelit 
beö SRumf)fed in ber genauefien SSerbtnbnng Mt/ ber übrige 
%u$ hingegen ftc^ fe^r fd^Ianf t>er^alt unb wn feinen beträc^^ 
liefen SRu^feimaffen umgeben ift 

X)te @)e(enf{{äc^en be« ^niegerenfe« ftnb bti bem SRenfc^ 
breiter ali bei aßen anbem @äugt^teren unb (äffen eine größere 
93etDegItc^f eit )U/ afö bei btefeu/ bai^er (onn ber Unterfcf^enfet mit 
bem Dberfc^enfei in eine gerabe Smte gebracht werben unb bi(bet 
eint fe(le unb ftarfe @äu(e {ur Unterßu|uffg bed Stumpfe^/ too^ 
bei ber lange ^ali bed £)berfc^enfe(beined )ug(ei(^ eine tM>K|l:an^ 
btgere Meidbewegung juläßt £ad SSecfen bietet eine breite unb 
weite ^o^(e bar / welche offenbar baju btent/ bad ©ewic^t ber 
ä^erbauungdorgane }U tragen / welche t)ome^m(td^ auf ber brei^ 
ten 9(udbe^nung ber X)armbetne aufüegen^ we((^e bei ben ®attg^ 
ttjitvm wo fte fem fo(c^ed ©ewid^t )u tragen l^aben / im älkr« 
ifiXtm^ bebeutenb fc^mafer ffnb* 

'I:ixt aSaffö / auf welcher ber ganje Äorper in ber aufrechten 
@te([ung ruf|t, wirb burdfi bie Setzen unb Werfen gebilbet, bat)er 
iai ^erfenbeiu unter zinem redeten SBtnfel nad^ ^tnten wn bem 
Unterfuß abfielt. Swifd^cn biefen beiben ®tii$puncten IfOX ber 
^uß eine ^o^tung / welche ftc^ nac^ jwci 9{td^tungeu , fowo^I 
t)on btoten nad^ )oorn atö )[)on einer ©eite )ur anbem ^in / er^ 
firedt/ fo baß fte m bof)))e[ted ®ewö(be bi(bet X)aburd^ wirb 
• bem ^uße ©tärfe unb @fafh'cität t)er(ie^en unb jugleic^ fär beti 
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Sttrc^goitg ter Seinen itttb BeJ^^n^ noefc^e ^on Un fl&rfem 
^it^f efn be^ ^uße^ t>ott glitten tiac^ wxxoäxt^ ge^cn , ein freier 
SRaum übrig geraffen,^ »eldfier gugfeic^ jiim Sfnlageruttg^orte ffir 
bic Weinern üRu^f ein, bie anjebent einjefnen ®elenfe befefligt pnb, 
imb junt ®df)u§e für bic öerfc^iebenen SRcrt^en unb SSIutgefäfe 
Went, bie ffc^ in äffen biefen S;^ei(en öerjweigen* Die Qonca»U 
tit be6 ^ttf e^ hat ferner ben SSortt^eif/ baß berfefbe <m ben Un^ 
elben^eiten be^ Soben^, auf toddjtn mr tttten, einen feflern 
^ait getDtnnt Sie 9Ru^fern/ n>e(cf)e bie $erfe ergeben unb bie 
tföabe bifben , ffnb t^on ietKad)tlid)tr ®ro|le unb @t&rf e / tDobet 
fie jugletcfi bnrd^ bie ^eröorragung bei gerfenbeine^, an mid)e^ 
ffc^ bie tJereinigten ©e^nen biefer ÜMu^feln befcfligen, bebeutenb 
an 9Birffamfeit geminnen« 3n allen biefen Se}iel)ungen bittet 
bie ©ftructur be^ ^enfc^en bebeutenbe Sort^eife öor ber be« 
Stfen bar, nnb namenKidf wenn man biefe(6en im iBer^Uniß 
mit ben Sieden btttad^tety für bie fie gefcffjffen pnb. 

©cnn tt>ir unfer Slugennterf auf bie SIrt unb 9Beife ric^enr 
»ie ber Äopf mir ber äÖirbeffaufe in »erbinbung jlef)t, fo i(l ed 
«n^ unmoglicfi , baran ju jweifefn , baß bie 9?atur ben 9Ren* 
fc^en tH>n Shtfang an ju einer aufrechten ©feffung beflimntt i)abt. 
Sie ungefjeure ©ittüicHung be^ ®e^'rne^ unb ber Änocfjen, 
toelcfee baffetbe umfrfjfießen, t>ergroßem badjenige Oewic^t be« 
®cf)abeK> »efrfier {)inter bem ®efenf e mit bem erflen §afött>irbel 
liegt, fo beträc^tfirfj, baß ba^ ®feie^gewi(^t bed ©anjen ffcfy nm 
w'efe^ gfinjliger t)er^a(t, att bei ben 2lffen/tt>o nodfi immer bai 
®ett>ic^t be^ öorbern 5tt)eife^ beö Äopfe^ überwiegt. Die ÜKu^ 
fe(n, toeldje ben Äo^öf gegen ben Karfen nad) leinten ju biegen, 
um ihn in feiner natüriicfjen ?age ju erhalten, mußten ba^er 
nirf|t fo flarf fe^n aK bei ben Duabrir^^eben , unb namentlich 
bei benjenigen, tt)elcf)e i{)r ^utter auf tem ©oben ju fud)en 
traben unb ^TOauI unb Slugen abwärts fef^ren, um ifjrer 9?a^^ 
rung nacf|)ugel^en. dine fo(cf^e nacfi abwarte gerid^tete @teffung 
würbe in bie ?änge ffir ben SWenfc^en wegen ber Sdjwäd^e 
ber !RacFenmu^fe(n unb ber Stbwefen^eit eine^ flarfen 92acfen:» 
banbeö , mldjti fonji bei ber gewöhnlichen ^ori}onta(en Sage 
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an^ctoxbetitiid) attfiretigetib feyn« 

„Pronaque cum spectant animalia caetera terram, 
Oh homini sublime dediC, cseluilique tueri 
JuMit, et erectos ad sidera tollere vultus." — OvitL 

^er fftanntf wüd^en bte betbeit %&^t etntte^mett / tfl im 
fßet^Uid^t mit ber breiten a3aftd/ n>et(f|e )ttr Utiterfiölung ber 
t)terföißtgen S^tere btent^ auf erorbent(tcl^ fdjmal, bo^er bte 
gefHgfeit/ itttt mefc^er ber mettfxf)(tc^ £&r|)er auf beut SBobeit 
flet)t/ )tein(td^ gering \% X)ie @tarue eine« &t}ß\)anttn würbe 
auf einer ebenen £)berfl&c^e o^ne bte @kfa^r ttntiufaOen/ gan| 
fieser (leben; aber bte @tarue cinti SRenfc^eU/ welche tn ber 
geiDb^nlicben (Stettung auf i^ren gitfen ftunbe / timrbe burc^ 
ben Heinden ®to$ umgetoorfen werben. €9 ifi ffar/ baf wenn 
in einem (ebenben Körper ber ®cbn>etpunct beDe(ben nur einen 
Moment au$er^a(b feiner aSaft« jUdt, itjn feine aRu^feffraft t>or 
einem %aüe fd^ä^en fann* S)ie 2;i)ätigreit ber aRudfeln wirb 
aber immem>&^renb baju angewonbt/ ber SStegung ber ®e(enfe/ 
meldte unter bent (äewid^te )ufanintenbre(^en würben / iwety^f 
fontntem Sei ben )[)ierfäf igen /liieren ifl bafnr eine geringere 
jtraftanfirengung erforber(ic^ / unb bad Stehen ifl für f[e / wie 
wir gefe^en ^aben / ^erg(etdE)ungdweife eine 3(rt iei ^lu^ru^end« 
Setnt SRenfc^en hingegen wirb babei fafl ein eben fo großer 
Slufwonb an SRuöf e(frafir erforbert afö beim &ef)en* @o(baten/ 
we(cf|e auf ber ^arabe flehen ntfiffen^ werben baburcf^ nte^r 
emübet, ati buxd) einen eben fo (ange bauemben 9Rarfc^. 
Oenau genommen/ ifi ei in ber Zf)at fogar f&r beit fräfttg^ 
flen 9Rann eine Unmogtic^feit längere Seit t}inbur<f| genau in 
berfelben @tell[ung Heften }u bleiben« 2)ie ÜRudfefn / toeid)e ba^ 
burdf) in S^^ätigfeit gefegt werben/ ermitben ba(b unb muffen 
baburc^ erfeid^tert werben/ baß ffe bie UnterflA$ung«f)uncte 
wec^fefn / nm wa^renb i^rer Stu^e anbere in S^tiätigf ett )u )>er^ 
fe^en* Saburd^ wirb bai ©ewid^t bei Stbxpeti abwecb^Iung«^ 
weife ))on einem %n$ auf ben anbem gebracht/ unb bai (Stehen 
beilegt in ber ^at ani einet Steige f feiner unb unmerfßc^er 
Bewegungen/ burc^ wefc^e ber ©c^wetyunct bejlänbig wn einem 
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Ztldit Der S3af[^ auf einen onbem ibctixa^m tsri^ / w^M tem 
%aSim auf trgenb eine Seite burcfi eine unnterf(i(f|e 93en)egung 
in ber gegenfeittgen Stid^fung fd^neS entgegengenoirft noirb. Sänge 
®ett)ot)nt)eit bewirft, \>a^ wir btefer Äraftäußerungen nidjt mel)r 
bewußt »erben, welche wir ntcbt^beftonocniger immer au^fttl)ren; 
bei einem Äinbe aber, »eldjed ba^ @et)en erjl lernt/ fet)en wir, baß 
e^ nur nadj unb nad) biefen Xt)ättgfeiten ben recf)ten SSortbeiC 
abgewinnt @^ ijl bief eine tK)n jenen fünften/ bie e^ ftc^ erfl 
aneignen mu^ unb biejbnt in feiner gel^rjeit monrfje ^)eimjotte 
Sinfirengung unb manchen feinen ^nttf auf bie ^robe fe^enben 
gatt fojlet üBo aber bie SRatur ?el)rmefftcrin ifl , ba mac^t bet 
®d>ttler f(f)neKe gortfdjritte im gernen ; unb fobalb bie 9D?u^feItt 
bie gel)&rige ©tärf e erlangt fjaben, fo wirb ta6 Äinb im S3alan^ 
ciren feineö Äorperd in ben öerfcfeiebenen Steltnngen 5D?ei(let 
unb \)ergißt in furjer S^it bie Slnfrrengung, weld)e il)m bie Slu^^ 
öbun^ biefer Äraftäuferungen t)erurfact|t , fo ta^ e« bereu nicijt 
metyr bewußt wirb. 

S3eim ©eben befielt bie erfle 95emü^ung barin, baß maxi 
Derfuct)t, ba^ ganje @etoid}t beö £ör|)er^ einem guße }u ü6er# 
tragen, inbem man benfe(ben auf bem S3oben ju ftriren fhebt; 
unb bann crfl wirb ber anbere guß frei gemad)t unb- Dorwärtd 
gefegt. £)aburcf) fommt ber @d)werpunct nad) \yox\t, bi^ er aber 
bie S3afiö t>e^ guße^ l)inau0fäfft. SQSürbc in biefer Stettung ber 
^&rper nicht aufgefangen , fo würbe er nott)wenbiger 5Beife t)or^ 
Wätt^ }u S3oben ^ürjen, toa^ aber baburcb )oert)inbert wirb, ha^ 
ber anbere guß ju berfclben ^nt auf ben S5oben gefegt wirb* 
SBürbe bicfe^ gaUen be^ Äörperö nid)t fo unmittelbar gel)emmt, 
fo wäre e^ beutlid) ju bcmerhn, xoie wir bieß aud) wabi nehmen 
fbnnen, wenn bei unüorfTci)tigem ©e^en ber ^uß, welcher t)or# 
Wart^ gebracht war, auf eine nieberere ©tufe fommt afö wir 
berechnet batten; in welchem %aü ber Körper, tem burch t^ai 
tiefere jperabfteigen eine bejlimmte ©cbneKigf eit mitQet\)eilt wirb, 
burch baö ^emmen biefer ©cbnelligfeif einen unangenebmen 
Stoß erhäft, wefci^er pch ber ganjen 5Kafchine mittheift 

Snbem fo ba^ ®ewid)t bed ^orper^ abwedfi^Iung^weife t)Ott 
einem guße auf ben anbern übergel^t, gefchief^t ed nicf>t nur, 



ia9 ber &d)\impmit ffc^ er^6t mtb tmebor f&Dt/ toebimb er 
6et jebem Schritte einen f (einen 930gen befd^ret^^ fimbent er 
ntac^t and^ ©c^totngungen twn einer ®eite |ttr onbern ^ fo baff 
bie Speisenfolge i>on (ntmmen iinitn, tüdd)e babutd) befc^rieBett 
iDerben / in i^rer ^onn liemti^ c^mpMvt i% X)tefe meHenfor^ 
ntigen SSeiDegungen be^ ^or^er^ wn einem %n^e inm anbem 
»urben aber fc^tDerlic^ mit einer )sH>Kfommenen ®(ei(^mä#igfeit 
auf beiben Seiten an^fu^rt merben / wenn iDir und nur auf 
bie ® efil^Ie )E>er(affen nxdlten / bie und burd^ bie SRudf e(tt mit^ 
Qeiiläit n>erben/ unb wenn wir biefetben nid^t burdi bad ©efic^t 
i>ber burc^ eine anbere ©inneöt^otigfeit (eiten würben* Qin 
IBKnbgeborner f onn baffer nicf^t weit in geraber Slicf^tung ge^eu/ 
fonbem wirb auf einem gau) ^Umn ^ai^e entweber me^r (ut 
Steckten ober )ur Sinfen abweid^en. 

ä3ei oKen £luabru|>eben / unb . fogar auc^ bei ben SSier^an^ 
bent/ tragen bie t)orbem (Srtremitoten me^r ober weniger )ur 
Unterflä^ung unb Fortbewegung bed ^orperd bti, unb nur beim 
9i)2enfc^en aKein ftnb fie k)oKfommen biefer Function uber^obeU/ unb 
f önnen nad| S3e(ieben anbem Bwecf en bienen unb aii 96er{)euge 
bed Ergreifend unb Saftend angewanbt werben« X)er 3Irm unb 
bie ig^anb bed ^Renfc^en ftnb/ and) nur t)om ®ef[(^td)^uncte ber 
aWed^anif auä betrachtet, Organe V)on einer nic^t itbertroffenen 
SSortrefffid^feit/ wenn ed barauf anfommt/ eine fd|.ranfen(ofe 
^annid^fattigfeit \>i>n Bewegungen unb ^aftou^erungen au^ 
iufü^ren, welche fowo^f ®tarf e aii 3«ttl^^it unb ^acipon er^ei^ 
fd^en ; unb bettadjten wir biefe(ben in S3e}iel)ung ju ben intel^ 
lectuetten Äräften , benen fie bienen / fo ffnb fie und ein Wared 
3eugnt@ t)on bem göttlichen Urquell/ bem biefed audgefuc^te 
^unfhoerf unb biefe bewunbemdwertt^en Sinricf^tungen i^ren 
Urf))rung 'oexianhn, xoeldje ganj bain gefd^af en finb, in unferm 
S3ufen bie tieffie S^rfurcf^t ju erwecfen unb in unfer iperj ein 
unaudtifgbared (Btannen einjugraben* 

£)ie £)arflel(ung he^ 3^etail^ übet bie meclKinifd^e ^iliunQ 
ber menfd^tid^cn ^anb in S5e$iel^ung auf i^ren yiu^n würbe 
aUein eine ganje ^b^anblung animad)en ; id^ mufl mic^ ba^er 



ber Sktfetgimg btcfe« tnterejfomejt ®egettftatibrt aM^ttai/ i«^ 
fottbef ^ , ba gütcfltc^er SQeife btefe 3(rbeit eittent SRomr Moi^ 
trogen iDorbttt ifi'O/ ber bei weittin fäl)tger war^ (te aii^film^ 
a» tcf^ felbfl. 



Don ben tl1irbeUI)ieren^ yx>eUiit üitj^tn können. 



§• L geberlofe SBBirbeltl^tere, n>e(d^e jum ^Itige 

gefc^affen ftnb. 

@d gt6t m ber ^edjanil tventge Probleme / wdäje größere 
f)racttfc(;e @cl^n>terigfetten barbtetett/ ali ba^, bafi etn ti|iertf(^er 
^6rf)er {t(^ ))om S3oben ergebe unb fcfinett burc^ bie Suft fid^ 
bett)ege/ obg(etc() er^ hm Xijiexclaifm angei)ong/ )9e((f|e ber 
l)ö^ern Seben^functtonen t^et(^aftig {tnb^ tnancf^ fcf^noere^ Organ 
bt^i^tf noefdje^ jur Sluöfu^rung feiner Seben^bebingungen erfor^ 
ber(i(f) i% :iDie 92atur ^at baffelbe aber nid)t nur in ben nn)ä^(bareti 
Gattungen ber f (einem tt^irbeHofen Zijievtf fonbem andf) in ben 
f ejiern nnb mafjTüern Drganifationen , welche bent X^pn^ ber 
3Birbe(ti)iere angehören/ au^gefü^rt 2:)em ju erreid^enben ^to^de 
touxbc in aOfen gäUen ^ier o^ne bie älnu)^nbnng anberer aK ber 
gewö^nlidden Elemente biefer Organifationen entff)roc{^en ; ahtt 
obg(eic(; biefe auf eine befontere SOBeife mobifEcirt tDurben/ fo 
blieben fie boc^ im S03efent(idE|en biefelben nnb ivurben bnrdf bie 
namlid^en @nttt)icflungdgefe|e geleitet ^ welche tt>ir im ganie» 



-^ @tr üiavlei iBeCr Mrteb bae i8u4 über Die £)anb. (^0 bifbet 
jDen erflen 93(inb ber beutfd^en ^(ttdgabe ber Sribgemater? Sudlet* 
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eipfitm iDa^nte^mftt* Z)te Sltttofitbuttg ttrfer ditmetiU <mf bit 
St(buttg etneö feinem SBefen nacf^ fc fetnett ^jpataMf tote ber^ 
tDe(d)er tai ^lit^en erforbert^ tft/ erforberte bte größte Umfli^/ 
ben befl angeUgteflen ^(an unb bte funfiricbfle SBenoenbung brr 
)9i>ri)anbencn ^RttteL Z)te @runb(agen )U biefer befonbern §i>rm 
beö 9}!ed)antömud würben fcf)on tn ber erflen SSübung beö @in^ 
6r90 gefegt unb etne lattiy unb metfwnrbige 9ieii)e )oi>n Dorberet^ 
tenben SSerönberungen ihuften t>or ber SoKenbung ber nöt^gett 
©ebilbe fiottftnben. 3n ben Sermanblungen ber 3nfecten/ u>e(c^ 
tn bem (e$ren ©tabium tt)rer ^nftoicftung ben böcbft mogltd^fiett 
®rab ber SSottenbung ^ ber mtt bem X^puö ber 9itngti)iere )>er^ 
etnbar tfl^ barboten / tfaben wir bereite batoon ein merfnourbtgeö 
Setfptef gei)abt 3(uf gfeidie ^eife }etgrn und bte SSftget bte 
^ocbfle SSoflenbung ber !8i(bung etned ^ed^antdmud/ ber burc^ 
bte @ntn)tcf(ung ber @tructur ber 9Qtrbe(t^tere erreuf^t werben 
fann. 

£)te ^a^tgfett ju {{tegen ^angf fonoo^I t)on bem SBtberilanbe 
ber ?uft ab , »efc^en biefer Äorper ben Oegenflänben , welche 
fid^ burcf^ it)n bewegen/ entgegenfc^t^ a(d aiid) 9on ber mec^a^ 
nifdyen SOSirfung bed 3mpu(fed/ noeld^en bie (cd) binburcf^bewe^ 
genben Organismen ausüben Set ben gett)ot)niirf)en SSeweguns^ 
gen unferer eigenen Körper ifl biefer 5Biber(lanb ber ?uft faum 
bemerf iidj , unb fo gering , baß er faum unfere 5lufmerffamfett 
auf fidi jiel)t (5r t)erftarf t ffd) aber , je großer bie Oberfläche 
wirb, »elcfee auf bie 8uft wirft, unb nod) weit mebr, je größer 
bie ®ef(f)winbigf eit bed ffcb bewcgenben ÄotperS ifl ; biefe Sers» 
großerung jle()t aber nid)t in gfeidjem Serf)altniß mit ber ®e«» 
frfjwinbigf eit , fonbern mxi bem Duabrate berfefben, wenn eÄ 
ttidjt nod) großer ifr Da{)er jTnb baju, baß ein Steter fliege, jwei 
Äauptfadjen erforberfid) : erflend muffen bie gIfiget , ober bie auf 
bie 8uft wirfenben Drgane eine betrad)tfid)e SluSbebnuug in 
tfjrer Oberflädje f)aben , unb jweitenö xm^ eine •t)inreid)enbe 
SMudfeffrafr t)prf>anben feijn, \m biefe SBerfjeuge mX großer 
©dinettigfeit gu bewegen. Seibe SBort^eife ftnben wir tn ben 
»orbertt-@rtremitaten ber aSogel i)ereinigt unb feine anbere Jt^ter*^ 
daffe bepftt biefelben xa folc^er »cßenbung. StÄn Duobrupeb, 
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bte %leb^xmani auögettommett^ ijat, xok fe^t, ei and) burd} ani^ 
gebreitete Dberffädf^eti urtterflfi^t fe^ti mag, ^inlängh'cfte ^uiUU 
traft y um bte guft mit ber für beit gfug ttöt^igeit ^aft ju btf 
n)egett. $dne (Srftnbung bed menfd)(tcf|en ©etfle^ t}ar »ite 
?Kerf|antf l)crt)orgebrad)t , iim bfe bäbalifcfte Äutifl be^ gfuge« 
in ben Sereid^ ber menfdjlidjett gäMgteiten ju bringen , unb 
n>enn andj bie mogKcf^fl (eid^teflen @d)n>ingen nttt ber größten 
Äunji an ben Äbr^er fo befefligt würben , baß it)nen bfe t)ott(le 
ÜBirfung burd) bie ^Bewegung ber ©lieber gegeben tt>örbe, fo 
wnrbe bocf> bie ÜW«^feItl)ati9feit nidf^t binreid^en, ben Mxptt 
andj nur um n>enigeö i>on bem Soben ju erbeben« 

S0Bir finben inbeflen in jeber ber öier Sfafien ber 3Birbef# 
rt)tere S3eifj)ie(e t)on einer älnnä^erung ju biefer gal)igfeit Seim 
ffiegenben ^ifcb (Exocetus) ftnb bie 93rufifloffen t)on äußere 
orbentficber ®rbße, »efc^e offenbar baju bienen, bem S^bi^^^ 
bie ^ätfi^Uit gu öerleiben , ffcb fiber ben SßBaffcrfpiegel erbeben 
jtt f onnen unb e^ ibnt fogar ntogficb macben , (Tcb tine furje 
3eit binburcb in ber ?uft ju l^aften« Sebocb jinb bie größten 
Slnflrengungen biefe^ Slbicre^ nicbt im ©tanbe, baffelbe länger 
aH einige 9(ngenb(icfe in bem fremben @(emente }u erbauten, unb 
e^ fann nicbt l)ober afö ffinf iii \td)i guß über bie Dberflad^e 
be^ Söaffer^ ficb erbeben« 

Sine ©becbfenart, »eirfie bie fliegenbe @ibe<bfe (Draco vo- 
ians) tid% ijat einen ganj eigent^äm(icb eingerichteten ^pipaxat, 
»elcber jwei an ben leiten bei SRücfen^ befefligten ^fügefU/ 
n>elcbe bte tjintexn unb öorbern Srtremitäten fre^ laffen, aijnüd) 
ffebt ^it ^üffe biefer bewegficben finget fann ba^ Xbier ^on 
ben ^pii^en ber fdaume berab ober Don einem B^^ig^ )um anp 
bem flattern ; bieß i(l aber ber augerjle gf ug , ber mit biefen 
nn^^oKfommenen Organen au^gefübrt werben fann« ^iiW^io^ii^i} 
betracbtet/ ifi bie Sonfiruction biefer anomalen ©lieber außer^ 
orbentficb merfn>ürbig. ^an ffe^t f^iexin, xoie bie Slatur, wenn 
fle neue B^^^cf^ au^fübren wtU, immer ju ^obiflcationen gewif^ 
fer, fcbon in bem Äbrper »orf ommenber ©ebifbe fcbreitet, e^e fte 
neue Organe fcbafft ober folcbe hervorbringt, t)on welchen nid^t 
fc^on ber ^rotot^j) in ber Äbrperbilbung ber betreffenben SC^ier^ 



fawflte Krgt edfon bte* ^m^ltidfenb attatomtfc^ Uitterfttc^mt^ 
ber £)rgane ber gottbetoegitng b'efert und ^Attf^e SSeßAttgungeti btr» 
fr« ®rff$f«. Sefonbf r« bte Sttppnt flnb nidft felren brr ®fgetiftanb 
Don Sormt)eranbrrttngen/ wobnrd) fle eine wn t^rer urfprungltc^en 
SBefltmmung^ ber Untergattung ber 9tef)>nratton^ ganj Derfct^tebene 
%un1tm ermatten. Ste^ ^aben toir 6et ben (Scbtibf roten gefe^eU/ 
t»o (le fo fe^r audgebe^nt ffnb , baf f!e ben Slucfenfc^ta) f>Sten, 
ttttb f{(^ aMbann mft beut auf fit^nltc^e 9Betfe t)ergro^en SBruft« 
betn oerbtnben ^ woburc^ mit Set^ulfe ber fnoc^emen Sln^ängfel 
(appendices sterno-costales)^ toefcf^e itoi^dim brtben Wt^ 
Rauben ffnb , für ben Körper eine f noc^erne ^&0e gebilbet loirb* 
S3et ben ©d^Iangen »erben toieberum bte fRippm M £)rgane ber 
Fortbewegung benu|t/ f!e erffiden alle ^unftionen ber Gc^enfel 
unb ^aben anfiott eigentfid^er $u^e nur bte 93au(4f(||t1ber/ toeldie 
an i^ren (Enben befefltgt ffnb* Sie 9!a(fenn>irbe( ber Sobra be 
SapeOo ober 93rillenfd)(ange (Coluber naja) ^ I9eld)e in £)fün^ 
bien ju ^aufe ifl/ bUben bie nted;anifd)e Unterlage für eine 
(Srmetterung ber S^aut beö 9!acfenö ^ n)e(d)e eine Sfrt oon SDZttQc 
bifbet, bie nac^ beut ©efallen bed Xtfiexe^ aufgerid)tct unb ge^^ 
fmtt toerben fanm *) ©iefe fftippen l)aben mit ber 9lef))irat{on 
bed ^M^red gar ntd)td ju tt)un. 

S3ei ber f[iegenben ®bed)fe/ Draco volans, weld)e mit 
SBerfjeugen begabt iji, bie il)r bie gabig?eit ^erfett)en, auf 
2iem(t(^e Entfernungen burd) bie ?uft ju ffattern, finb ed wie^ 
becum bte Stippen , toeid^e bem baju n&tf)tgcn SIpparate jur 
@tu$e btenen* Sin ben 9{ä(fentt)irbefn ftnb bie adjt U^ttn 
Stippen auf jeber Seite bei biefem %tiiev^ an^att toit gemo^nlic^ 
einm&rt« gefräntmt ju fe^n^ unb fo jur SStTbung bed Sru(l^ 
forbed beizutragen , au6»ärt6 geridjtet unb ungctt)5f)nlid) t)er^ 
Idngert^ juglet^ aber mit einer bannen ^aut uberjogen^ welche 
wn ben allgemeinen 93ebecfungen ^erru^rt Sie 9Ru^fe(n / toelc^ 
fonfl bie Slippen baoegeU/ flnb t)or^anben unb auferorbentliil^ 
frAftig ; fTe bienen baju ^ biefe fo fonberbar geformten ® d^totngen 



i 



n VbihM. Trans, for 1804, ^ 340. 
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hmd) bte in^t tu Semegiing ju fe^it. 

Unter beit @äugt^teren treffen toit einige Sattungen an, 
}»Adit mü einer breiten 9Rem6ran t^erfe^en flnb^ bie ani met 
gletcf) einem 9RanteI jmifcf^en ben k)orberen unb Hinteren (frtrei» 
mit&ten angespannten ^antfalte befielen unb bem X^iere bie 
S&Ms'^i^ ^etlei\)en, inxdf bie Suft ju flattern unb iDa^reii6 
bem ^erabfpringen tn)n ben 3(e|ien eine^ Säumet bie ©eiDoIt 
bed %aUe^ ju brectien* <Stnrt(t|tungen biefer Sirt ftnben fid^ 
beim fitegenben (Sid^^om (Sciurus volans) unb bei einigen 
anbern Gattungen berfelben ^amtlie. 9Beit meijv enttoicfelt 
fommt biefe^ £)rgan beim fliegenben 9Rafi (Galeopithecus, Le^ 
mur volaus) t)or. 2)er 98(berflanb/ ben biefe breiten j^autfoltett 
ber Sttft entgegenfe^en ^ toenn bie ©lieber au^efpannt ffnb^ 
«»erleiden bem 5t^tere ba^ SSermbgen , t)on beträchtlichen Rolfen 
DoKf ommen f!cf)er fb^ burc^ bie Suft ()er((62uben)egen ; biefe Hn^ 
^ngfel be^ ^&rper^ ffnb aber bM ^aDfc^irme unb feine ^In^d^ 
unb feinet ber tamit »erfe^enen £^tere tannmit ^ülfe berfelben 
aucf^ tro$ ber größten SInfihrengung feiner SRu^fet ftc^ Don bem 
Soben ergeben ober ftcf^ auc^ nur einen Stugenblicf in ber ^uft 
an einet ®teüe fct|tt>ebenb erhalten* 

2>a^ einjige t^ierfiif ige Xbier , ido man eigentlicf^ fagen tann^ 
ba0 e^ mit gfugfraft »erfe^en fe^, ifl bte ^(eb ermann* 
Sei biefem Xtfieve finb biejenigen £^ei(e^be^ @(eleted (F, gig. 
153); tt>e(c||e ben ^ingergliebern C^tialangen) entfprec^eu/ 
ungeheuer verlängert , unb bie S3rufbnu^feln ^ welche bie Dor^ 
beren Extremitäten bewegen, t)on einer ungemot)nIic()en ®rb0e 
unb ©tärfe* Sei ben größeren Gattungen tß ieber ginget 
wenigßend jmet guß fang. 2)te feine SRembran , n)elci)e }mifc^eu 
biefen ^verlängerten Ringern auögefpannt ifl, beginnt an ben 
leiten iei ipolfed unb erflrecft flc^ ben ^btpev entlang, inbem 
f[e bii jn ber ®pi^ ber J^tnteren Srtremitäten reid^t^ tpelc^e 
(!e mtt ^(utoa^me ber Beben in ify:e galten einfc()(ießt. 2)ur^ 
biefe (Einricf^tung ifl nic^t nur bie Qbexfiad^e , burcf^ tt>e(cf)e 
auf bie Suft gemirft »oirb, von ^in(äng(icber Slu^be^nung, 
fonbem ei ifl auc^ ^inreic^nbe SRu^feifraft vor^anben, wax 



boi fbnofffmgtn, torf^e brr %ai^a in smm^ ^^ joie 
(«jftnrllrti itnb rnrrgtfAcn Sibrotwnm imli»f(ribii ^ nMil^ Mm 
9(«0r erferbrrt lonrbfit, fe ha^ birfr (BcMbr, rt fie glfid^ 
¥0« Sogelflugrbt bur<4aii4 MrfdHcben (inb, t»eBfotiraieit Me 
gwtftwneit einrö mxtUiien ^^9^^ i» rrfttOm tu @tanbf (bib» 
2>ie glrberaiaiid flirgt mir vM^mmtun 9rtd|tigfrir nnb fogor 
baaK/ ivenit (k rtnci «ber imi il)rrr Snngfit ntl fld^ tiiiiiwt 
Gc^ lange Gtrrtfrn (oim fie aber nid^ im gfage pumh 
bgm. 

2>if Senffanicd^ii b(# &dH€i btrfer S^^irrc i^ gAt^lic« ^ 
Me neue tmb I9t4^dge %mhwn beg SKuge^ emgeri^rt. See 
SriifUorb tfl mit nnb ger&imitg, fo hat, UNibrenb bog 2^ 
fiegf^ ber Krfpiratwit fein i^tnbemt9 tn ben SBeg grlegr^ {» 
gletc^ aber ben grogen^ ^nn ^nge not^ioenbtgen SRugfrln eoi 
l^nren^enb breiter ätan» )u i^rer SefefUgung bargebolen »trb. 
X)tt ®din(eer6Iättrr (S) ftnb breit nnb befi^n tint eigrntbnnM 
Iti^e ^rm , fo ba^ (ie an bem breiten Smßforb bebentenb Mtt 
einanber entfernt flnb; ber 9tabenfc^nabe(fbrtfa$ berfe(ben ifl 
ebenfaU fr^r grof nnb gegen bag Sruflbein ^'n gerietet 
2>ag @dHnffdbtin (C) i(i twn au^rorbentlicber ®rft^ nnb 
S&nge, großer M bag ®d^ufterb(atr nnb bad Srnßbein^ tudb 
anf tint merfwnrbtge SBeife gefrummt Z)ag Srnilbein ül fe^r 
entiDufeft, nac^ ber Qeite )u au^gebe^nt nnb mir einer (ängg 
ber ^itte ber nnteren (Derberen) %{hdie verlonfenben bertM>r# 
ragenben ®räte Derfe^en. Sag Cberarmbrin (H) iß (ur)^ aber 
flarf ; offenbar beßwegen, iveif eg, ipenn eg länger loare, @e^ 
fa^r liefe ^ bnrc^ bte moifytigen 9Birfnngen ber flarfen 9mfi^ 
mntfeCn jerbrod^en ju ivrrben. 2)a bei ber Si(bung beg ^fugelg 
^nptfäcl)(icti baranf gefe^en toerben mußte ^ bag berfelbe bte 
ge^rige @tarfe befomme, fo mar eine bre^enbe Bewegung bei 
ben Stnodjen beg 93orberarmeg ni(f)t nur ntc^t notbig^ fonbent 
ancb fd>ab(ic4, bal)er wir f[e in einht Attoc^en verfi^mofjeit 
ftaben (H); ober brfjer^ t)on bem Sflenbogen ifl nur bag £>ie* 
eranon ober ber <2Menbogenfortfa| entttitfeft ^ ber mit ber Speiche 
DoRfommen 9em>ad^fen i% 

Z)iefe Bort^ile in ber Snöbilbuttg ber borberen Srtreattt&ten 
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iDUrben auf Sofien ber ^tttterett ersten ^ mtd^e ga f(f)mac^ 
flnb^ um bad @ttüid)t bei Sthxpeti in bct fitr.bad ©et^eit 
ttot^koettbigen aufre^itr tt ®teDttng )tt tragen , tnbem bf t Sc^mev^ 
^unft stotfdieK bte glugel f&Ot. «uf einer Sbene f ann ba^et 
bk ^lebermattd nnr burd^ eine Krt Kried)en ober J^bpfen kH>r# 
i9&Ttö fommen* Ueber^anpt tft bie ganje ii^orbere i^alfte be< 
aiumpfed n>ett entwicfelter ^ ali bie Wintere, meiere m i^rem 
Viad^ittinmt gehemmt )u fe^n fc^etnt Dad Oetfen (P) i^ in 
Sergfef«^ mit ben übrigen Xt)tiltn be^ ®fe(ete^ fe^r flein; bt^ 
®(i)am6etne finb nad^ leinten )u Derl&ngert unb nur an einer 
Henien Stelle mit einanber t>erbunben. Z)ie ganje Wintere (Sx* 
tremit&t t|i furj, ber £)berf(4enfe( (f) Der^abni^m&^tg (ahg 
unb bai äOabenbein tin fe^r garter ^no^KU/ ber aber tK)tt 
bem ®d)ienbein getrennt iß (T). 2)er geringe ®rab ton Se# 
megltci^feit / ber unter btefen Stnod^en ßatt ftnbet , geno&^rt bem 
Xtfittt ben Sinken ^ baß e^ fld^ mit ben gußen an Aarnießen 
ober anbern ^ertoorftebenben XtfeiUn ber Z)&cber^ an ti)e(d)ett 
bad %Jtfitt (td) ju befefltgen pflegt, aufhängen fann^ fo baß 
ber Mopf abwärts gerid}tet ifl. Offenbar n>irb bieß babnrc^ 
erfeid^tert^ baß bie 3e^en alle nad) \jinten gertdjtet^ gefr&mmt 
unb mit fd)arfen Alanen bewaffnet finb. Son ber SSerfe ragt ein 
fnbc^erner 3(nl)ang nad) innen ifextor (A)^ weld^x baju bient^ 
bte Wintere SSerl&ngerung ber ^(ugbaur^ toeld^e ftd) bei Dielen 
Gattungen jwifd^en ben binderen Sjrhremit&ten aw^bel^nt unb bei 
benjenigen ^ tt>e(d)e einen ©d^wanj ^aben / t^ilmeife ton biefem 
getragen noirb , }u unterflä^en* 

Kußer ben ipinterfußen Ijaben bie ^(eberm&uff nodb ^ 
anbered £)rgan , toomit fte ftd) aufbangen fbnnen ; bteß ifl n&m^ 
Ud) ber Daumen (B), n>e(d)er ofenbar ganj f&r biefen 3^^cf 
wn ben Ringern ^ toeld^e ben ^(iigel tragen , abgefonbert ifl unb 
an feiner ^piiie eine Hatte Rlane befi^t, toeld^e fogar bann, 
wenn bie ^lugel {ufammengefaltet ftnb, tiettorvaQt un^ bei ber 
Fortbewegung aii ein iOrgan bient^ ba^ f&r bai ^iet jum 
®t&6))unft wirb. 
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S. 2. SßhQtl 

m 

Kitr M bnt Sftgrbt finttn toit eine Sinrtc^ttg ter £)r8iM 
lufaitott^ toüd^ fo t>oSfominen aU möglich eäffn fd^neSeti itnb 
oa^ifbiQtn ^(ug bttoitUn tarn ; bie ®efla(t beö @f eMrd btefcr 
S^^iere/ bte %iffst, ©feSuttg itnb ©ttuctur brr Siügel, bie 
^ro0e ber SKu^febt unb bte etgenll)umltc^ SSefd^offenl^ett ber 
3rrttabt(it&t berfrlbett unb fogat bte äy^cxlid^ flcbtbaren Aorpev^ 
ver^&ftitiffe berfetben ^abeti burd^aud eine unmtttelbare unb fc^bne 
Sejte^ung )u ben Stgent^umlic^fetten be^ (Sfemente^ / tn bem (fe 
l>Ofi ber Slahir brfltmmt (tnb^ ft(f^ ju belegen, ^tjxtt Mipex^ 
bifbung liegt ein neued, unb foweit fic^ biefelbe auf bte £)rgane 
ber 93en>egung be)ie^t^ tin ^o^er enrtDtcf elter X^pud )u ©runbe; 
o^ne ba0 bie Uebereinßimmung mit bem ^tan ber £)rganifation 
ber SQirbett^tere unb mit ben .aOgemeiiten ©efe^en t^rer Snttoid* 
(ung im ©eringfien ber(affen tt>äre. 

Z>a^ @fe(et ber S5oge( t^at biefelben tt>efentlic^n 5t^etTe, loie 
bat aOer anbern 9Birbe(t^iere ; unb obgleich hi^ ^nocben ber 
Dorberen (Sxtttmität auöfd^Iief fidf ba)u benimmt finb , bem ^lüßA 
)ur Unterlage ju bienen / fo tiaben fte biefelben 9(bt^ei(ungen unb 
bejiet)en nur au^ ben getoo^nlidien (Elementen* $abei ifl bie 
gorm M ^orperö im Sfttgemeinen galt) vortrefflich bagu geeignet^ 
mit bem geringfielt SBiberflanbe burci) bie £uft )u gleiten. Z)a bie 
S&ge( i^r Sutter gan) ^inabfcblingen , tjaben (le nic^t einen S^^eil 
Ui fdf^meren älpparate^ harter unb fefler Ba^ne not^ig^ nod^ 
brauchen fle bie flarfen SDIudfefn unb (aßigen ^'nnlaben , toAiijt 
bei ben meifien Ouabrupeben erforberlic^ ftnb; ba^er fonnte ber 
Aopf in allen feinen Simenflonen fr^r Derffeinert toerben , unb 
bie Sorm be^ @c()nabe(^ / melc^er in eine ®pi|e verlängert ift 
unb tfie ffc^ i^in entgegenjlraenbe Suft burc^fc^neibet ^ tragt viel 
baju bei , ben SSoge( im ginge ju unterflu^em 

Sbenfo i(i in ber gangen Sonflruction be^ ^orperd auf iai 
forgfoltigfle jeber Umflanb benäht , ber bemfelben Seic^tigfeit 
verleiben fann. 3m Slffgemeinen ifi bie Körpergröße ber SSbgel 
um ein beträ(^||||cl^ed geringer, atö t>ai SSolumen entfprrd)enber 
G&ugt^iire. 9!irgeitb6 l^at bie Siatur tintm Zt)icx t>on fc^werem 
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tttigefusem Aor^erbaU/ tt>ie im faUlfiaften ^egafit«, bte %hf)iiU\t 
}U fliegen Derlie^n. 2)te @u6(ian) ter ^nod)en mutbe äußerer« 
bentlid) öerWrf)tet, ♦) fo baß ber |)ocf)(le (Stab ber ©tarfe mit 
einem ^erbäUnifmafig geringen ®en>ict}t be^ feflen SRateriaM 
Detbunben n^urbe^ nnb ber me(4ani^d}e S3ortbei(/ tt>efd)er ffc^ 
barau^ ergibt > baß bte ^noc()eiunaffe bloß ))erip^erif(f^ unb 
ni(4t in ben SRittelpunft einbringenb mar^ ifl ba^er t)on fei^ 
nrr geringen SBebentnng. 2)ad dornige 9RateriaI^ aud toefc^em 
bie ®(()&fte ber ^ebern bef}ei)en , bifbet auf g(eid)e SGBeife t|0^(e 
Sytinber/ n)e((f^e/ t)erg(id)en mit i^rem @eit)i(^te^ außerorbentlic^ 
feß ftnb. @ine at^nlic^e @e(ia(t würbe ben c^Iinbrifc^en ^nocf^en^ 
meldte Otobren t)on bi(i)ten aber büiinen SQänben barfleSen^ 
t)er(ieben; bie meiflen anbern ^noci)en finb ebenfaO^ l^obl unb 
entbaften in i^rem 3nnern^ anjlatt ÜRarf, 8uft**). auf biefe 
SBeife erbtelt ha^ <5fe(et eine außerorbent(td)e Setc^tigfeit. ^aö 
£no(t)engerttfle bed weißen ^elifane^ (Pelicanus onocrotalos) 
}um S3eifpie(, n>elcf)eö f&nf $uß in ber Sänge mißt^ noog nadf 
ben angaben ber ^arifer Slcabemie nur gweiunbbreißfg UnjeU/ 
wabreub ber ganje SSogel ein ©ewicbt Don beinabe fitnfunbjwanjig 
^funben l)atte. 2)ie S^otfien ber Änoc^en (le^en mit großen 
SufrjeUen in SScrbinbung, wefcbe fid) burcb t)erfd)iebene XijeUe 
M Äbrjjer^ »erjweigen unb t>iel baju beitragen, hie fpecfpfcbe 
©ebnere beflfelben jn t>erminbern, aWitteljl gewiffer Äanäfe, 
n>elcl)e in bie ?ufttt)ege ber Jungen einmimben, ftnbct biefe 
8uft feicbt einen Slu^weg, Wenn jTe bei bem @mpor(ieigen be* 
Sogefö in bie Ijbtjexen ?uftregionen au^gebel)nt wirb. ***) 



*) Der iSerfn6d)frunddt)roce0 de^t bei tiefer X&iercfafTe nid)t nur 
rafdjer ^ovwaxU, fontern ftntet aud) in ^rcferer ^u^te^nun^ 
jlatt, a\i bei jeter antern; ein Semet^ I^tefür tfl ter UmfTant, 
taf man bei ten ^o^eUx bäufig tie ©eignen ^ namenUict) tte ter 
gufmui(e(n, ^extno^evt ftntet. 

*♦) S5ei ter gretermau« ift feine (Sinritbtung tiefer 5lrt üorj^anten, 
me(d}e tie ^nod)en (c;tcbter iu madjen im ©taute wäre; tenn 
man flutet in tenfelben^ mie bei antern (^äugtt^ieren ^ DD^arf. 

***) t)a tiefe Suft im Snnern te« Äorper« eingefd^foffen ifl, wo eine 
beteutent erl^öttere Xeni))eratur (latt ftntet / fo mui ffe beflänti'a 

17 * 
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®oki>ol^r bte Sft^&Ittiiffe^ m rotld^tn bit S&gel m Srfrrff hei 
fte umgf (rnbeit SRebiumd ffdf trftnbrn / a(d auc^ bie Htt t^rrr 
Smegnng ffnb benm ber ^tfd^e fo btrrct cntgrgmgrfr^t, ba^ 
lotr emarten f onnrit / in ber Stlbnng btrfer be ibeit Zt)intlafftn 
mand^ Sfrfd^frbrn^rttett (yi)utrfffen ^ bie in gegenfrittgnt Sqtr^ 
^lutgett }tt ftnattber (iel)en. ©c^on tn Slbficl^t auf btr StriKfitr 
il)rer &eUU ftnben flc^ bei biefnt beibeti Slaffen i>on SBirbeft^ierrit 
bie aufaOenbfien ßontraße« Sei beit gifc^en tjaben n>\x gefeben^ 
ba^ ber Sruflforb iinb aOe (Eingetoetbe fo fe^r tt>ie mhfjlidj Wr* 
}»&xt^ 9ef(f)obeit ffnb; bie 9lef)>iratictidorgaite itnb ber SBütttU 
pmtt ber (Sirctilation fittb bem ^opfe außerorbent(i(^ gen&^ert^ 
fo baß ber fyali t^erfc^totnbet ; an beit Stumpf befefttgf fr<^ ettt 
langer tr&frtger Sd^wanj^ in toefd^em hie ^auptfraft ber 9t* 
t^e^nngimniUln i^ren ®i| tfat 93ei ben S&gefn hingegen Itegett 
bie Stippen unb bie (Singetoeibe ^ iDefc^e ton benfelben etnge^ 
fd^offen werben , fo toext atö nt&glic^ gegen bai Wintere (Snbe 
ber SEiixUl^anle }u , unb ein langer unb biegfamer ^old erflretft 



in einem 3ufl<^nbe t>on größerer tBerbünnung fe^n^ a\i bie 
äu§ere Suft; ein Ser6ä(tni§, tad eintgermafien laiu bettragen 
inu§, ben ganzen Körper (eid)ter in machen , aU er obne bie( 
wdre. @d Meint mir inbeiftn, ba§ man auf bttfen Umflan^ 
unt)erbtt(tni§mätig mebr ®ertb gelegt bot, M er in ber XM 
][)erbient. (Einige ünb fo weit gegangen, hat fie ben Körper be4 
9Sogef6 a(d einen SalTon anfatfen, ber mit einer leichteren €uft« 
art angefüOt fep, afg bie attfmotfpftarifd^e Suft, unb würben in 
ibren ^u^fpriic^en ber SSerwunberung über bie @d}önbeit und 
3n>ecfmäftgeeit einer ^inrid^tung , we((^e einen (ebenben Korper 
in eine aeroflatifc^e ^aid^ine oerwanble , gar gu oerfd^wenbertFit. 
@ine niicf)ternere Betrachtung biefe« @egen|tanbe6 wirb ^inrei« 
^en, in geigen, tat ber 35etrag ber 9Sortbei(e, ml<i)t aui ber 
S^ermtnberung be6 Körpergewic^tel burc^ ben Unterfcbieb tn ber 
Xemperatur ber in Im Körper cingefc^loffenen unb ber ber atb« 
mo«pbarif(^en Suft entfprin^n, gani unbebeutenb tfl. Q\n i'eber, 
ber ü(4 tit 3Siü^t geben will, bie wirHiite SBerminberun^ beg 
&^n>\d)M, welche unter ben giinlligilen Umftänben ava btefer 
Urfac^e entfpringt, gu berechnen, wirb ftnben, tat biefe fetb(ltn 
ben Korperböblen beg gröf ten 9$oge(« nie mebr, afd wenige 
Qrone überfteigen tann. 



! 
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fi^ t>on bem Stumpfe gegen im Stfpf ^ttt/ »el(i^er auf btefe 
äBetfe bebeuteub t)orgef(()obeu noirb. 2)tefe S3er{)&(tniffe fann tnäu 
^ani ientlid) an bem ^ig. 154 'abgetftlbeten @felete etned 
©d^maned n^a^rueljmeu. S3et bem ^tfd) wirb bte 9orlf)en>egung 
t»orne^m(t(^ burc^ bie SBtrfung be^ @c{)n>anje^ bebtngt/ noelc^er 
bem JKorper obtt>ed)feInbe Smpulfe öon einer ©eite gut atibetn 
ertt)ei(t , beim SBogel hingegen ftnb bie einzigen Socomotiou^orgaue 
bte ^(itgel, n>e((^e ftd) an bem Derberen X()ei(e bed Stumpfet 
feftfe^en unb burd) ^niUln bewegt werben ^ bte ttt biefer ®egenb 
bejinb(i(^ flnb* S3et bem %i^d) i\t bie 98irbe(fau(e beinahe t^rer 
gangen Sänge nad) bewegltd) ; bei bem 93oge( ifl fte am Stumpfe 
flarr mi uubeweg(i(f| / unb fann nur am ipalfe rec^t bewegt 
werbet!» 

2)amit ber Körper iei Sogetö wä^renb beö ^uge^ ge^Brig 
balancirt werbe / muf te fein @cf)Werpunft genau unter bie @te0e 
gebrac()t werben^ wo ffcf^ bie ®erenf^k)erbinbungen ber ^(itgel 
mit bem Stumpfe befinben , benn gerabe gegen btefen ^nnft wirft 
bie Stejifienj ber ?uft auf ben SSogef, ber burd) feine <Sd)Winge« 
getragen wirb* 3(uf g(etc{)e Steife mn^, im ^aUe, ha^ bev 
9Soge( fle^t , ber @c{>werpunft unmittelbar Aber bie S3a(!^ gebrad^f 
Werben^ wefc^e bie Be^en bilben. @ö iß bo^er ^ier bie StQti)^ 
Wenbigleit t^orj^anbeu/ ^ittA unb SBege ^u |tnben/i baß ber 
@d)Werpunft je nad) ben Umßönben t)Qn einer @eite jur anberu 
Wirfen unb mit ber größten ©enauigfeit ber betref enben @tel(ung 
ffd) anpajfen fomie ; benn fonfl würbe baö 5£t)ier ber augenfctiein« 
lid^ßeu @efa^r au^gefe^t fe^in^ fein ®(eid)grwid)t }u Dertiereu unb 
in golge beffen umgnfalten. S)ie l^auptfäe^((d)f}en WtitUt gur 9lu^^ 
fäl^rung biefe^ äwecfe« befleißen in ber Sewegh'c^feit M Äopfe^ 
unb ^alfed^ weld^er festere ba^er außerorbent(id) .(ang nnh 
biegfam ifl. Z)ie ^n^aiil ber ^atöwirbel ifl im älßgemeinen fe^r 
betrad)tlic^* Sei ben ©ängt^ieren pnb bereu >i toic wir bereite 
gefe^en ^aben ^ immer ffeben t)or^anben , in m'elen Sogeht aber 
ttberpeigt il)re 3ln{al)l biefe mel^r ^ afö um« doppelte* Der &d)n>an 
{. 85. (Big» 154) ^at breiunbjwanjig. 3ugfeid| jtnb biefe SBBirbel 
untereinanber mit ©elenfen berbunben / welche nac^ allen diid)f 
tttugen ijin me freie Bewegung geftatten; baö ^eißt, fowol)! iu 
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Mbftt @fttcit^ aü i90Xf unb x&dwixii. 2>irfer utifinDo^nlk^ 
Qhrab Don SmegUc^frit tvirb burd^ einen befonberen SRec^ntdm« 
erreicht ^ bet in tetner ber anbern klaffen bet 98trbe(t^tere Mr^ 
fömmt 3n>ifct)en i^bem fBiixM (tegt ein ^or))e(^ UMrlc^er mft 
ben ^I&t^en berfelben m ber genouefien 93erbuibitng fielet unb 
i>on galten ber bad ®e(enf umgebenben SRembran euigefc^Ioffat 
toirb/ fo baß jebed ®elenf etgentltc^ boppelt tft ttnb and {IM 
®ilenH\ihtfltn mit einem bottotfcf^en (tegenben ^orpel befielt "^i 

(S< i(i tnbeffen }u bemerfen ^ baß in golge ber eigent^ämltc^ftt 
^9^ ber fcf^iefen $i»rtf&$e bie oberen i^al^toirbel mit gr&ßerer 
9€id)tiiteit t^ortoärt^^ ali rnrfwart« bemegt it>erben tbnntn, w&^ 
renb bie ber unteren i^&Ifte bed i^alfeö (td) leid^er rüdwixti U* 
tt>egen ; ba(}er nimmt ber ^a(& im Suftanbe dtnlfe &on Statur eine 
boppebe^ bem 93u(f^flaben S atinlid^tf ®e{talt an, toie man fo f(i)ön 
an ben gragibfen formen bed ®(f^n)anenba(fed ffebt. 9BiO ber 
Soge! n>&^renb bed ginget ben ®c^tt>erpunft feinet Mbvipexi 
Wxwlitt^ bringen^ fo baß er unter bie glitget )u fielen fommt^ 
fo barf er i^n nur in geraber Sinie au^flrecfen ; unb tvenn er auf 
feinen %ü9en flehen ober auf bem SBaffer f(t|it>immen XüüBi, tann 
er ben ®c^tt)er)>unft baburc^ jurücf bringen / baß er itjn b(od 
^ntdi I93iegung feinet i^a(fe^ in bie fo eben bef(f)riebene gebogene 
gorm gegen- ben 3Ritte(punft feinet Aftrperd ^infc()iebt ^uf biefe 
Sirt noirb unter aOen SBer^äftniffen baö ®(eid^geti>id|t burc^ Oe« 
toegungen beibe{)a(ten ^ bie ffd) burcf^ (Sleganj unb ©rajte aui^ 
}eid)nen* 

2)ur(f) bie große 99en>egli(f)feit be^ iba(fed geioinnt ber Soge! 
bie gai)igfeit^ feinen Qd^nabel aUm £)rgan gu benähen ^ mitteffl 
bejfen er ba^ gutter ergreifen !ann, toa€ um fo me^r not^ig 
iDUrbe ^ aU bie üorberen @rtremitaten in gfugel t)ertt>anbe(t (Tnb/ 
beren Silbung mit bem Ergreifen irgenb ein^ ©egenflanbe^, 
I9ie bieß bei ten SSorberfußen mancher ®&ugtbiere ber gaK ^, 
nid)t vereinbar fe^n fann. ^in anberer SSort^eil, ber au^ ber 
e&nge unb S3emegli(t|feit be^ ^al^ei entf)>rtngt^ ift.ber^ baß bie 

*) ^\t\}t wir, t). datU'i <H6(^ant(ttnd ober tiefen ergenjltinb in 
Un Philosophlcal Transaotions for t8Sd , p. 977. 
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aSnrit^irttug M ftopfe« mit iebem Xtft&t ber SAetflid)t beö 
^&rperd er{eic()tert tDtrb. Z)te S3&ge( t^abm btef turc^au^ not^ig^ 
bamtt jte itir ©efteber in £)tbnung bringen fonnrn^ menn ti 
burcf) trgenb einen BufaK in Unorbnnng ge6rad)t n>orben ifl. 
Sei ben 9BafTrr))oge(n n>irb erforbert^ baß jebe ^eber beflanbig 
mit einer öligen ^lüfftgfeit getränft tüerbe , meld)e bai ®cfleber 
toor S)urct)nä|fung fci>tt|t unb bad @ecret einer in ber Kä^e be^ 
Sd^manjeö gelegenen 2)rttfe ifl. S)ie SBiegfamfeir beö ^alfed 
aSein mare für ben Söget ni&jt ^inrei(f)enb baju gemefen^ baß 
er feinen Schnabel in Serä^rung mit einer jeben ^eber ffixtt 
bringen unb biefe Sliifftgfeit gteitjft an berfelben t^&tte auftragen 
f&nnen ; ba^er iji ju SrfüOung biefeö B^Decfeö in ber 9trt ber 
Slrticu(ation bed ^opfed mit bem ^a(fe eine weitere Sinricfitung 
getroffen* 9Bir l^aben gefe^en^ baß bei ben %iidien unb ben 
meiflen SReptilien biefe @e(entoerbinbung burd) ein Shißgelrnf 
bewirft wirb ^ inbem ein rnnber an bem Hinterhauptbeine befind 
tid^er ipocfer ^en einer ^albrunben ip5^(e beö erflen ipatöuoirbeU 
aufgenommen toirb* 93ei ben @augt^ieren Der^&U ffc^ bieß anberö, 
inbem jtoei ©elenKflddyen Dpr^anben finb ^ beren jebe auf einer 
@fite bed StucfenmarKfanaleö liegt unb burd) jmei gortfa^e 
gebilbet toirb^ mld^e \>on ben leiten bogen be6 er den ®c^&beb 
wirbefö entfpringen unb auf biefe Sirt met^r ein @i)arnierge(en( 
bi(ben« Sei ben SSogeln aber / tt>o ^ wie wir fo eben gefel)en tjaben, 
bie ergiebigfien ©eitenbewegungen erforberHci) jtub^ ifl bie gorm 
hei 9iußge(eUfed wieber aufgenommen unb bai ^interl^auptbein 
(onn ftd) auf bem erflen ^Uwirbet (bem Slt(ad) tüie mittelfi 
einei 3apfend bewegen. 2)ie grei^eit ber Bewegung in biefem 
©elenfe ifl fo groß, baß ber SScgel nad) jeber @eite ^in feinen 
^opf (eid^t unb t^oUfornmen nadf ijinten brei)en fann. 

SQären £)ornfortfä6e ober Ouerfortfa$e Don irgenb einer 
Sänge bor ^an ben , fo wiirben ffe bte Siegung bei j^affeö bebeu^ 
tenb gefiort traben f unb ba^er ftnben wir an ben i^al^wtrbefn 
ber SSbgel faum eine @pur btefer Sortf&^e. din anberer unb 
weit wid)tigerer Umflanb war aber bei ber Sonflruction biefeö 
Zljeilei ber 2Btrbe(fau(e ju beritcfftc^tigen. &i ifi ju bemeifen, 
baß bai Stäcfenmarf burd) ben Pon ben Sirbelbogen gebitbeten 
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Aanal tfiniurd^tf^t itnb baß ber geriitgfb Srttrf / ber attf btcfed 
iarte Organ angebra# »ttb/ bm ganjen A6rper yara(9(irr unb 
bem Seben fc^nell ein iSnbe niad)en fann. Z^a^er noar e^ n&t^ig^ 
eine attßerorbent(tci)e (Smrid^rung }u treffen^ bamtr ba6 Xt^ier 
gegen bte 9Rog(td)fetr einer Serle^ung , meldte fonfi toegen ber 
«fielen unb heftigen Siegungen^ beren bte iffitrbclfäule fa^ig i% Md^t 
t^orfommen fonnte^ gefid}ert fe9. 2){e0 mtrb auf bte einfac^fie 
unb mtrffamiie @etfe txxtid^t, unb )n?ar baburd)/ baß an bem 
oberen unt unteren <Snbe etned jieben SBStrbetö ber Aanal befj^Iben 
ftcf^ erklettert/ koä^renb er tn ber SRtite fetne gemo^nftc^ @roße 
betbebalt 2)urd^ btefe @tnri(()tung getotnnt bte ^o^(e beffelben 
bei ber 93etracl)tung eined jDur(^(ci)nttte^ bte ©eftalt einti @tun^ 
benglafe^. ^ierburd^ n>trb an ber S3eretntgung^|leBe eine^ ieben 
äBtrbetö mit bem anbern ein n^etter ffiaum ubrtggelaifen , ber 
eine fei)r beträc()t(t(()e SStegung ju(äßt ^ ct)ne baß ber DurdimefTer 
bed Sanalei fo noett verengert iDitrbe/ baß er Keiner tourbe, 
aM ba6 äSotumen bed 9iücfenmarfeö / unb bat^er biefed bei (einerlei 
SSiegung einem 2)ru(f au^gefe^t ifi. @ a r ( e fanb / "^j baß SBirbef^ 
toeld^ auf biefe 9Beife mit einanber t)erbunben (Inb^ nacb binten 
unter einem redeten unb nad} ber @eite unter einem bafben rechten 
SBinfel gebogen n)erben f onnen ^ o^ne baß bie in ihnen etnge^ 
fd)(o{feue !Rert»enfu6fian} gebr&cft toexte. ZÄe Sibftd^t biefer &n» 
ric^tung ifi nbcf^ ferner barau^ er{td)t{ici) / baß fte in bem 
Siiicfen^ unb Senbentt^etl ber SBirbelfoule/ wo burc^mt^ feine 
93etoeg(i(f^feit t)er(angt n>irb/ fet)It/ fo baß fonfi im gaiijen 
Dtiicfenmarf^fanal feine SSeranberung bed ^Curc^mefferö bemerf^ 
bar ifl. 

S3ei ber Stfbung ber Stiicfen ^ nnt Senbentoirbel ftnben totr 
einen ganj t)erfd)tebenen ^(an verfolgt, ^amit bie eigentlicbeit 
SBewegungen ber gü'tgel DoBfommen gef[ct)ert fe^en^ »ar tjiex not\}^ 
noenbig, alte S5eVt)egncf)feit gu »ermeiben unb ben betreffenben 
Zifeilen fo t)iel gefligfeit unb ©tarfe »ie moglid) ju »erleiden* 
©eß^alb i(l fowobt biefer Xtfeil ber äBirbelfäule , afö and} ba« 
Areujbein in ein einjigeö ©tttef Dertracbfen. Slflfe ^ortfa^e ffnb 

*) ©ie^e t)ie oten andefti^rte ^b^anbfun^ 
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ff^r tnttüiddt mi gefeit t)on einem 3Btr6eI f€l)tef ju bem anbertt/ 
fo bafi fte ftcfi gegeitfeirtg unteretnanber t)er6tnben. Z^amit aber 
bie 9Rog(i(f)fett trgenb einer S3tegung burc^au^ ntcf)t Dor^anben itp, 
ftnb bie 2)ornfortfa6e unb iuweüen fogar bte ^or)>er ber Stndeth 
noirbcl mirtelfl ^nocfyenmaterte auf ba^ ©enauefie nttt etnanber 
t^rbunben ^ fo ba^ fte eintn jufammenl^angenben ^noc^en bifbeh* 

Bad Äreujbein (V ^ gig* 154) beliebt aui ber SBereinigung 
einer großen kniaifl «>on SBirbelm SRe^r aK jmanjig berfelben 
ffnb t)ier mit einanber t)ern>a(f)fen (and)9(o{trO ^ fo baß fte eilten 
jbtod^n t)on grofkr Sänge bilben. X)ie ®d)n>attjiDirbe( (Q) ffnb 
ebenfalls fe^r )al)rei(fy^ jebocf) in einen f (einen Staum {ufammem 
gebrangt unb befl^en einen t)o^en ®rab t)on 99en>eg(id)f eit ; tDO^ 
burc^ fle bie Bewegungen bed @d)»)anjed unterflü^em 

2)ie Stippen finb in großer 9(n}al)( Dorbanben unb twn 
betrac^tfidier ©tarf e ; fte I)aben jugfeidj an ibren Äbrpern gort* 
fd$e/ n)e(c^e nad| hinten gerid)tet ffnb unb/ e^e fie in eine flumpfe 
@pi$e enbigen/ ffd) mit ber nacbfifofgenben Stippe vereinigen/ 
)9obur(b fte ben XtjeiUn p n)elci>e ben ^rußforb bilben / eine be* 
ti4d)tli(be gefh'gfeit t)erleil)en. Sie Kippen fe$en ftcb fangd be« 
Hinterleiber fort unb bieten ben in ber iy>%U beffelbeit beflnblidjen 
@ingen>eiben großen @(f)u^ bar; einige entfpringen fogar pon 
bem Areuibein unb ben Darmbeinen. £)iejenigen/ tvelcbe nacfy 
tH>rn )u fteben , ftnb mit bem S3ru|ibein (S) wXXA^ ber SBruft* 
beinrtppenan{)änge (appendices sternocostales) ^ n>e(cbe t)er^ 
fnocbert ffnb, fo toerbunben, baß eö frf)eint, aK tt)ären biefe 
(enteren mz^ Serfangerung ber SKippen / ober afö ob bicfe x^ i^rer 
STOitte ein ®elenf l)atten. 

®a6 S3ru|ibein ift üon einer außerorbentfidien ®roße jtnb 
be^ttt ftd^ über mtn betracbtficben 5£^eil be* ij^interleibed and; 
gugfeicft \)0X ed auf feiner unteren gfWie mz perpenbiculär ^erab^ 
fleigenbe Orate^ weldye bem Äiel eined ©cbiffed gleicbt Der 
3n>ecf ber bebeutenben Sntmidfung biefed Änocbenö i(l ber p ben 
großen SSruftmuöfefn z\m binreict^enbe Oberfläche ju it)rer S3efe* 
pigung bajubieten , benn biefe ftnb boju bejlimmt , bie gfiigef ju 
benjegen unb ffnb ba^er jufammengenommen fcf|tt)erer , aK ber 
ganje übrige Körper. S3ergleid)t man biefe SD2u6f e(n mit oSixxi 
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anberm unb mit bfiti ®MWt bti Sdbxpeti felHl^ fo ftttbet 
matt , baß fte außnrorbntfltc^ flarf ffttb. Sttt (S<l)(ag Don bem 
^uge( eine« Sdjtvane^ tanit rtttem SRatine ba^ Srin }rr6rrd)f n ; 
unb l>oit etnntt ät)n(td)en Sd^fag burd) bett Slngel eiiie^ ÜhUri 
tlQt man fd^neS tbt>tlid)t $o(gftt geffl)fn. jDie ^(ebfrmand t^ 
unter ben Säugt^teren bad einzige Sfifptel/ wo bad Srufibfut 
btefr eigf nt^umltd^e (tela^nlidje (Seflalt befi^t (Sternum carinatum) 
unb ber 39>^tf btefer 93i(buitg ifi augenf(f)ctn(t(^ berfrfbe^ toie 
beim SogeT. *) t) 

Z)ad @d)nlttxblatt ifi tm 9(llgemetnrn ein ffetner unb fc^ma^ 
ler Jtnod)en. Z)er rabenfc^nabelformtge £noc^en (os coracoideam) 
i(l fe^r entwtcfelt (K) unb fjat hie gr&ßte Sle^n(td)fett mir einem 
®d){it{fe(betn. ♦♦) tt) Sie »a^ren @d)füjfelbeine aber (C) ftnb 
an ber Stelle , n>o ffe (Id) mit bem Sruflbein üerbinben, unter 
rtnanber t)ern9ad)fcn, fo baß fle atö ein einziger ^noc^en erfc^etnen^ 
me(d)er üon feiner gabeff&rmigen &titaU ben 9tamen &abel (fur- 
eala) erbalten b^t. Sei bem ®cf{uge( ifi biefer 5tnod)en gemb^n^ 
lid) unter bem 9tamen Springer (merry - thought) befannt* 
2)iefer Anocben ^ ber feine Sage an bem Unfange ber ^äge( ^at^ 
unb Hdj von bem einm )u bem anbern erffaredt^ tfl t)on ber 



*) Unerad)tet ter großen !0?obification , weldjer tad Sruftbetn ter 

^öget in S^ergletd) mit feiner %ovm Ui ber @(t)t(bfröte unb ben 

^äu9t(»teren erlitten M' können wir bod) mabrne^men, bafi el 

aud benfelben neun (Elementen be|lei}t, meiere jebo<b in ^ani 

t)crfd)iebenen ^erl^aftniffen entioicfelt ftnb. 

t) X)tefelbe fielförmt'de ©eilalt bed IBruflbetitei fommt aud) f>etm SO^auIwurf oor, 
beffen ^ruilmusf^n t)ert)'ältni$ma%\q beim Kraben ebenf» anseftretigt »erbe«/ 
aU bte bet 9$öge( beim Stiegen. Ueberbaupt fcbetnt ti( S6iibiiti9 von ©taten 
' • an flad^en Änodien mit ber (Stärfe beraBußfeln, »eld)e ftd» an biefelben bcfe» 
üi^tn, in gerabem f&cvt)äitni% m fleben; fo ftnb bei ben Steifcbfreifern, bei 
benen bte QSei^muefein am (lärfflen entn>icfett ftnb/ aucb hie auf bem j^opfe 
befinblic{)en ©raten am flärfflen entwicfelt. 9(nm. b. Ueberf. 

*,^) Stiele Nben biefen ^noct)en für etn ©t^fuiTefbein genommen un6 

bie &ab€l (furcula) aH einen befonbern Stnod^tn, ober ein fup' 

pfementariMe^ 8(6föife(bein,.betra(t}tet; aber aile ^naCogien^ bte 

ßd) aud ber Sage unb @ntmid(ung btefer Xbeite (verleiten (äffen, 

fallen |u 6unflen ber \)\ev audgefproc^enen ^n|tct)t au^. 

tt) ^te§ i'ft tie oon Snoier angenommene 9(nftcf)t. (Sie^e Le^on» d'Anatomie 
Compar^« de George Cuvier etc. Pftrie 1836, Ton. 1. p. 8M. ttnill«b*tteberf. 
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ffA^m SBi^igfeit^ ntbem er eint fefie Safld hitM, mn f!e {u 
tragen unb t>ie @tettgfeit t^rer SSeioegutigen 6et>tngt (Er tfi )it^ 
gletd^ fe^r rtafitfc^ unb tr&gt baburc^ baju bei ^ btefe ^Organe 
tn ber it)nen eig^nt^umKd^en Sage )tt ersten/ totnn fte btefe(6e 
butd) trgenb etnen ^efrigern Smpulö &er(ajfen Ratten. 

3(uf ben erflen ^nblid jetgt ber $(üge{ etne^ SSogetö feine 
große älnalogie mir ber i>otietn dxttemitat eine^ @augt^iereö ; 
bei näijexex UnterfudE^uitg aber jtnben tpir^ baß er ade tjanpu 
fäd)Ud}m ^od^en bed legtent ent^äft, ^eitid^ in 3(6{tdE;t auf 
@ej}art/ unb nocfi n>eit me^r in Stbftcl^r auf Function/ t)erän« 
bert. Smmer^in lä^t fid^ atier in bem 9)!ecf^ani^mud biefe^ 
^errlid^en ® erf jeugeö einer t)otfexn 3lrt ber Ort^bewegung/ . bie^ 
fei^e (Sin^eit be^ S3i(bungdf)raned unb eine t)oI[fommene jpar^ 
monie in ber Slu^föf/rung bejfelben erfennen. 

2)er Äoyf ^^^ Dberarmbeineö (H) tjot eine jufammen^ 
gebrä<fte ®efiaUf fpieft aber/ um einen großen Staunt in fei^^ 
neu S3ett)egungen in er^aften / nur mit einer fe^r f (einen c^fin^ 
brifdE^en %läd)e auf bem (Sd)uUexbtatt. Stuf biefe üBeife fann 
ber ^iÜQei, oljne t)on irgenb einem ^nocfienborfprung ge^inbert )u 
toerbeu/ fid^ t^erabbemegeU/ n)a^renb bennodf; feine S3en>egungen 
• auf eine (gbene befdiränft (inb. Sin feinem untexn @nbe ift ber 
Oberarm burcf^ breite SSerbinbung^fläc^en mit bem @Ilen6ogett 
unb ber @peid^e fo t)erbunben/ baß er mit i^nen ein SSe(i)feU 
getenf biiiet 2)iefe Untern Änod|en ffnb getrennt unb t)on gro«? 
ßer Sänge, jeboc^ mittelfl Säubern fo fe(l miteinanber üerbun 
beUf baß ffe taum einige S3etpeg(idE;feit um einanber ^abem 
Die Jc^^^ttbwurjel (W) befielt, nur au^ jwei Änod^en , beren 
einer mit ber Speiche unb ber anbere mit bem (Sffenbogen ar^ 
ticufirt« (Sie bewegen ftc^ mit einanber, afö 06 fte äui einem 
■einjigen ©töcfe beflünben; biefe S3ctt)egungen a6er finb benen^ 
bie in biefen "Xijeiien bei ben @äugt^ieren Dorfommen, entgegen^ 
gefegt/ inbem fie, anfiatt in S3iegung unb 3(u^flredfung )u 
bejlel)cn, nur öon einer ^eite jur anbern pattjtnben. Diefe 
SIbänberung &on ber gewö^nlicfien S3i(bung bient ba}u, um bie 
©elenfe be« glögefö ju biegen unb ffe bem Körper ju nähern* 
Z)ie SBlitteii)anb (metacarpus) befielt urfprungficf) aui )ti)et 



^ 
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itnoc^fit C»)/ toetd^ an tfyctm obmt (Ettbe Mb ntftemottbrr 
{tt etnem fm)tgfn y^emac^fett 9ttf ber Gpetc^mfrite ^ trr^ 
ff (6e fitirti ^rtfa$ ^ toelcf^er tneOetc^t Dott einem britteit 9Iftte(« 
^mtbhiocf^ett ^errft^rt/ ber fn etnem frfi^em 3^anm ber SSrr^ 
fnoc^ung mit ben anbem anc^^foffrt tfl«. 9fn biefen ^ortfa^ 
befefh'gt f!c^ etn ff einer fpt^iger Stneäjen , ber einem Ibavmxm 
mbimente entf^mc^ (O. 3m ^^remnfXi \\^fXi bie Sigef |ti>et 
gihger/ twn benen ber erfte (Spuren bat^on |eigt/ bafi er nr^ 
f^yrnngltc^ an^ }we{ ^oc^en 6eflanb ; ber innere Ringer befielt 
oxA iwei ober brei fangen ^ingergftebem , unb ber andere axA 
einer eingigen ^^afanr; gumetlen ftnbet ftc^ n^ m, ^oc^^ 
mbiment/ bad einem fleinen Ringer entfpnc^t Der ®rab ber 
(Snhoicfiung biefer Anetten ifl bei ben t>erf(f^iebenen SBogefgat^ 
tungen loerfd^ieben. 

Die ^ebern ffnb an aOe 9lbt^eilnngen biefeö @rfebeö bef^'fl^ 
n&mfic^ an ben Sberarm/ ben SBorberorm/ bte Syxxi> unb {u^ 
gleich axi bie einjefne ^^afanr bed Daumen^^ noenn tvx fofc^er 
Dor^anben iß. Die ©tructur ber ^ebem ifl burc^aud barauf 
berechnet/ ^eic^tigfeit unb ®t&rfe \xx ^5c^flen ®rabe mit einon^ 
ber )u vereinigen / Sigenfc^afiten / n>e(d^e mir fonfl fo feiten mit 
einanber t>erbunben antrefen* lb\t dornige ^aSÜz, an^ welcher 
ber ®tamm bed $eberfiele6 befielt/ ifl iug(et(^ biegfam unb 
elajHfc^^ unb/ mie n>tr bereite gefe^en ^ols>tn, burc^ feine 
®eflalt afö vxi ^o^fer S^finber auf bie )>ort^ei(^afte|le SCBeife 
ba)u eingerichtet/ jebem Drucfe SQtberflanb gu (eiften. Die 
^eberfa^ne aber ifl nocfi x^vx funfUic^ eingerichtet/ inbem ffe 
oud einer Slnja^f abgeplatteter gaben ober Filamente befielt/ 
bie fo gefleOt ffnb/ baß ffe einer ^aft/ melc^ perpenbicul&r 
auf i^re Dberflic^e einwirft/ xozix me^r SEBiberftanb entgegen 
fe|t/ afö einer/ tt>elcf>e t>on ber <S>z\Xt, bad ^^n^ \n ber Wic^tung 
gegen ben ^tamm ^in, »irft. Diefe Ärafit bed SBiberftanbe^ i(l 
bie gofgc t)on i^rer abgefliacfiten ©eflaft/ i>ermoge welcher ffe 
fic^ xoz^ leicbter \n ber Kic^tung i^rer flachen Dberflac^e biege« 
foffen^ af« \Xi jeber anbent/ gerabe »ie em Aartenbfatt nic^ 
leicht burc^ eine 9xaS^ gebogen werben f anu/. tt>efcf|e gegen feine 
Aonte wirft/ wäf^renb ed einer 9xa^f bte unter einem re^en 



411 



9B(iife( auf ferne %Ui4)e toiOtf leidet nadf^iht. 9titn hvmen 
ahtx bie ^afem ber ^eberfa^ne genau in ber Sttc^tung mit ber 
Sleftfleit) imb bett 3iit|)u(fen ber ^ufr tu (SoOtfTon/ m toetc^er ffe 
am wem'gfleit (etc^t gebogen n^erben tinnen. i^ter »ar @tärfe 
t^om&t^en unb ^ter «ourbe Don ber Statut ®tärfe oerlte^em 

Umerfuc^t man bte SSeretntguns biefer blätterformigen ${(a^ 
mente genauer ^ fo flnbet man, baß ffe augenfc^etnlt^^ an ein* 
onber anhängen. S)a wir nidit entberf en f onnen , baf ffe mit^ 
trift trgenb einer {febenben SRoterie loerbunben ffnb , fo ifl f far^ 
baf i^re Serbinbnng burc^ einen SRec^anif^mud bewirft tperben 
mnf / ber bem unbewaffneten Singe unff(^tbar ifL yjtit ipiUfe 
bed ^tao6€Ot)eö wirb biefe^ ®e^eimni(l ent^fiSt^ nnb wir entf 
be(f en / baf eine SRenge Heiner ^äferd^en tiH>rt>anben ifl/ weld)e 
(&ngö beö 9ianbe6 ber blätterfbrmigen ^i(amente Hegen/ ein# 
onber beriU)ren/ unb ffcf^ in einonber ein^afelU/ foba(b bie 
Filamente in eine be(limmte (Entfernung t)on einanber gebracht 
werben* Z)ie ^aferd^en ber ^eber aud bem ^(öge( einer @ani 
ffe^t man vergrößert abgebilbet bei aa/ bb/ gig* 165/ wie ffe 
an ben beiben (Seiten ber Stänber eined jeben ^ifamented ent^ 
fiMringen. ®ie ffnb in einer außerorbentßd^ großen 3In)a^{ t)or# 
i}anben / fo baß in einem dlanmt )oon einem Soll mel^r aii tan^ 
fenb gejault werben f bnnen. yjlan Iftnbet )wei 9(rten berfelben 
unb jebe 9(rt tfat eine eigent^&mlic^e ^orm unb ^rilmmung. 
:Cie/ welche Don ber <S>eite entfpringen / bie bem @d^afre ber 
^eber am näd)fUn fie^t Ca a) ffnb äfh'g/ ^aarbitfc^erf&rmig/ 
unb abwärts gebogen ; wo^renb biejenigen / we(c^e ^m ber 
entgegengefe^ten ®eite bei ^ilamente^ Cb b) ober Don ber &eite, 
wddfe ber äBurjet ber^^eber am näc^fien ße^t/ entf|)ringen/ 
furjer unb fefter ffnb/ nnb ffc^ nic^t DeräftetU/ fonbem an itfxen 
(Snben l^afenförmig verlaufen unb aufwärts gebogen ffnb* SBeri^ 
ben )Wei ^ifamente einanber g^au genähert/ fo (egen ffd^ bie 
fangen / gefrämmten gäferd^en be^ einen über bie fur)en unb 
geraben bed anbem ^er, fo baß beibe Steigen Don ^aferc^en in 
einanber Derwicfeft werben/ gerabe fO/ toie bie ^(infe eines 
®c^(oifed in ben S^d^en einfällt/ weld^er an hem X^ärpfoften }tt 
bereu ^ufna^me bef eftigt ift 2)ie ^tt, auf welche bieß gefd^iel^t/ 
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fottn man Itidjt httbad^ttn, tDemt tnon Me %iiamtntt einer 
geberfo^ite quer buvc^fc^tteibet/ utib lo&^rettb matt ft^ mit Sor» 
ffd^t ^m etnattber trennt^ mit eutem guten 9Riaa4ci»t>e t^re 
fc^orfeit Känber bechadittt, n>o matt atebamt genau bte ^ornt/ 
Stid^tung unb beite^nngöii^tfe ia^e einer jeben Steige üon gafer^ 
djm , fo wie bte 3(rt / wie fte ffd^ an einanber befr fligen / beut^ 
1x6) ti>ai)me^men !ann* Diefer SRec^ani^ntud wieber^ole ftdi an 
jebent 2!^et(e ber ^eberfa^ne unb bilbet tinz £)berflacl^e/ bie 
arx'^ nmm fe^r feinen 92e$n)erfe befielt/ xoAö)ti tDunberbar 
barauf 6ere<^net i(i/ ber Suft ben Z)ur%ang |u ^enoebren unb 
burc^ bie in t^m flattfinbenbe Uiditt S3en>^ung jenen @rab wn 
Steftflen) ^en)or)ubrin9en/ weld^en ber gfägel M 9^tt>egung^ 
organ fo fe^r bcbarf^. S3ei jebent/ toeld^e nic^t )um ^luge 
bienen / wie bei ben jebent beö @hrau(leö / f e^fen biefe $afer^ 
c^en burc^aud ; am ©d^wanje be^ Pfauen ftnb ffe %xoax grofi/ 
^aben aber nic^t jene @inri<^tung/ vermöge beren ffe fic^ fonfl 
va bie entfprec^enben ein^afelU/ unb in anbem %aSitn tl^un fte 
bie^ nur unDoKfontmem 

(Sine fo feine unb f unfUic^e (Sinric^tung wie bie / we(d^e ic^ 
fo eben befc^rieben tiabe^ unb weld^e bem med^anifc^en Bwecf/ 
fftr wetd^en ffe t>or^anben ifl/ fo gan) «>ol(fommen entfpric^t/ 
fann nur mit bem (Sefu^Ie ber tieffien 93ewunberung unb mit 
bem brennenb|len Serlangen angefcf^aut werben / in bie wunber# 
troffen Vorgänge/ welche o^ne ^xoti^zi bie 92atur bei ber fbiU 
bung einer fo ^oc^ DoSenbeten Siu^ilbung unb Ui ber 3lu^ 
arbeitung tim^ fo hi^ in6 StUint ^oc^fl merfwärbigen ^erfed 
getroffen \)atf etne nähere Sinffc^t )tt gewinnen. Srfi in ben 
neueren ^txteix ffnb wir fo gltirftid^ gewefen, einen tiefern. S3Iicf 
ixi bie {ufammengefe^te SRafd^inerie )u werfen ^ welche in bem 

*) (Sine fel^r Nare DarfleUung te< in tenr ZttU befdjriebenen 9)?e» 
d)atiidmud gibt un^ ^af e9 im 18ten Kapitel feiner Natural Theo- 
logy. ÜKebrere^ t)on bem Ffeinern £)etai( babe id) aud meinen 
eigenen microfcopif(^en ^Beobachtungen fuppfirt. Die geäflefte 6e* 
{laU ber obirn gäferd^en unb bie ne^förmige (Structur ber gi(a^ 
mente fefbfl ffnb, unter einem ilarfen ÜlRifrofcope betrachtet, be« 
fpnber^ fd^pne miProffopifd^e ©egenflanbe. 
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Swetge ber Orgatttfotton ttt ZtfbtiQUit gefegt Yoitb, toeldftm \oit 
bett yiamcn orgamf<(|e 3&(f)ttectur geben fönnett; unb tn het^at 
ift nidjt^ nte^r bafnr gefc^afen^ unfere ttefße 93ett>»nbeimng ^t 
bte fe(6fl im ^etnflen totrfenbe unb but<Ji} bai ^(etnfle iai 
Profite audftt^renbe ibttlid)t Soirfe()ung gu erregen^ äli bte 
Slnfc^auung fo((f)er (Sttnrtc^tungen , wie bte SQoHe einer Stflel / 
bte ®(^n}))t)en etner SRotte unb bte ^afer<(|en etner ^eber ^ wo 
ntan ffe^t^ baf aucf) för bte ^u^6t(bung ber fletnften unb für 
ben erfien ^nbtiit unbebeutenbflen ^^etld^en ber organtftiten 
^elt eben fo gut ©orge getragen tfl^ ali für bte SBoOenbung 
ber gr&ßem unb mel^r unnttttelbar jum ?eben not^wenbtgen 
Organe. 

9Ran ftnbet^ ba^ jeber SBogef^ nad^bem er ba^ & toerf äffen 
fjatf mit Sfu^na^me be6 untern 2!^et(e^ be^ SSaud^e^^ mit einer 
SIrt t)ün gf aum beberf t t|l , ber aui feinen , l^aarbüfcl^erf orntig 
nebeneinanberjlel^enben ^ifantenten bellest, »elcl^e in ber Strt 
tl^rer SJnorbnung Ste^nlicfjfeit mit ben gafern eim^ ^ameef^aor^^ 
^öinfefö I^aben* Seber IBitfd^el enthält ungefähr je^n ober jwolf 
^ifamente^ wefd^e an^ ben f^bmt dnbtn t)on FnoUenä^nfic^en 
SBurjeln f bie in ber ^aut jlecf en unb bie IRubintente t)on £)rga^ 
nen |Inb , m€ benen fpäter bie ^ebem gebilbet »erben, ^ert)or«» 
toacfyfen. 2)iefer ^faum bient beut SSogel aK fein erlief Äfeib, 
unb ge^t bem @efteber t)oran , inbem er iid) fc^neU über ben 
Äotper be^ Sungen ausbreitet. 3m attgemeinen jtiBen biefe 
^aarbüfcl^ef balb auS unb berfd^winben , angenommen bei ben 
gtaubiDogelfamilien , wie beim Slbler unb ®eier, »o ffe eine 
beträrf^tlid^e S^it ^inburcl^ an ben ^ebem befefKgt bleiben» 

SQä^renb ben allgemeinen IBebedfuftgen biefer temporäre 
(S(^u$ t)erKel^en »irb, »erben unterl^alb berfefben bebeutenbc 
Vorbereitungen gemarf^t, um für bie fünftigen SSebürfniffe be« 
88ügeW eine iwerfmaf igere SSeffeibung t)orjubereiten» 3lad) unb 
nac^ toirb ber 3[ip})arat gebi(bet , burc^ »elcf^en bie ^ebem in^ 
8eben gerufen »erben fotten, unb bie fRubimente berfefben erl^alten 
ben n&tf|igett Sufliuß t)on SRaf^rung^fSften burc^,®efa^e, »elc^e 
baju bienen , bie ßircufation be6 ^tnteS in iijnen gu Mcmittelnf 
unb iu^leid) bie ni^t^tgen SRertDen unb abforbtrenben ®ef&f e« 
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tarn man Uid)t UcUaf^ttn, mm mm tk ^tfotnntte eutfr 
geberfo^ne quer butc^fc^netbet^ ttnb loft^mtb tnoit fie mit Sor^ 
ftc^t t>on etnattber trennt, mit eintm guten SRicro^cope t^re 
f(^arfen 9tanber beobachtete noo matt atöbatttt gettau bte %otmf 
Sltc^tttttg itttb 6e|te^ttttg^tDeife ia^t einet jebett Steige tnm gafer« 
c^ett, fo ttote bte 3(rt/ tote f!e ficf^ Ott etnattber befefltgen/ beitt^ 
iid) toal)me^nten fanm liefet SRec^antöntu^ toteber^olt (tc^ an 
jebent 2!^et(e ber ^eberfa^ne unb bUbet etne Oberfläche/ bte 
aud einem febr feinen SZe^ioerfe befielt/ toetc^eö tounberbatr 
barauf bered^net ift, ber Sufr ben Surcbgang {u oenoebren tinb 
burc^ bte m t^m ftattftnbenbe letcf^te Setoegung ientn @tab wn 
9te|tflen{ ^eroor^ubrtngen ^ wefc^en ber ^(ttgel cd^ 93en>egung^ 
organ fo febt bcbarf^« SSet ^ebern^ welche ntc^t )um ^^^0^ 
btenen / n>te bei ben jebent bei ®traufied / fehlen biefe ^afer^ 
c^en burc^au^; am ©d^toanje bei Pfauen flnb fie jtoar grofl^ 
f^aben aber nicbt jene ©nricbtnngy oermbge beren f[e f[c^ fonfl 
in bie entffnrecbenben ein^afeln^ unb in anbevn ^oOen tfjnn fit 
biefi nur unt)oII[fommem 

@ine fo feine unb fitnfUic^e (Sinricbtung wie bie, toeld^e idp 
fo eien befd^rieben ifabe, unb toe(cl^e bem mecbanifcben B^erf/ 
fikr n>e(d|en fie t)or^anben ifl, fo ganj t>oI[fommen entfpnc^t/ 
(ann nur mit bem ®efä^(e ber tiefflen Sewunberung unb mit 
bem brennenbflen Serfangen angefcbaut toerben / in bie munber^ 
t>oKen Vorgänge / melcbe o^ne Steifet bie 92atur bei ber ^iU 
bung einer fo ^0(^ üoKenbeten 3tu^bi(bung unb bei ber 3(u^ 
arbeitung eine^ fo bii ini Stleine tfbdfft merhoitrbigen 96erfed 
getroffen tfot, eine nähere (Sinffcbt {u gewinnen, (ivft in ben 
neueflen Seiten f[nb »ir fo gIftcfCicb gewefeu/ einen tiefern. ©lief 
in bie jufammengefe^te SRafcf^inerie )tt werfen / welcbe in bem 



*') @itie fe^r Hare DAtfleUung tei in htm Zevte beidivietentn ^e* 
cbant^ntuft Qit>t un^ ^aUJ9 im Uten ^apiUl feiner Natural Theo* 
logy. 9>2et»rere6 t^on tem Pfeinern £)etai( Hbe td) aui meinen 
eigenen microfcopifdjen SSeoeac^tungen fuppfirt Die geäflefte @e» 
Halt ttt obirn Jäferdjen unö bie ne^formige ©tructur ber ^ila' 
mente fefbd ffnb, unter einem florfen 5Kifrofcope betrachtet, bt* 
fonber« f(^ene mieroflopifc^e ©egenflanoe. 
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Swetge ber Crgatttfottott tn 5t^&Hgf ett gefegt Yortb, Yotldjtm \oit 
bett yiam^n organtfc^e STtd^öectur geben f&nttett; uttb m ber|SC()at 
tfl ntc^tö me^r bafur gefd^afeit^ utifere ttefße 93ett>unberttttg ^t 
bie fe(6fl im ^etnften totrfettbe unb butcf^ iai ^(etttfle bai 
iStb^te audfut^renbe g&tr(tcf)e Sorfe()uttg gu erregen / atö bte 
Slnfc^auung fold^er (Stnricfitnngen ^ tote bte SQoHe einer Stflel / 
bte ®(l^u}))t)en einer SRotte nnb bte ^äfercf^en einer ^eber , n>o 
ntan ^etit, ba^ anc^ för bte ^u^i^ilbung ber fleinften unb f&r 
ben erfien ^nblicf unbebeutenbflen ^^eifd^en ber organiffrten 
SBett eben fo gut ©orge genragen ifl^ atö für bie SBoltenbung 
ber großem nnb ntei^r nnmitte(6ar inm Seben not^toenbigen 
£)rgane. 

gjlan ftnbet, ba^ jeber Söget, nacl^bent er bai (gi toerfaffen 
^at, mit 3(uöna^me be^ untern St^etTe^ be^ fdaudtjci, mit einer 
SIrt oon ^{aum beberft t|l , ber ani feinen , l)aarbnfrf)eff orntig 
nebeneinanberjlel^enben %ilamentm befielt , »erd^e in ber Strt 
f^rer S(norbn«ng Sle^nlicfjfeit mit ben gafern eine« ^anteed^aar^^ 
^öinfeK f^aUn. Seber IBitfd^el mtf^htt nngefä^r je^n ober itt)6If 
^xiammt^f todd}e ani ben obem (Snben oon Fnoltenä^nfic^en 
SBnrjeln , bie in ber ^ant jlecfen nnb bie IRubimente t>on Orga« 
nen pnb , äu^ benen fpoter bie gebem gebilbet »erben, ijtt^ox^ 
loac^fen- 2)iefer %laum bient bent SSogel aK fein erfleh Äteib, 
rnib ge^t bent ©efteber »oran , inbem er ffc^ fc^neU über ben 
Aotper be* Sungen ausbreitet. 3m allgemeinen ititten biefe 
^aarbüfcf^ef balb aui nnb berfd^n>inben , auiQmommm bei ben 
IRÄubiDögeffamiKen , wie beim Slbler unb ®eier, xoo ffe eine 
betrac^t(i(^e 3«^ l^inburc^ an ben ^ebem befejKgt bleiben* 

SBBä^renb ben aßgemeinen IBebedfufigen biefer ttmpotare 
(S(^u$ oerKel^en tt>irb, »erben unterl^alb berfelben bebeutenbc 
Vorbereitungen gemarf^t, um für bie fünftigen SSebürfniffe be« 
SSogef^ eine {»ecfmäfligere SSefreibung oorjubereiten* 3lad) unb 
nac^ »irb ber Apparat gebtYbet, burc^ »efd^en bie ^ebem in^ 
?eben gerufen »erben fotten, unb bie Mubimente berfefben erl^alten 
ben not^igen Suflufl oon SRaf^rung^fdften burc^,®efafe, »efc^e 
baju bienen , bie Sircufation bed ^lutei in i^nen )u toermitteln, 
nnb sug(ei(^ bie nl^tt^igen 9{en)en nnb abforbirenben ®efäf e« 
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£te Orgajtf/ att< toddttn hie ^ebmi tiAfM^m, fiaten, f^Mb 
fit ftc^tbar t»rrbfit / bte Oeßaft tinti fe^t Hrinm Stt^M / bcr 
tttrc^ ritte %a^, lori^e ti»ott fetecr Safi« ati^eM/ Ott rair 
bfr 9>ay tUftt ber ipottt Brf efltgt »trb / tttib fe fritte Serbtttbing 
tttit beut 6e(e6teft ®9flettie er^äft. 9B&^rettb be« Serlanfed «mt 
toetttgett itogett Mrlattgert fic^ biefer £ege( m etiteti (Syläibcr 
ntft euteitt f)>i$ett (Sttbe , toä^rettb feitte 99afi4 btnrcf^ etit mter^ 
fd^eibbarere^ SSerbtitbung^boitb / toelc^ au^ eni>etteirtett ®ef&^ 
fett/ bte t^nt fettte Sto^ruttg }u^^ett/ befielt , ttttt ber ^onl 
toerettttgt ift 3n bettt 3ntient btefeö S^ttttbete toerbett aBe iC^etle 
gebUbet/ tttbem bte frAtyeflett SRubttnente Ott beut obent ^Ofdl 
ticT ber Syt^e btefcd Orgoited etttfle^ett ; utib bte 9Rareria(teit, 
wttd^e )ur 93t(bttttg ber ettt}e(itett Jt^etle ber ^eber t>em>anbt 
t»erbett , nad} uttb tta^f fi(^ ablagent ttttb att bett Mrfc^tebe^ 
itett @re0en t^re rigettr^utttttc^ett ©efialtett bef mttntett ; bemt 
ma^rettb bte erflett 3lb(ageruttgett ttt bettt ettten Steile bed 
S^ftnbrr^ gebtibet ftnb^ fo begtttRt ettt ottberer ^tii beffelbe» 
erft mit ber 93t(buttg ber uoettent; uttb toa^rettb bte aufere 
Sebecfung beö @^aftei au^ eitter SRetttbrott ^eratt6ti>ai^/ 
fo mtrb bad ittnere fc^tvaitttittge ®en>ebe att ottbertt @teDett m 
Derfc^tebettett @tabtett ber 3Betc()^etr ober Serbartittig gebtibet/ 
fo baf ttt bettt &anien ein @!^fleitt t>ott JD))erattottett bettterHu^ 
in , t>ott bettt tnatt fagett (otttt / bafi ed iitt grofett ®att)ett ; m^ 
Snbe/ freth'c^ ttn tttlcro^co))tf(f|ett SRaafiftabe/ ettter audgebret^ 
tetett SRattttfactitr t^ergftcbett toerben fantt* (So t(l bo^er (et(^ 
2tt begretfett/ tote grofi bte ©d^toterigfett ber 3krf6(gttug oSer 
@tufett btefe^ otelgeflaftetett ipergattged/ toelcb^ i"^ riitetit fo 
Ketttett Slouttte tvt ffd^ ge()t/ feptt tttuffe; eitte ©cbtotengfett/ 
bte burc^ bett Utttflattb bebeutettb t)ergr&f[ert toub/ baf ba^ 
JDrgatt/ ttt toe(dKitt btefe (Enttotcfluttgett )E)or ffd^ ge^ett/ felbfi 
erfi toa^rettb btefe^ ^roceffeö au^gebUbet totrb ; betttt bte t>er^ 
f(^tebenett %%zi\t beflefben loerbett er|l erseugt/ fo tote fie nöt^tg 
toerbett ttttb ttit Saufe ber ^notcftung erfahren fte tu 9(bft(^t 
auf tl)re ©tructur fet)r t^ouftge SSerauberungem 

;Cte atn befleu aufgearbeiteten uub offenbar aut fbrgfäfttg^ 
ften aufgeführten Unterfudliungen über btefht fd^totertgen ®egen^ 
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(tanb Detbattfett \»ix griebvtd^ @ut)ter/ ani beffett 3I6^b« 
(ttttg *^ id) im 9tttdi»ge bte fofgenbe £)a)r|iellung ber ^auptfad^ 
(tdSifien üte^uitate feiner Unierfuc^ungen entnehme« Um aber eine 
ffore 3bee bti ©tufengange^ biefer (l^nttDtdtungen im @tn)e(nen 
itt befommen/ toirb ed Qut feyn/ f!d| mit ber ©tructur ber 
geber im )E)olIenberen S^ftanbt vorläufig befannt )u machen« 
SBir woKen beö^a(6 {ucrfl ba^ SSerl^aben einer gett)&^n(id()en 
^ber^ toie fie in gig.156. abgebilbet iß/ nnterfud^en^ n)0 S bit 
l^intere §(ä4ie be6 fehlen <Bd)aftei ift, ber/ tt>ie n>ir fe^en/ bnr(^ 
eine Songengrnbe in {toei Zbcilt get^ei(t tt)trb nnb auf bejfen 
Reiben leiten je eine Steige t)on Filamenten entfpringt/ bie mit 
t^ren ^afercOen ba^ borfleOen/ n)aö man bie ^eberfa^ne (V) 
itennt Sie Sinien/ au^ melcf^en biefe Filamente entfipringen/ 
näl^n (id) an bem l^intem S:i^ei(e be^ <Sc^afte^/ 6i^ fie an 
tem ^nncte anlangen/ tt>o bie Sängengru6e en\)igt/ nnb wo 
fid) eine fUinc Defj^ung CO) beftnbet/ bie in bai innere ber 
geber fiitirt. 33on biefer ©teUe an beginnt ber röhrenförmige 
2^eil ber geber (T), an beffen untevm Snbe (L) eine jweitc 
imtere Defnnng ift 

£a^ eigentßcl^e Organ/ in tottdjem bie geber gebilbet miriv 
nnb tioetdded mon^ bie 3Kntter (matrix) berfe(6en nennen tann, 
{engt / totnji eö bie (ereitö befd^riebene e^linbrifd^e ^orm erreid^t 
fjotf bie in ^ig. 157 abgebilbete ®eßa(t A i|i bie @pi|e bie^ 
frt (äplinbetif ober ber conifc^e SJl&eil/ welcher über bie Dber«* , 
l^nt l^ertM)rragt/ nnb B feine S3aff^/ mit toeidjev e^ an ber 
eeber^aut ober ber n>a^ren Sf^ant befejiigt ifi 9Kan bemerft 
<m biefem <ä^(inber eine na<i) ber ganjen Sänge beffe(ben t^er^^ 
(anfenbe toei^e ^init , ber eine anbere an feiner entgegengefe^^ 
ten ®€ite entfyric^t Sie eine entfpxid^t bem t)orbem/ bie on^ 
bere bem ^intern £^eife bed @(f)afte^ ber fiinftigen ^eber. 
Oeffhet man biefe SRatri; ber Sänge nad}ftoit man in ^ig. 158« 
toa^me^men tonn, fo finbet man, baß fie ani einet ®d}eibe 
ober Zapfet nnb einer in ber ^itte liegenben weidjen pnlpbfen 

■■' ■ ■ ■» I ■ »^ ■ Ml» I ■ ■■■■■! »^w ii^Miii »•m ■!■ I M ., ■ II — ■■ ^mi^mm^m ■ m ■ ■, 

*) Memoires du Mus^an XIII, 387; unO Annale« des scieoces na- 
turelle», IX, tu. 
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!Kat|e^ \»tld}e man tie 3n>t>6el (biilbuB) nrttitr^ befielt £te 
Stapiti Ufteijt itfxttftiti aui etntgnt t^uHgen ^agrti (C E 6 1), 
t»e((f^ grgeit bte ^t$e )u frfler ftnb^ unb je nte^r man fte ^ 

tiac^ ber Safid ^m unterfitc^t / immer weicher unb {arter uoer^ 
ben^ bettit ^ter tfl ber Ort/ wo bte er|ie Stibung bcrfelbeit 
beginnt 

Sie Filamente unb i^re %hittdjtn, totldft bie ^a^ne ber 
^eber m^madjen, jinb biejenigen ^eile, n>e(d^e )uerfi entße^/ 
nnb btt Dvt, in wtldjtm {Te ge6i(bet werben^ ifl ber jwtfd^en 
ber äußern Stapfet (C) unb ber in ber SRitte be|tnb(i(^en 
3wie6e( (B) befinblid^e Stanm. 2)ie 3(rt aber , wie bte Stfbung 
biefed Drgane^ t>or ^id} gei)t/ ifl t)on bem bi^^er bekannten 
Siibungögange organifo^er ^robucte wütommen Derfd^ieben « 
&tan n)ie bie, ^aare unb bie itbrigen ®ebi(be ber allgemeinen 
Oebecfungen mitttift einer $fufemanberfo(ge t)on Sagen aud einer 
Saft^ {)en!>or}uwad)fen / (tnb bte 9Rateria(ien / au& welcher btefe 
^iiamente entfielen foKen^ in formen eingefd^Ioffen/ in welcf^en 
fte erwarten unb genau bit ®eflalt ber ipoi)(en annehmen/ in 
benen fie gebi(bet werben* £)er nac^fle ®egenflanb unferer 
Sßi^begterbe ifl baffer , bie 3lrt uub 98eife fennen ju (emeU/ 
wie biefe fäd^erformigen ^crmen fi(^ in Slbffc^t auf i^re Som 
fhruction t)er^a(ten, unb bei forgföltiger Unterfuc^ung jinben 
wir/ bafi {te auö jwei geflreiften SRembranen befielen / beren 
iim andere iE), bie anbere innere (T) einf(^(ieft 2)iefe 9Rem^ 
ivantn ffnb burd^ eine Steige )E)on 3n>if^^ntt)anben / wcld^e an 
" bem Dtanbe be^ toci$m in $ig« 157* bargefleUten Sangenbanbe^ 
entf))ringen unb ftcf^ fcf^ief nac^ oben winbeu/ bi^ fte baö ent«» 
gegengefe$te bereite befcf^riebene Songenbanb eneidjen, wn ein^ 
onber getrennt S3ei ilirer Bereinigung mit jenem i)intem S3anbe 
aber erbalten fie eim, ber gange nac^ öerfoufenbe, Slbgränjung- 
Sluf biefe Slrt foffen ffe fd^maCe 9taume jwifc^en fTd>, welche 
^bcn fo t)iele »bt^etfungen bilbm, in benen ba^ gur 3lMage^ 
rung eine« jeben Filamente« nott|ige SWateriar toit in ®np 
formen abgefonbert wirb* Der SBerlauf biefer Sanale unb i^re 
SJerbinbung mit bem fftndm ber SRatrir ftc^t man bei S (^ig. Iö8)* 
e« ifl jwar fe^r wa^rfc^einfic^, boc^i wegen ber ÄJein^eit ber 
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Streife Uxnaf)t uttniogfid^, e^ fflr bai lltige batnufleßett , baß 
bie gäferd^en bet Filamente auf ä^nltd^e ÜBetfe gebtfbet »er* 
bell, tnbem fte in t)irf f feinem gornien, bie atxi CiuevahttjeU 
langen ber großem enfjle^en, erjeugt »erben* 

Sie Function , n>e(cf)e ber S^i^M jufontmf / nac^bem fte 
bai Material geliefert f)at, xo^Mjei jur 93i(bung ber %Hap 
mente bient^ ift, ben (Starnnt ber ^eber ju btiben unb jene ^ila^ 
ntente an beffen Seiten ju 6efefh'gen. 3»^ (Srretci^ung bieH 
Bwecfe^ fe$t ber t)orbere Xf^eil bH Sulbu* auf feiner D6erflärf)e 
eine platte tjon dorniger ©ubjtanj ab, »a^renb in bem 3«* 
nem beffefben burcf) feinen (^intern Zijtil eine anbere platte ge^ 
Kfbet wirb. Sluf biefe %xt wirb bie Stiebet in jwei Zf)eUe ab^ 
getf^eift/ einen toorbem nnb einen I)intem. dtad^bem ber erflere 
S^^eil bie auflere ^orniplarte t)o(Ienbet ^at^ ntacf^t er ftcf^ an bie 
99ilbnng ber fd^noammigen Subflanj/ »eld^e bit platten ^ct^ 
mißt, unb ber l)intere Xl^eif ber S^iebel umfaßt bie innere 
platte unb faltet fle nac^ unb nad) eintoärtd , bi^ bie ^ittn 
berfelben fic^ in ber, an bem ^intem S!^eil be^ geberfd^afteö be^ 
ftnbüd)en, Sängengrube begegnen. 9Bäi)renb biefed ^u^fäKung^ 
IMroceffe^ be^ ©diafte^ jeigt ber tjorbere Jt^eil bei I93ulbu^ eine 
Wei^e t)on conifc^en ÜRembranen (»ie man im Durrf^fc^nitt v>on 
gig* 159. jTe()t)/ bereu ©pi^en aufwärts gericf^tet ftnb unb bereu 
Swifd^enraume mit einet fc^wammigen ©ubflanj aufgefüllt xoev^ 
ben , bie ffd^ t)on ber SBurjel gegen bie (Spi^e be^ Schafte* ijin 
in grabtoeifer (Sntn>i(f{ung ber 93erbi(^t4tng t>er^alten. 

SEBa{)renb auf biefe ©eife bie »ilbung ber geber öon i^ret 
SBafi^ an in ben tJerfd^iebenen ©tabien t>or ftd^ gel)t, |lel)en bie# 
jlenigen 5C^eile , »eld^e ^oUtommen gebilbet jinb , an ber Ober^ 
flhd)e ber ^ant ^ert)or, juerft nocf^ immer mit bet Siap^el übet* 
jogen , »eld^e ffe am Anfang nmff&üte. ytadjtjet aber, fallen bie 
Obern S^^eile berfelben baburcf^, baß fie burc^ bie ÜBirfung ber 
8nft öertrorftten unb burd> bieObliteration i^rer »lutgefäße feine 
9la()mng me^r erlyalten , in ©tucfen ab , unb laffen nad| unb 
nac^ bie in benfelben eingefcf^loflFenen X^eiU ber geber ju S^age 
(ommen, wobei bie Filamente j!d^ entfalten unb i^re eigent^ftm^» 
Kd^ ®efialt annehmen. Siefe ^ufeinanberfolge toon (St^olutio^ 
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® c^fted luib ter %affnt bet ^eber gebtibel finb / toorottf eiitc 
anbete 3(rt tooit organtfc^er 2^&ttg(ett etittntt« 2>er futtere St^tl 
be« 8u(bu4 )te^r (tc^ mm {ufanimen ^ tiH>bttr<^ ftc^ bte Stoitber 
ber ^intern etttf|)re<^enbeit %lad)t M ®d^aftei genattor oneitM 
oitbet anlegen nnb am (Enbe an ber oftemDeffnung (0 gtg. 1560 
t>evetntgen ^ »o andji bte gtfamente , v>tid)t biefen Stonbent ent^ 
fpte^en^ aufboren, liefet S^etC ffot nun ben t^m angewtefenen 
3tt>e(f erreicht nnb ffbtt je$t auf ent&^rt )tt werben , ba^er er 
feine wettere l^emtge Sebecfung ber ^eber (tefem (ann. 9{DM# 
wai batoon ubng bltiU, rebnctrt ffc^ auf eine b&nne SRembran/ 
t»e(djie an ber ouffem ®ette M ^eberKeted i)an^en Uet6t ttnb 
t»tiit{dfoit werben muff/ e^e btefer aU @<^ret6feber bentt^t 
werben fann« 2>er geberftel tfl bad^robnct bei «)orbem S^t^ 
M ber Bv^i^^el/ we{(^e nun anfl^ort/ fc^wantmtge @ubflan{ ab^ 
(ttfenbem nnb ein bnrc^fc^einenbeö ^mtged 9Rateria( hifbtt, 
hai feine gante äußere Oberfläche nbertie^t 9Ba^renb er fic^ 
aber gegen bie 9Bnr)e{ ittfantmenjie^t/ (äfft er eine Steige wn 
fe^r binnen bnrc^fcl^einntben SRembranen imüd , we((^e , wenn 
fte eintrocfnnt/ bad bitben^ wad vx<xxi bte ®ee{e ber geber nennt* 
Z^d (e^te Ueberbletbfel ber Bu>iebe{ flnbet man aK ein {orted 
Sanb/ welche« bnr(^ bie untere Oefj^ung beö ^tefö ^inbur(^ 
ge^t nnb ba)U bient^ bie geber oxi bte ipaut {u befefligem 9Rtt 
ber Seit ge^t ouc^ biefed Stubtment t>er(oren , bie ganje geber 
fürbt tb unb fäBtt au4 / um ber S3i(bttng einer neuen vx ber ge^ 
Nötigen SaJ^edjeit Slaum )u geben« 3((le ^ebern werben m 9(K^ 
gemeinen jebed 3a^r nnb {uweilen in noc^ f&r)em B^i^oumen 
wieber erjengt; nnb berfelbe compKcirte iperg(uig wirb bnrc^ 
-eine nvxt ^9^x\Xf bie, fo o^ eine x^mz geber entße^en foK/ ge^ 
bilbet wirb/ begonnen unb t)oIIfii^rt. 

SRan (onn ftc^ bei bem UeberbCicf auf biefe intereffonten 
X^atfac^en nic^t ent6a(ten wn 99ewunberung für bie groffe 
Aunfi unb ^ärffc^/ welche bei biefer langen nnb toerwicfetten 
gteit^e t^on Operationen erft4ft(ici^ ifl, ^ingeriffen )tt werben. 
SB&^renb ber SBoger nocti burd) W xxx <Si beftnb(i<^en ^SH* 
i^tm ernährt würbe , war fc^on ber ®runb )u feinem f ilnftigen 
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<8efteber uiib )ttt IBttbut^ fdner ^ttgtDerf^ettge gelegt (Sitte 
eeiii})orare Sefletbuitg )Don g{aiiin fcf^ä^t tai StAd^iein wv bett 
raupen (Stnbrucfen ber Suft/ tDä^renb etn etgetter ^patat ge# 
fc^fHg ifl / bte {atteflett 9Berf{ettge ber 93ebec(ung unb SetDe^ 
gttttg )u geflaltett; {uerfl mhb, toenn uoit biefeö 93i(b ge^ 
bvoitc^ett tiooDen^ ein ©erüfle aufgebaut^ bur<^ beffen ^u(fe 
ttac^^er jeber Ziftil in einer eigettH)ttinItc^en Orbnung itnB 
9iet^etifo(ge aufgerichtet wirb. £te näc^fle @erge ber Slotur 
ifl foboittt^ bie $eberfa()ne )u bi(ben, etn S^ei(/ ber ftir ben 
Qtebraud^ ber^eber ber mefentltcfifie ifl/ unb bann einen ®c^aft 
ju erzeugen f an weichen bie ^a^ne befefltgt tt>trb unb ber i^r 
)ur Unterfl&^ung bient; jule^t aber ben^ief ber ^eber^ tDelc^er 
eine Verlängerung ifl/ bie bem (Tanten einen ipebelamt t>on 
l^inrei(^enber Sänge De((et^t/ bamit ber 3^d bed ©efteber« 
erfuKt werbe. Seme^r ba^ fo einengte £)rgan tooDenbet wirb/ 
fuc^t bie 92atur jene^ ©erufle/ bai nur mt tempor&re Function 
tfottt / iu entfernen ; bie 9Rembranen mit aKen il^ren Hbt^eilttUi' 
gen f aÖen ab / bte gefaflretc^e ^affe / welche bie Bwitbtl iiU 
bete/ wirb aufgefogeU/ unb an beten ©teile tritt Suft/ wobwcd), 
unbefcf^abet ber ^efligf eit/ btm Drgane bie größte Seid^tigfeit 
))erlie^en wirb* 3fl eö nun möglid^/ ba$ ein benf enber SSerflanb/ 
nad} S3etrac^tttng aller biefer X^atfac^en / ju ber Ueberjeugung 
gelangen lamif ba0 aKe^ biefed nic^tö aU ba^ 3Berf bei Sufadd 

di ffnb noc^ einige SBert^aftniffe ju befprec^en / wefcf^e ftd^ 
auf bie ©tructur unb SBirfung ber §tüge( ber 93bge( bejiel^en« 
SBBenn wir bie Slrt betrachten/ wie biefe Organe mit beut @kl^ul# 
tetbtatt articu(iren / fo finben wir / ba$ fie in 99e)ie^ung auf bie 
Steife be^ Stbxpeti eine fd^iefe S3ewegung tjabenf fo ba^ ber 
@dfl% / we((f|en ffe ber inft ntitt^eilen / PQleid) nad) untett 
unb ffinten gerid^tet ifl/ unb ber SBogef baiiet, wenn er ffc^ ^tu 
wärt6 bewegt/ {ugleid^ in einer ter @c^werfraft entgegengefe^ten 
Stic^tung bewegt wirb« jDie t)erfcf^iebenen S^^eile bed ^tügetö 
finb ebenfaBd fo befdiaf eu/ baff f[e {ufarnntengeiogen unb )ttfam# 
mengefaltet werben/ wenn ber ^lägel ftd» ett^ebt, aber f[<^ looS^ 
(ommen ausbreiten/ fobalb berfeibe fid^ ^erabbewegt/ nm auf 
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bte inft )u tDtrfeit. (Si (tegt auf ber ^anb, ba^ o^ne btefe 
JStitrtd^tung dit ffttfex Xt)tä brr betoegenbrii Araft bnrc^ bnt 
Sitbfrflanb bnr iuft gegen beit %lÜQd tt>&^rfnb feinet fT<^ 
i^erabbemegett^ berloren gtnge^ tpettn n>&^renb fetned (SttjAen^ 
rbetifaD^ ein Süberflanb bort^anbeit märe, d^ ifi fomtt bte 
tage ber gro^ ^ebevrt bie, bat fTe mit ihren flac^n @ft^ 
ten bte iuft {ufammenbrficfen , mit i^ren fd^arfen Xanten aber 
biefelbe beim (Sr^eben bnrcbfcfyneiben. 93eim Stubem fommr eine 
&i^n(i(^e 9Ranif>ttIaHon t)or, too burc^ Sre^en bed 9tuberd (feath- 
erlog the oar) ebenfaHd bie Jtante beffefben baö SBaffer bnrc^ 
fc^neibet/ ber breite Xt^tit aber auf baffefbe fcf^I&gt 

£a bie ^titgel t>orne^mItc^ nac^ feinten geneigt ftnb^ fo ffot 
ber grb^e 5t^ei( bed $(uge(f(^raged bie SBirfnng^ ba^ er ben 
Jtbrf)er t)orn>ärM bemegt* Sei ben SRanbobgetn {Tnb bie &d}toin^ 
gen fe^r fc^ief gefleHt unb ba^er (onnen fle mit beffer tiotifiom 
täl i)orm&rtö flc^ belegen ^ me S(rt be^ ^tuge^^ bie fle wt* 
mf^mlid) bei Verfolgung i^rer Seute unterfUi^t , mä^renb fle nt<^t 
im ®tanbe finb ^ fe()r fc^ned perf^enbicuIAr auf)ufleigen. Sei ben^^ 
jenigen Sbgein hingegen ^ n>e(c^e beinahe in einer ^erticafen fRidj* 
tnng {tt groflen ip&^en auffleigen^ toie bie SBad^tel nnb bie 
^erc^e, ftnb bie ®(^mingen fo eingerichtet^ baff ffe auf bie Snft 
gerabe nai) unten mirfen^ o^ne bie geringfle fd^iefe Dtid^tung 
anjune^mett. %ui bemfelben @runbe fteigen bie Sbgel leiditet 
gegen atö mit bem 98inbe auf ^ benn biefer mirft auf bie 
fc^iefe (Bbene, toeldjie burdji bie S^i^d^t n>a^renb i^rer Siegung 
gebilbet mirb^ unb tragt fo nac^ bemfelben ^rinci))e lum 3fuf^ 
fkigen be^ Sogetö bei^ nac^ melc^em ein })a)>ierner Z)xadfe in 
bie Suft ouffleigt/ tpenn er in fi^tefer Sage gegen ben Sßinb 
gehalten tt>irb* Siefer Umflanb ifi befonber^ bei bem (Empore 
fteigen ber 3taubb&ge( erftcbth'c^/ beren Sfitgel eine in ^o^em 
®rabe fc^tefe Sage traben / unb n>enn fie ^oVSommen ausgebreitet 
ffnb/ eine große Obetflidje barbieten. 

2>er @(f)man{/ toelc^er aK ein Steuerruber tvirft^ ffot be^ 
fonberS ben 3»e(f , bie Direction bed ginge« ju leiten^ 3fl ber 
@<4man{ furg, fo übernehmen bie pße bie Function beffelben, 
bie in biefem gaKe gett)&^n(i(^ fe^r lang ffnb ; biefe loerben (di* 
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tonn erboten mi ncaä) f^intm in ^eraber iink att4ge(irecft/ too^ 
bux^ fte bfm ^t^tere im (Steuern fe^r UtfM^id} fiitb« 99et 
iiiatt(f)eit SBogeln^ iPte 6et Un ©ped^Un, mtrb ber Sc^wanj 
t>0]r}ug(td^ baju angemanbt/ bem £&r))er beim @rf(ettern ber 
Saume ä(^ ®tu^e }tt bieneit. 2)te ®(^ti>aniti>trbe( finb oft ialfU 
veid), aber fur{ unb iufammengebritcfr. @te |tnb burd) bie grofie 
(Sntketcflung i^rer Querfortfatje unb babuvc^ au^gejetd^net^ ba^ 
(ie fomol^I eben a(d unten £)ornfortfä$e beff^en. Der (e|te 
@(^ti>aniti>trbe( tfl ntd)t mte bei anbern ^^teren c^Itnbrtfd)^ foit^ 
bern l^at eine brette fieffbrmige ®rdte, an ber jtcf) bie gebern 
fejlfefeen» 

£)ie SSogel (onnen ffd) nid|t (angrre 3^i^ ()inbur(f) immer im 
$fuge beftnben ; benn noatfrenb fte fld» in ber Suft fc^mebenb er« 
tjalten^ mirb eine beträc^t(i(()e SRenge 9){udfe(fraft t)erie^rt 
@te ^aben / n>ie ade anbere £^iere ^ jumeilen ber Dtu^e not^ig^ 
unb ba^er ijat i^nen bie 92atur bie 9Ritte( t>er(ie^n/ auf ber (Sxbc 
i^re Abrper }tt unterfingen mb ju bemegem 

Da tie ^orbem (Sxtvemitatm audfci)(iefl(ic^ jum g(age be^ 
fiimmt unb fiir bie etgent^umlid)ett SSeVl)a(tniffe ber Bewegung 
in ber Suft eingerichtet flnb^ fo mußte bie Unterfiügung unb Se^ 
ipegung bed £orf>erö auf bem 93oben ganj(i(^ ben iiintttn <iu 
tremitäten iiber(affen »rerben. Der ® d)merf)unft ^ ber ^or^er 
,burd) bie gliigel getragen mürbe ^ muß nun auf bie mm S3aft^, 
n>eld)e bie %n^t jur Unterfltt^ung be^ /t^iereö bilben^ gebracht 
merben , ober beffer / ba ber ® c()n>erpunct xo^\X naä) Dorne (iegt^ 
fo muffen bxt %h^t fo tt>eit t)orgefc{)oben merben tinmn, baß 
fie unterhalb beffelben ju flehen fommen. Da jeboc^ bie j^noc^en 
ber \!ix\\Uxn Sjrtremitat üon einem meit nac^ hinten gerichteten 
%\)nU be^ »ecfenö , baö fd)on an ffc^j auf zim beträd)tric^e Snt^ 
fernung »on ben gfügern nad^ hinten fliegt, entfieben, fo mar er 
not^menbig, baß gemiffe X^ei(e ber ^öße t>er(&ngert unb unter fe()r 
fpi^en 98infe(n mit ben anbern loerbunben mürben. 9Bir ftnben ba^ 
t)er/ baß, mabtenb bie 92atur in ber Silbung ber ©(ieber eine ge^ 
»tffe Uebereinfiimmungi mit bem %^)pni ber ÜBirbeftbiere htih^oXtvx 
^cA, ffe fomobi ixi ber 3a^I ber ©tiicfe, melcbe ben guß an^ma6)mp 
aii aucf^ in ber t)er^a(tnißmaßigen @teRung berfelben, wn ber 



Mnmtg ber 6&tt0t^feff in fe tont abgmii^ #1^ bo^ ffe bot 
a6tl}eibin0nt , bie bem ^u^ nit^i^ / vm inrl flr&^m Sftnge 
ttAvt% 93&()rmb bnr sonje ^uf tnbglM^fl twm&rt« gefegt Kmrb, 
fiitb btr Bei^eti bnl&itgm itttb fo gebflbrtr baf (ie (tc^ ou^ 
fpm^ett ttttb rtite mite Safl^ emfc^lte^, anf ti>e(<^ bor 
6<4tocTpititcr fällt tM 9iii«be(>nttn0 biefer Saft« tfl fo h&th^ 
MiScif bo9 ein Sogel ffcff tm Slllgeitirinrtt ganj (rt4)r nur biml^ 
einen %^ unterftnt^en (onn , tkf^^ ber ®efa^r au^gefe^t )u fe^n, 
bnn^ bte unbernteibltc^en ^t^trmtfmtgen feine« ühtpvA vmyg^ 
faden« 

Ser Oberfc^enfel ifi im !Berg(et(f) mit bem Unterfc^enfeC 
fnr), nnb biefer ifl M aDen, unb befonber« bei ber ^amilfo 
ber ®umyfo&ge(/ Gralle, fe^r lang. Sa« SJabenbein iß ettt 
attßerorbenr(id» jarter ^oc^en, unb m\X feinem nntern X^etle 
immer mit bem Unterfc^enfel «vereinigt; bie @f>rungge(enf«fno(^ 
fehlen , mit 9(tt«naf|me be« StraufM , bei bem einige Stnbimente 
berfelben Dor^anben ffnb^ bnrd^au«. 2)er lange Ano(^^ loelcl^ 
auf ben Unterfdienfel folgt ^ nnb )E)on einigen ilnatomen fnr vxi 
®ptrungge(enWfno(4en ge^a(ten toirb , ifi nid^t« a(« ein 9Rttte(# 
fitffnodb^n (metatarsus) nnb bei ben @nmpfb&ge(n au^erorbent^ 
({(^ (ang. 9(n feinem untern (Enbe ^at biefer Anod^en brei roBen# 
fbrmige ®e(enf«fl&d^en/ bie }ur Sefeflignng ber brei 3el>en bietten^ 
tuoitt beinahe bei aSen 93bge(n no(^ t\XL ((eine« Stnbiment einet 
^B^vx Wittetf n^noc^en« f ommt , ^n n>e((bem bie i)ierte 3e^ 
ff^t* Sie 3a^( ber J^noc^en^ au« tt>e(d^en jebe einjetne 3e^ 
befielet ^ fdieint nad) einem unb bemfelben ®efe$e gebtibet ju fepn« 
Z)ie innerfle 3e^e 9 tt>e((^e man mit einem Säumen Mrgletc^ett 
f ann^ befielt o^ne 9n«na^me ai^ jmei ^noc^en ; bieienige, xatläBß 
auf biefe {un&c^fi fo(gt , t)at immer brei ; bie fofgenbe \fiX i^ier 
unb bie Aufierile fünf ^nocib^n; bie SXavim finb immer an \>vt 
lebten ®e(enfe befefligt unb biefe I^eißen ba^er. Alanenfnoc^ 
Siefe« merfmitrbige numerifcbe 93er^&(tnif ber einjetnen 3e^^ 
fnod^en ifi aber t)on ber gftng'e biefer Organe unabhängig. 

S« gibt eine einjige £)rbnung ber Soger p meiere befonber« 
)um ^(ettern unb \\m @t$en auf 93äumen gebaut finb ; bei bie^ 
fett ffnb bie beiben xfcaxXtvx Selben mit einonber paraOel unb bie 
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fettere uttb &tt(lete 3e^e xüäto&tti geric^tee, fe baff (fe ienett itt 
ber SBirfttttg etttgegettgefe$t {Tnb* Stefe fiitttett ba^er ittft bev 
dirbften Set#fgf ett ®egettfl&nbe aitfaffett ^ mbetn fle ttt ber Zf^at 
jtt^f Säumen U^ljen, bte bett bet'beit Ringern etitgegenti^irfeti 
fitttiett. ÜRatt iternit fie ÄIettert)6flef ^ Scansores , Zygodactyll 
Sei fafl aOett anbern S&geln fiitb brei Se^ett nadj t)orn uttb eine 
nad} Ifinitn gerichtet; bei einigen aber, tt>ie bei ben (fulen unb 
^apaQrim p f ann bie innere 3el^e balb nac^ «)orn ^ ba(b nacfi {)in« 
een gerichtet toerben ^ fo baf ffe ben Uebergang jtoifc^en biefen 
formen m(k^t^. 

"St^üAi biefer afnftftljlttng ber 3e^tt mbd)te e« fdjeinen , aM ob 
bte 92atur bei ber fttr bie S3bge( erf6rber(i(f)en (finrid^tung ben 
bei ben übrigen ®irbeß^icren t)orfontntenben S^^pu« abgeftnbert 
nnb t>orf&|(i(f»er 9Beife einen ber 3e^en / ba bie 3(njaM berfetben 
gemblynlicb fttnf tfl p ni>eggelaffen l^tte. So f ontmen jebod^ bei ben 
S9bge(n $&IIe v>or , too man on ber innern Seite be^ 9Ritte(fuß^ 
fnoct^en^ toeiter oben m Stubimettt mti fünften StM^ztA on^ 
h-iflft ©er Sporn be« ^afjnen fann al« ein foldye« betracf)tet 
tt>erben* Son biefem SRangel ber 3el^en ffnb aK Seifpiele notb bie^ 
jenigen 935ge( anjuf&^ren p meiere nur bret 3e^en ^aben, n&mli(6 
bie Gattungen Emu, Casuarius unbRhea, unb I)ierfei|(t immer 
bie innere 3e^e , inbem nur bie auf ern übrig bleiben p nlxAvii 
biejenigen, »etrf^e bejie^ung^weife brei^ t)ier unb fitnf?>^arangert 
C3el^eng(ieber) ^abem Der ®trauf[ f^at nur ixotx^t^vx, ^on benen 
ber eine t)ier unb ber anbere fünf ^f^afangen befl^t ; ^ier i(i a(fo 
tt>ieber ber innerfle ber »vorigen , n&mhV^ ber , toel^er wxi brei 
^balangen befielt ^ ber fe^fenbe*). 

9\n jeber Söget fann bie Sagt be« @cf|Werpuncte« feine« 
Äbrper* je nac^ Umpinben baburc^ »eränbern, baß er beuÄopf 

^ Der U%Xt 5(no(4en ter äu§ern 3e(fe bee ®trauf ee tfl feftr ffein 
unb entging, weit er gew^^tiftd» beim !0?acertren be« ©fetete^ oer« 
loren gel^t, ber tHufmerffamfett mancher 9^aturforf(^er; Dr.@rant 
bat aber burc^ genaue Unterfucbung etne^ frif^en (Sjremptare^ bif 
^nwefenbett biefer fünften !|H^atanjr bargelban. 

9}erdletc(}e <Su9ier/ Le^oiu d'aaatomie compMie, Paris 1885, ToL \ ^.M9, MmAt^M. 

Mmn. b. Ucbcrf, 
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t^otfiffA ober jitriid^ir^. 3» %l»gß t9trb ber ^i fo tt>ett oU 
tii5g(t(^ t^ormarM au^eilrecft , hamit ber ®<^wer{)iuicr unmtetf (# 
bar unter brn Urfpruitg ber S(uge( f omme^ burd^ toAd^ ber Mbu 
per getragen lotrb. 3Benn bie Soge( aber auf i^ren ^uflen fle^n^ 
fo biegen fle ben ^opf fo tvett aM m&g(t(6 )uru(( , um ben Stot^ 
per auf fetner Saftd )u ba(andren. Seretten ffe fld^ jum ®<^(afr 
«H)r ^ fo bringen ffe ben ® c^ioerpunct noc^ loeiter jururf , tnbetn 
(le ben ^opf )urucf biegen unb unter einen ^lugel flecfen. 2)te 8e» 
>9rgttngen be^ ^opfee loerben ebenfaOd beim ®el)en M SBogefö 
benu^t unb ber ©d^merpunct n>trb burc^ fle Don einem %n^ auf 
ben andern übergetragen; ba^er ift ber Aopf M Sogetö beim 
®e^en in befl&nbiger SBevegung* ^ni biefer Urfad^e ^aben avuSi 
aSögef/ beren ^uße fe^r für) flnb^ toie bie (Snten, einen unbeplflic^en 
nootfd^ehiben ©ang, ^an ^at ^ie 93emerf ung gemac^/ (af bie am 
t>oafommenflett iwa älauben gebauten 93bge( nic^t bie befien iäU0 
fer finb/ benn warben ffe i^re ^üfle baju anioenben^ fo murbett 
t^re flauen, n>elc^ )um (Srfaffen unb Berrei^en i^rer Seute 
fc^arf fe^n muffen/ flumpf n>erben/ unb ba^er unterfiä^t f[<^ ber 
3(Mer/ menn er auf bem 93oben ge^en mn^p immer me^r ober 
meniger burc^ bie Semcgung fetner @d^n>ingen. 

^eim ®iiien tjaiten ftc^ bie S3oge( ^aufij auf i^ren ®tanQen 
nur mit einem einzigen ^ufi , koa^renb ber anbere bic^t an ben 
Stbtpex angezogen n>irb ; unb ffe l^a(ten ft^^ fogar in biefer ®teU 
(ung mit me^r Sei(^tig(eit unb @ic^rrl)eit/ a(d tDenn ffe auf i^reit 
beiben ^u^en fäfien. (Sim gute (?rf(&rung biefer merftoiirbigen 
2^atfad)e ffot mi fcf^on (Angfi 9ore((i gegeben. Säetrad^tet man 
bie (Betfntn (TT, ^ig. 160) ber SRu^fern (MM), loelc^e bie 
Süanen biegen, unb ffe f&^ig mad^tn, einen €iegenflanb )u ergret# 
f cn , fo ftnbct man, ta^ ffe ffd) über Ue &u^rn 98tnfe( eined jebett 
t>orfommenben @e(enfe^ n>eg{ie^en; fo baß biefe (Seinen bei jeber 
S3iegung ber ®e(enfe itber bie 9BinFe( ^in(aufen unb fo o^ne ^U 
»irfurtg ber STOu^feft^ätigfeit bie 3e^en eintt)attö biegen unb beit 
gu# in eine S(rt t)on §aufl )u t)ern>anbe(n flreben. ®t^ nnn ber 
Soge! auf fetner ©fange / fo wirb biefe SBirfung bM bmd) bai 
®miii)t M ^ht)ptxif iai nad) unb nac^ aUe <9e(en(e bei ®lit^ 
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U6, auf bent et rvi^t, ju biegen fwijt^ l^erioorgebrac^t^ fo bo0 je gr&^er 
ba^ ®ewid}t tft^ bef}o großer auc^ bte Mtaft toixh^ mit toeldjn ber 
93oge( bte @tattge umfaßt SlOe btefe @rf(f)einungen ftnbeu o^ne 
9Ru^fe(anfitengung unb ot)ne SBiKendäußerung be^ Sogel^ flatt 
$(ud^ er^a(t er fid) m biefev ©tettung leidster auf einem al^ auf jkoet 
giij^en / n>ei( in bem (entern gaUe baö ©erntest bed ^6r)>erf$ gmi^ 
fc^en beiben S3einen get^eift n>irb unb bie 3e^en hatfet nidyt mit 
ber not^igen Energie sufammengegogen merbem 3n biefer @teU 
(ung^ fc^Iaft ber SSogel mcf^t nur mit t>oHfommener ©icf^er^it^ 
fonbern loiberfie^t auc^ ben Stoßen be^ äBinbeö unb ber 93en>e^ 
gung ber SIefte* 

jDie 6etraci)t(i(^e S&nge ber Se^en mac^t^ baß bie S&ge( leic^ 
auf einem guße flehen unb in biefer Stellung ben anbern ^uß 
atö ^anb gebrauchen {bnnen^ mad befonber^ bie ^af)aga9en 
ll^un^ bereu £opf ju i^mex iftf afö baß er mit eei(f)tigFeit auf ben 
S3oben geneigt tt>erben fonnte. (Sinige ä3oge(^ unb namentlid^ 
fold)e / tt>e(^e Qenobtinlid} an ben Ufern ber glüffe koo^nrn ^ t^af^ 
ten gen)ö^n(id| einen ®tein in bem einen %xi9, toatjvenh f!e auf 
bem anbern ru^en* 2)ieß tragt baju bei^ auf eine boppe(te ^eife 
tie ^eßigfeit iljxei ®Ul^eni )u t>ergTOßern: benn erflenö n)irb ia^ 
burcf) bad ©emtd^t beö ^oriper^ Derme^rt ^ n>e(ci^e^ bie Araft if}^ 
bie bie Seinen an)ie(}t unb ben %u9 heranlaßt ^ fiö) an 3n>eigen 
feß}u^a(ten unb ju^etten^ f&Ot ber @({)n>er)}unct beö Mbxipex^ 
baburc^ tiefer« 

S9eim @tord^ unb einigen anbern ;u berfelben £)rbnung ge^o# 
rigen SBogeln t ^^Ic^e ße^enb auf einem ^uße fd)(afen ^ hmmt 
eine merfmurbige mec^am'fc^e Sorrid^tung idcx, iDCburd) baö @e« 
lenf ber gußmurjel gefd^loffen it>erben iaxm unb ber Sügel in ben 
@tanb gefegt wirb / oI)ue SRu^f efonßrengung feinen $uß geftrecft 
{U erhalten* £er Wled)ani€ma^ ifi ber 3(rt^ baß bie SBirfung 
ber gemol^nfic^en £)dciI[ationen^ toeld^ bei ber Stu^e be^ Sbxpex€ 
i>orf ommen ^ aufgehoben loirb / toätfxeni iehcä) ba^ ®e{enf burc^ 
eim n)iafuf)rricf)e S:.^&tigfeit ber SBln^teln Uid^ koieber bewegli^ 
gemad)t tt>irb / foba(b ba^ ®Iieb ium Se^ufe be^ $ortfd)reitenö 
gebogen n^erben foH Sie Sugel bei aRtttelfußfnoc^enö wirb babei 

18* 
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mt cttttger ®ematt in bte Odmüfbifit be6 Untrrft^iifrl« ruu 
getrieben *). 

auf biefe oOgemetiie Utbet^djt ber tned^otttfc^n Ser^öttniffe 
ber Sogel muß ic^ mtd^ nunmei)r befc^r&nf en ^ ba ed außer bett 
mir üorgefc^riebenen ®r&n)en (age, me^r ttt bte Sigent^umtic^ew 
teil / meldte bie t)erfd)tebenen Orbnungen unb %ammen c^aracte» 
riftren/ rin)U8el)en. (Stntge ber merfwurbigem StbtDeic^ungen tH>R 
beni/ maö man bte normale Sonformatton nennen fann, mbQtn 
jebod^ unfere 9iufmer(famfett nod^ einige 3^it lang feffeln* 

Ser ® t r a u ß )eigt t>on allen Sögein bie meiflen 9{uöna^# 
men t>on ben aü^emeintn Siegeln ^ meldten bie 93i(bung ber Söge! 
unterworfen )u feyn fc^eint^ unb mac^t in manc^n (£igent^um# 
lid^feiten ber @tructur feinet ^rperd einige Ünnaberung ju ben 
c^aracteriflifd^en 93er^a(tniffen ber @augtl)iere. Obgfeicf^ biefer 
Sogel mit glugeln «^rfe^en ift, fo n>ar e^ ofenbar nie bie 3lb|t€^t 
ber 3tatnT, baß ffe i^m ium $(uge bienen fofften. Z)ie t^auptf&d^ 
lic^fle ^n^teltxaft biefed ^itrt^ ifl ba()er and^ auf feine pße 
Mrtoanbt/ toelc^e außerorbentlic^ birf unb ßarf ftnb unb ba^er 
))ortreff(i(^ atö Organe einer rafc^en ^ortben^egung bienen. Saö 
Sruilbein ifl fd^wac^ unb )eigt nicf)t jene (telä^n(ic^ ^erDorfpritt^ 
genbe ®rat^r^ n>e(ci)e anbere SBogel fel^r au^{ei(4net. Z)ie ©ci^Iitf» 
fe(beine erreid)en bad Srufibein nic^t unb flößen nid^t einmal an 
bem üorbern X^ette be^ Sruflforbed jufammen , um eine ®abel 
]U bilben ; unb ba bie S^i^S^t ^W i^^ S'^S^ t)emi>anbt toerbeti/ 
fo toirb bie gemo^nlid^e Function biefe^ ^noc^nö auc^ nic^t ia 
Slnfprud^ genommen. JÖa^ fdedtn tt>eid)t in feiner ®eflalt tn>R 
ber imbifnlidi bei ben Soge(n t)orfommenben 93i(bung ab^ benn 
tie ®cf^ambeine/ totldjc bei aüm anbern SSögeln getrennt ftnb, 
ffnb bei biefem, tote bei einem ©dugt^iere, gefd^toffen. 

*) X)tefen ^€dian\$mti$ ^t Dr. 9)?acartne9 in ben TransacUoin 
Qf the Royal IrUh Academy , Vol. XIII , p. 20 btfdixitbtn, ttüb 
eine noc^ au<9efü()rtere ^efd^reibung teüfelben (lebt in üttti^i 
Encyciopsßdia» ^rt. Bird. @6 ifl Riebet in bemerfen, bafi^uüier 
unb l^umerÜ einen 3rrt(^um begangen baben, tnbem ffe btefe 
eigentbumfic^ SBiibung bem ^nie« unb ntd^t t^m ^u^toursefaefenfii 
lufc^rieben. 
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Seine ^ebern l^abett nid^t jenen timHUdjtn Apparat t^on 
t^afenformtgen ^aferdien/ tocldie fonß bei aUen SS&geln^ welche 
fltegen / t»orfommen. 2)a bte Filamente ber Strau^enfebern feine 
^äferc^en befi^en ^ fo Ijängen fte M unb o^ne Seretnigung mit 
einanber ^erab nnb bilben eine Strt feinen ^aareö ober %lanmei, 
welcher/ ob er gleich a(^ ein^u^arttM nnb eine Sterbe be^^opf^ 
fd^mucfe^ ber Samen gefc()a$t mirb ^ ))^9{cologifci) betrachtet tm^ 
mer alö eine entartete ^eberbifbung betrachtet n>erben muß. 

Sben fo l^at bie ^ettganö (Pinguin , Aptenodytes) ^(&ge(^ 
iDelci^e mrgen i()rer ^iirje burcf)aud unfät)ig finb/ ben Rotptt 
biefed Xtfieve^ in bie Snft )u ert)eben; fte bienen ba^er in ber 
S^^at }u. einem ganj anbern 3n>ecfe/ narntid) jum ®cf)n>immen* 
3n ber äußern $orm traben fte 3<e^n(ic{)feit mit ber Dorbern dt^ 
tremität einer @eefcf)i(bfrote; bei genauerer 93etraci)tung ftnbet man 
jieboc^/ baß ffe ebenfalls nad} bem Uttppn^ eine^ SogelflugeK 
gebiibet ffnb; e^ fc^eint ^ier faß/ atö ob bie 9tatur ffct) burci) ein 
®efe$ gebunben fui)(te/ Don bem 9iorma(t9f)n^ ber £)rganifation 
felbß bann nici)t ab}un>eicf)en / toenn iie Function beö £)rgane^ 
eine anbere getporben ifl. Sa bie $ettg&nfe bie 93eflimmung 
I^aben^ in ber ®ee )U (eben^ fo {tnb aüe itixe Srtremitäten )um 
@cf)n>immen eingerid)tet 3^re ^uße ffnb außererbentiic^ (ur) 
unb toeit nadf leinten Qevid^tet^ fo baß biefe 93bge(/ tcem ffe auf 
bem Ufer auf i^ren ^üßen ftet)en moHen / eine aufrecf)te ^ perpen# 
biculaire @te((ung annet^men muffen^ um ben @c^merf)unct i^re6 
^örperd genau in bie Unterft&^ung^baffd ju bringen; eine (SteKung^ 
tDelc^e i^nen ein fonberbareö ^ abentt)euer(tc^ed 3(nfe^en gibt. 

3cf) ^abe bereite bie langen S3etne unb giiße ber @umpft)&ge( 
angefiiijrt, beren Sinken ^ bei ber @en>o^n^eit berfelben^ in moo# 
rigen ©rimben unb feici)ten ©emajfern i^rer 9!at)rung nac^{u# 
ge^eu/ in bie 3(ugen fpringenb ijl* 3^re $uße ffnb nic^t mit 
^ebern bebecf t ^ unb biefe n>urben auc^ burcf^ bie beßanbige ^euc^^ 
tigfeit ber SSerberbniß auögefe^t fe^n. ©ofc^e SSogei aber, tt>efc^e 
toirf lic^ im SOBaff er (eben / ^aben ® c^mimmfäße / ba^ ^eißt i^re 
Seifen ffnb burc^ eine eigentl)umlic^e S)^nt, bie.®cl^n>imm^aut/ 
unter einanber t)erbunben; ein SRec^anidmu^/ tt)oburc() ffe tvie 
Siuber toirfen ; unb in ber %f)at aKe f itnillic^e Siuber, mliiit ber 
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tneiif<Mi(^ ®<l^arf0tttt imcdi erfittibeit tjot, an ^Birffamfett vber^ 
frefffit ; benn fobalb ter ausgebreitete ^u^ auf hie tjinta t^m bt^ 
ftnblidye 9BafTerfäu(e gemtrft ^at , fo faden bie 3e^en {ufammeit 
ttnb bieten^ tt>dt)renb |ie t)omartö geiogett n>erben, beut f[d) i^itett 
entgegenfe^enben SQajfer eine außerorbentlic^ fd^male £>bexflad^ 
tax. 3i)t ©e^eber ijl fo eingerichtet , ba^ ei^ baS 9Ba(fer tier^tn^ 
bert burd))ubringenr unb um iijm biefe %ai)iQUit )U er^Iten^ ftnb 
biefe Soge! mit einer ^(artigen ^euc^tigfeit üerfe^en , toeld)t fte 
mit t)ie(er Sorgfalt iiber bie gan^e Oberfläche i^reS Stbipcx^ t>er« 
breiten. 2)er @c^n>an unb t>ie(e anbere ^a{fert)bge( gebraud^en 
t^re g(iige( a(S @egel unb laffen ftc^ b(oS burci^ ben 9Binb mit 
{iemlic^er @(^neOig(eit iiber bad SBaffer fortbenoegen. 

j&ie as&gel itbertrejfen aKe anbere SBirbelt^iere an Energie ber 
SRudfeHraft* Z)ie ©ctyneSigfeit unb ^raft, welche ffe in aSett 
t^ren 93en>egttngen funb ttiun, unb bie fafl unjerßorbare Seben^ 
bigfeit/ n>e(c^e fle @tunben unb Sage (ang bei ben heftigen £raft^ 
Äußerungen / tt>eld)e beim S^^^S^ erforberliif^ finb , {eigen / uber^ 
trefen alte bei ben Quabrupeben n>a^rne^mbaren ^igenfd)aften 
biefer SLrt unb fangen n>a^rfc^ein(ic^ bat)on ab ^ baß bie (Energie 
itnb 9(tt£be^nung i^rer 9ief))iration fiarfer ifi^ atö bei ieber anbertt 
5tl)ierclaffe. 



ante bei erflen ^anted. 
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ttfktn fSanbt. 



2)er Se(trr tvoUe vor (ein Sfisf^tcOett trr ^0(U5iittdeti anf 5eti Zaftln, btefe6 
SÜegifter; toebbet 6ie Zaftin ^etitm atidfb^ ttnft ^rrjtttvrtmeeti ettt; 
Htt, nad^fc^ladeii^ »nb hie ©ettengal^lfn a« Sfül^ver 0r6r4ind>en. 
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